1997 1. oldal

KEMIA

IRASBELI ERETTSEGI- FELVETELI FELADATOK
1997

L.
Az alabbiakban megadott vazlatpontok alapjan irjon 1-1,5 oldalas dolgozatot! Cime:
A HIDROGEN, A HIDRIDEK

« A hidrogén atomszerkezete (elektronszerkezet, elektronegativitas, izotopok).

» A hidrogén molekula- és halmazszerkezete.

« A hidrogén fizikai tulajdonsagai (szin, szag, halmazallapot, olvadaspont, forrdspont,
stiriség, vizben val6 oldodas).

« A hidrogén el6fordulésa.

« A hidrogén eléallitasa (laboratoriumban, iparban - reakcidegyenletek).

« A hidrogén reakciokészsége, reakcidja fémes és nemfémes elemekkel, szerves és szervetlen
vegyiiletekkel (egy-egy tetszéleges példaval, a reakcio tipusdnak megjelolésével).

« A s-mezd fémeivel alkotott vegyiileteinek tulajdonséagai.

« A d-mez0 egyes fémeivel valo kolcsonhatasa.

« A p-mezd nemfémes elemeivel alkotott vegyiiletei: felsorolds, molekulapolaritas,
halmazallapotuk (magyarazattal), oldédasuk vizben, vizes oldataik kémhatasanak
Osszehasonlitésa.

Figyelem! A kidolgozaskor tomor és lényegre toré megfogalmazasra torekedjék. Csak a
vazlatpontokban foglaltak kifejtésére koncentraljon, mert masra nem adhat6 vizsgapont. A hibatlan
dolgozattal 15 pont szerezhetd.

Utmutaté! Ha most érettségizik, akkor a II. feladatra adott valaszok betiijeleit masolja 4t a
Tesztkérdések megoldasanak masolati lapjara! A tesztfeladatokra helyes valasz esetén 1-1 pontot
kap.

IL.
Minden feladatnal a kérdés természetének megfelelden a betiijel bekarikazasaval jelolje meg az
egyetlen helyes vagy az egyetlen helytelen valaszt!

1. Az oxidion, fluoridion, natriumion, magnéziumion alkotta sorban hanynak 1s?2s*2p° az
elektronkonfiguracidja?

Egynek sem.

Egynek.

Kettének.

Haromnak.

Mind a négynek.

moOw>

2. A periodusos rendszer fécsoportjaiban (az s- és p-mezdben) hogyan véltozik az elemek
atomjanak sugara?

A. Balrol jobbra és fentrdl lefelé nd.

B. Balrol jobbra ¢s fentrdl lefelé csokken.

C. Balrol jobbra né és fentrdl lefelé csokken.

D. Balrol jobbra csokken és fentrdl lefelé nd.
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E. Nincs szabalyszeriiség.

3. Melyik anyag molekulai apoldrisak, annak ellenére, hogy kotései polarisak?
CO,

SO,

H-S

H,O

H>0,

moaQw>

4. Melyik parositasban van két olyan kotés, amelynek egyike sem fordulhat el6 elemek
kristalyaban?

Kovalens €s ionos.

Diszperzids €s ionos.

Ionos és hidrogénkotés.

Fémes ¢és kovalens.

Kovalens ¢s hidrogénkdotés.

moaQw>

5. Miben van kiilonbség az ammoniamolekula és az oxoéniumion kozott?
A. A protonok szamaban.
B. A kot6 elektronparok szamaban.
C. A nemkoto elektronparok szamaban.
D. Az atommagok szamaban.
E. Az elektronok szaméban.

6. Melyik vegyiiletben van Osszetett ion?
A. SO,
B. SiO,
C. Na202
D. HzOz
E. CGH»

7. Melyik esetben né meg biztosan egy gaz térfogata?
A. N6 a hdmérséklet és a nyomas.
B. NO a hdmérséklet és csokken a nyomas.
C. Csokken a hdmérséklet és allandod a nyomas.
D. Csokken a hdmérseklet és né a nyomas.
E. Allandé a hdmérséklet és né a nyomas.

8. Egy vegyiilet 23 g-jaban 1,5-10* molekula van. Mekkora a molaris tomege?
A. 23 g/mol
B. 46 g/mol
C. 69 g/mol
D. 92 g/mol
E. 115 g/mol

9. Az oldashd milyen esetben mindig pozitiv?
A. Ha s6t oldunk fel.
B. Ha gaz oldodik.
C. Ha oldaskor hé fejlodik.
D. Ha az oldddas lehtiléssel jar.
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E. Ha a feloldott anyag melegités hatasara kivalik.

10. Melyik reakcioban oxidéalodik a szénatom?
A. CaCOs; =CaO + CO,
B. NaOH + CO = HCOONa
C. HCOOH =H"+ HCOO
D. CaC,+2 H,O = Ca (OH), + C.H»
E. CH;OH + CuO = HCHO + Cu + H,O
11. Milyen tulajdonsagukban egységesek a nemfémes elemek?
A. Alapallapotu szabad atomjaikban a legkiils6 elektronhéjon legalabb négy elektronjuk van.
B. Egymassal kovalens kotésti vegytileteket alkotnak.
C. Hidrogénvegyiileteik savas tulajdonsaguak.
D. Szilard allapotban molekularacsosak.
E. Nem vezetik az elektromos aramot.

12. A vegyiilet feloldésa és az oldat beparlasa utan melyik esetben NEM kapjuk vissza az eredeti
vegyliletet?

KAI(SO4), - 12 H,O

NaCl

CUSO4 : 5 HzO

Pb(NO:s),

CaO

moawy»

13. Melyik vegyiiletben talalhatd meg egyiitt a benzoesav és a fenol funkcios csoportja?
A. Karbolsav
B. Ftalsav
C. Sztearinsav
D. Szalicilsav
E. Oxalsav

14. Melyik molekulaban vagy ionban nincs delokalizalt Tt-kotés?
A. Butadién
B. Benzol
C. Ciklopropan
D. Karboxilation
E. Piridin

15. Melyik az a tulajdonséag, amelyikkel NEM rendelkezik sem a szél6cukor, sem a
gytimolcscukor?

Osszegképlete CsH 1,05

Molekulaja hat hidroxilcsoportot tartalmaz.

Ammonias eziist-nitrat-oldatbol fémeziistot valaszt ki.

Edes izii vegyiilet.

Nyilt ldncu forméja csak vizes oldatban létezik.

moOw>



1997 4. oldal

Utmutaté! Ha most érettségizik, akkor a III. feladat megoldésait ugyanennek a feladatnak a
masodpéldanyara sz6 szerint masolja at! A két tablazat hibatlan kitoltése esetén 16 €és 14 pontot kap.

I11.
1. KONSTITUCIOS IZOMEREK
Toltse Ki értelemszeriien a harom megadott 6sszegképletii vegyiiletre vonatkozé tablazatot!

C;Hi

A lehetséges izomerek
konstiticios képlete

A vegyiiletek neve

Melyik szinteleniti el a bromos (Reakcio-egyenlettel valaszoljon)
vizet?

A termék neve

A reakcid tipusa

C:HO

A lehetséges izomerek
konstitucios képlete

A vegyliletek neve

Melyik reagal fémnatriummal? (Reakcio-egyenlettel valaszoljon)

A termék neve

A reakcid tipusa

C;HO (oxovegyiilet)

A lehetséges izomerek
konstitucios képlete

A vegyiiletek neve

Melyik adja az (Reakcio-egyenlettel valaszoljon)
eziisttiikorprobat?

A termék neve

A reakcid6 tipusa
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2. A KEMIAI EGYENSULY ES A REAKCIOSEBESSEG VIZSGALATA
Elemezze a reakciok egyenstlyanak eltolédasat (jobbra, balra, nem befolyasolja), illetve
sebességének valtozasat (nd, csokken, nem valtozik) a reakcio-koriilmények véltozasdnak hatisara!

5. oldal

AH [Nx(g2)+3Hx(g) |CO(g)+H.0(g) |CH4(g)+H.O(g) |C(sz)+CO(g)
== 2NH;(g) == COx(g) == CO(g) == 2C0O(g)
-92 kJ/mol -41 kJ/mol -206 kJ/mol +173 kJ/mol
A nyomas a reakcio
novelésének |egyensulya
hatasara eltolodik
a reakcio
sebessége
A hémérséklet | a reakcid
csOkkentésének |egyensulya
hatasara eltolodik
a reakcio
sebessége
A szénmonoxid-| a reakcio
koncentracié |egyensulya
csokkentésének | eltolodik
hatasara
A hidrogén a reakcio
koncentraci6 |egyensulya
novelésének | eltoloédik
hatasara
Katalizator a reakcio
alkalmazasa |egyensulya
esetén eltolodik
a reakcio
sebessége
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V.
SZAMITASI FELADATOK

Utmutaté! A szamitasi feladatokat sorszamuk feltiintetésével kiilon lapon oldja meg! Ha most
érettségizik, akkor karbonlapra dolgozzon! A szamitasok soran alkalmazzon ésszeri kerekitéseket,
¢és ezeknél igazodjon az egyes feladatokban szerepld adatok pontossagahoz!

Megjegyzeés! Az 1. szamitasi feladat helyes megoldasaért 5, a 2. feladatért 9, a 3. feladatért 11, a 4.
feladatért pedig 15 pontot kaphat.

1.

0,140 g frissen kiizzitott kalcium-oxidot kevés vizzel megoltunk, majd térfogatat vizzel 500 cm’-re
kiegészitjiik. Mennyi az oldat pH-ja?

A.(Ca) =40,0; A(O)=16,0

2.

3,59 g sokeveréket, amely kalium-kloridot és kalium-bromidot tartalmaz, vizben feloldva 2,053 kJ
héelnyelést tapasztalunk.

Héany molt tartalmazott a sokeverék az egyes vegyiiletekbol?

Adja meg a keverék tomeg%-os Osszetételét!

adnunk, hogy a halogenidionokat az oldatbdl csapadék alakjaban eltadvolitsuk?

A két s6 oldashgje: Q(KCI) = 82,5 kJ/mol; Q(KBr) = 18,9 kJ/mol

A«(K)=39,1; A(Cl) =35,5; A(Br) =79,9.

3.

7,90 g kalium-permanganattal sosavbol klorgazt fejlesztiink a kiegészitendd egyenlet szerint:
...KMHO4 + HC] = Clz + MHClz + KCI + Hzo

Mekkora tomegii 32,0 tdomeg%-os sosavra van sziikség a sztdchiometrikus reakcidhoz?

Minimalisan mekkora tomegli 32,0 tomeg%-os sdsavat kell elektrolizalni grafit elektrédok kozott

ugyanennyi klorgaz eléallitdsadhoz?

Mennyi ideig tartana az elektrolizis 5 A-es d&ramot hasznélva?

A(Cl)=35,5; A(H) =1,0; A(K) =39,1;

A(Mn) = 54,9; A(O) = 16,0; F = 9,65x10*C/mol

4.

Egy telitett, nyilt ldnct, egyértékii alkohol 0,0160 moljat levegdfelesleggel égettiik el. A sziikséges
levegbhoz (100%) viszonyitva a felesleg 47%-os volt. Az égés utan a vizgdzt eltavolitva 15,68 dm®
standardallapot, széndioxidot, oxigént €s nitrogént tartalmazé gazelegyet kaptunk.

Mi a vegyiilet 6sszegképlete és neve?

Adja meg a kapott 6sszegképlethez tartozé alkoholok konstitiucios képleteit!

Hany gramm vizet tavolitottunk el a 0,0160 mol alkohol égése utan?

Héany dm’ standardallapota leveg6t hasznaltunk fel?

Milyen az égés utan a gazelegy mol%-os Gsszetétele?

A levegd osszetétele: 21,0 mol% O,, 79,0 mol% No;

V= 24,5 dm*/mol



