oktober 31.

KEMIA
EMELT SZINTU

e IRASBELI VIZSGA

&

z 2006. oktober 31. 14:00

o

:FD Az irasbeli vizsga idGtartama: 240 perc
o)

N

e Pétlapok szédma
> Tisztazati

Piszkozati

e

QO
N

N

E OKTATASI ES KULTURALIS
= MINISZTERIUM

=
N

Kémia emelt szint — irasbeli vizsga 0611



o ) Azonositd
Kémia — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

J A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
J A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

o A feladatok megoldasadhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszdmologépet
¢és négyjegyu fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget €s tartsa be annak
utasitésait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas
részletet athtz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb lépéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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o ) Azonositd
Kémia — emelt szint jel:

1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és vialaszoljon a kérdésekre!

AKKUMULATOROK

A koznapi életben széles korben alkalmazott energiaforrasok az akkumulatorok. Az
egyszerli galvanelemektl abban kiilonboznek, hogy tjratdlthetok, vagyis elektromos
egyenaram hatasara visszaallithatd az eredeti allapotuk. Az egyszerii galvanelemekben a
cellareakciok kozben olyan egyirdnytl folyamatok mennek végbe, amelyek az elem
lemertiilése utan nem fordithatok vissza: ilyen példaul a Daniell-elemben az an6d- €s katodtér
elektrolitoldatai kozotti iondifftizid, amelynek sordn a réz(Il)ionok a cink feliiletéig is
eljuthatnak, €s ott redoxreakcioba léphetnek a fémmel.

Az egyik kozismert, a gépkocsikban is haszndlt akkumuldtor a savas
6lomakkumulator, amelyben az 6lom kiilonb6z6 oxidacids allapotainak egymasba alakulasa
termeli az elektromos dramot:

— Pb(sz) | Pb*"(kénsavoldat) | PbO,(sz) +

A két elektrod kozos elektrolitoldata kénsavat tartalmaz, amely a két elektréd anyagabol
képz6dé olom(Il)ionokkal csapadékot alkot. Igy az egyes elektrodokon végbemend
folyamatokat az alabbi egyenletekkel irhatjuk le:

— pblus: Pb(sz) + SO4” (aq) = PbSO4(sz) + 2¢”

+ polus: PbO,(sz) + 4 H'(aq) + SO42_(aq) +2e” =PbSO04(sz) + 2 HO(f)
A két egyenlet 6sszeadasaval az alabbi brutté cellareakciot kapjuk:

Pb(sz) + PbO,(sz) + 2 H,SO4(aq) = 2 PbSO4(sz) + 2 H,O(f).

Az akkumulator toltésekor a folyamatok visszafelé zajlanak le: az 6lom(Il)ionok oxidalodnak,
illetve redukalédnak, az elektrodfolyamatokhoz sziikséges 6lom(Il)ionok forrasa pedig az
6lom(Il)-szulfat csapadék. FElhaszndloddsa utdn a berendezés — mind a sav, mind az
6lomionok révén — jelentésen szennyezheti a kdrnyezetet.

A kisebb-nagyobb elektronikai berendezések miikodtetésére szdmos akkumulator
hasznalatos. A nikkel-kadmium elem brutt6 cellareakcidja példaul:

Cd + 2 H,0 + 2 NiOOH = Cd(OH); + 2 Ni(OH),.

A hulladékbol a kornyezetbe jutd, mérgezé kadmiumionok azonban felhalmozddnak a
taplaléklancban, ezért ennek az akkumuléatornak a haszndlata megsziindben van Eurdpéaban.

Ma kornyezetbarat akkumulatornak a nikkel-fém-hidrid- és az olyan ujratélthetd,
alkdli mangan-akkumulatorok szadmitanak, mint amilyen példdul a litium—mangan
akkumulator is. A nikkel-fém-hidrid akkumuldtorokban feltoltés kozben a viz az
elektronfelvevd, lemeritéskor (hasznéalat kozben) a hidridion az elektronlead6, a bruttd
cellareakcio:

MH; + x NiOOH =M + x Ni(OH),.

A litium—mangan akkumulétor energiatermelésekor a litium oxidalodik, mikdzben a mangan-
oxidbdl allo elektrod redukceiodja soran litium-manganat keletkezik.

Ma a legmodernebbnek a littumion-akkumulator szamit, amelyben lemeriilt allapotban
a negativ polus grafitbol all. Erre feltoltés kozben litium valik ki. A masik elektrod feltoltott
allapotban mangan-dioxid, amely mikodés kozben redukalodik és az anodrol atjutod
littumionokkal litium-manganatot (Li;MnQO4) képez. Ennek az akkumulatornak a tobbivel
szemben a legnagyobb elonye, hogy a feltdltés elétt nem igényel teljes lemeritést. A tobbi
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Azonositd
jel:

Kémia — emelt szint

akkumulatornal, igy példaul a littum—mangan akkumulator esetében is felléphet az un.
,memoria-effektus” jelensége. Miikodés kozben az oldodd litiumelektrod csak akkor
alakithatd vissza az eredeti allapotaba, ha teljesen lemeritik, azaz a fém litium mérete a lehetd
legkisebb lesz. A félig lemeritett elem ujratéltésekor ugyanis a viszonylag vastag
littumdarabon az elektrolitoldatban nagy koncentracioban eléforduld fémionok redukalodva
nem az eredeti szerkezetet veszik fel, hanem kiilonféle kristalygdcok keletkezhetnek. Ennek
kovetkeztében tobbszori részleges lemerités és ujratdltés utan a litiumelektrdd az abran lathato
modon attorheti a két elektrolitoldatot elvalaszto diafragmat, és az akkumulator tonkremegy.

B

hasznalat elott

©
L1

tobbszori, részleges Gjratoltés utan
A litiumion-akkumulator esetében viszont gyakorlatilag nincs ,szabad” litiumion az
elektrolitoldatban, lemerités soran az anodrol leszakadd litiumionok ataramlanak a katddra,

feltoltés kozben pedig visszadramlanak a grafitra, igy nem Iéphet fel a ,,memoria effektus”.

A kiilonboz6 akkumuléatorok tulajdonséagait az alabbi tdblazatban foglaltuk 6ssze:

Savas Ni-Cd Ni—fém-hidrid | Litiumion-
6lomakkumulator | akkumulator akkumulator akkumulator
Fajlagos 0,1 -0,3kW/kg [04-1,0kW/kg (0,4-1,3kW/kg [0,8 —2,0 kW/kg
teljesitmény
Fajlagos munka |30 — 40 Wh/kg 40 — 55 Wh/kg |60 — 80 Wh/kg | 100-200 Wh/kg
(élettartam)
Fesziiltség 1,8-2,1V 1,0-13V 1,0-13V 2,5-42V
Ujratolthetéség | 500 500-1500 500-1500 500-1000
(ciklusok szama)

(ChemEd 2005 Vancouver konferencia egyik eloadasa alapjan)
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o ) Azonositd
Kémia — emelt szint jel:

a) Melyek a szovegben szerepld, ma kornyezetszennyezének tekintett akkumulatorok?
Mivel szennyezik a kornyezetet?

b) Mi a neve a negativ, illetve pozitiv polusnak az akkumulator lemeritése, illetve mi az
ujratoltés kozben?

— polus neve + polus neve

Lemerités kozben

Ujratoltés kozben

¢) Irja fel a kovetkezé elemek hasznalata kozben (lemerités) a negativ poluson lezajlo
folyamat ionegyenletét!

e nikkel-kadmium akkumulator:

e nikkel-fém-hidrid akkumulator:

e litiumion-akkumulator:

d) Sorolja fel, mely tulajdonsagaiban mutatkozik a legjobbnak a litiumion-akkumulator
a nikkel-kadmium-, a nikkel-fém-hidrid, illetve a litium—mangin akkumulatorhoz
viszonyitva!

9 pont
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o ) Azonositd
Kémia — emelt szint jel:

2. Elemz6 feladat

SZINTEZISGAZ ELOALLITASA

Az ipar metangaz és vizgdz reakciojaval nagy mennyiségben allit eld szén-monoxidbol és
hidrogénbdl all6 gazelegyet, az un. szintézisgazt. A reakcid a szintézis koriilményei kozott
egyensulyra vezet.

a) Irja fel a fenti reakcio rendezett egyenletét!

b) F6ként honnan szarmazhat az ehhez felhasznalt metan?

¢) Termokémiai szempontbél (reakcioh6) milyen tipusii reakciorol van sz6? Allitasat
szamitassal is igazolja! (Szamitasahoz a fiiggvénytablazat adatait hasznalja!)

d) Melyik tétel alapjan szamolt a c¢) kérdésben? Hogyan szdl ez a tétel?
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o ) Azonositd
Kémia — emelt szint jel:

e) Allapitsa meg, hogy a koriilmények alabbi valtoztatisai milyen hatasokat valtanak ki!
irjon + jelet a helyes, — jelet a hamis allitasok elétti négyzetekbe!

|:| A homérséklet emelésével no a reakciosebesség, igy eldbb all be a kémiai egyensuly.

|:| A nyomas novelése (a reakciotér térfogatanak csokkentése) eldnyds hatdsu a
szintézisgaz aranyanak novelésére.
|:| A hémérséklet emelésével novekszik a szintézisgaz ardnya az egyensulyi elegyben.

|:| Az egyensulyi gazelegybdl a termékek apolaris olddszerrel elvalaszthatdk a kiindulasi
anyagoktol.

f) A szintézisgazbol szamtalan szerves vegyiiletet allit elé az ipar. irja fel az oldoszerként
kitiinden hasznalhato, erésen mérgezd, mar kis mennyiségben is vaksagot, sot halalt
0kozo szerves vegyiilet eléallitasanak egyenletét!

13 pont
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Kémia — emelt szint

Szolgalati titok! Korlatozott terjesztésii!

1. szam1 példany

Azonosito
jel:

3. Tablazatos feladat

A tablazat iiresen hagyott celldiba olvashatoan irja be az dsszehasonlitas szempontjaira, illetve a kérdésekre adott valaszait!

SZERVES VEGYULETEK OSSZEHASONLITASA

Acetaldehid Etanol Etil-amin
Konstitucio (szerkezeti képlet) 1. 2. 3.
Tiszta, szilard halmazaban miikodo 4. 5. 6.
legerdsebb masodrendii kotés
Valassza ki, melyikiik vizes oldatanak 7.
kémhatasa tér el a semlegest6l?
A kémhatas kialakulasanak ionegyenlete | 8.
Melyik vegyiilet funkcids csoportja fordul |9.
el6 a nyilt lancu fruktoz molekulajaban?
Az adott funkcios csoport megnevezése 10.
1zz6 rézdrot segitségével (levegon) a harom | 11.
vegyiilet koziil az egyik eloallithato a
masikbol. Irja fel a reakcié egyenletét!
A vegyiilet konstitucios izomerének 12. 13. 14.
szerkezete és neve

12 pont
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Szolgalati titok! Korlatozott terjesztési! 1. szam példany

) . Azonositd
Kémia — emelt szint jel:

4. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhato iires cellaba!
1. Az alabbiak koziil melyik osszetett ionban legkisebb a kotésszog?

A) Az ammoniumionban.
B) A nitrationban.

()} A szulfationban.

D) Az oxdéniumionban.
E) A formiationban.

2. Melyik vegyiilet molekulaja kiralis?

A) tejsav

B) ecetsav
(0)) benzoesav
D) etil-acetat
E) oxalsav

3. Az alabbi allitasok koziil melyik hibas?

A) Az alapéllapott nitrogénatom harom parositatlan elektront tartalmaz.
B) Az alapallapoti aluminiumatomban egy parositatlan elektron van.
0 Az alapallapoti magnéziumatomban nincs parositatlan elektron.
D) Az alapallapotu rézatomban harom elektronhéj telitett.
E) Az alapéllapott argonatomban harom elektronhé; telitett.

4. Mi az atomracsos és az ionracsos anyagok kozos jellemzdje?

A) Dipd6lusos molekuldju oldoszerekben jol oldodnak.
B) Apolaris olddszerekben jol oldodnak.

0 Magas az olvadaspontjuk.

D) Olvadékuk j6 elektromos vezeto.

E) Bomlékonyak.

5. Az alabbiak koziil melyik esetben nem vesz részt redoxi atalakulasban a
halogénelem atomja vagy ionja?

A) Kalium-jodid-oldatba klorgazt vezetiink.

B) Sosavat csepegtetiink kalium-permanganatra.
0 Cinket reagaltatunk sosavval.

D) Aluminiumot reagaltatunk joddal.

E) Hidrogén- és klorgaz elegyét felrobbantjuk.

5 pont
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Szolgalati titok! Korlatozott terjesztési! 1. szam példany

o . Azonositd
Kémia — emelt szint jel:

5. Négyféle asszociacio

Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén talilhato tablazat megfeleld ablakdba!

A) A DNS kett6s spiralja.
B) Az RNS.

0) Mindketto.

D) Egyik sem.

1. Molekulaja D-ribozt tartalmaz.
2. Molekuldja foszforsavat (foszfatcsoportot) tartalmaz.
3. Molekulgjaban eléfordulnak hidrogénkdtések.
4. Molekulai észterkotésekkel kapcsolodo nukleotid-egységekbdl allnak.
5. Ha benne a bazisok 10%-a adenin, akkor a citozin biztosan a bazisok 40%-at teszi ki.
6. Ha benne a bazisok 10%-a adenin, akkor az uracil is biztosan a bazisok 10%-at teszi ki.
7. Csak allatokban fordul elo.
8. Egyik feladata a tulajdonsagok atorokitése.

1 2 3 4 5. 6 7 8

8 pont

6. Kisérletelemzés

KISERLETEK KENVEGYULETEKKEL

a) Kén-dioxid-gazt vezetiink jodoldatba. A jodoldat elszintelenedik.
o lrja fel a folyamat reakcioegyenletét!

b) Kén-dioxid-gazt vezetiink kénhidrogént tartalmazé vizbe. Az oldat kezdetben
homalyossa valik, majd sargas csapadék keletkezését tapasztaljuk.
e Irja fel a reakciéegyenletet!
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Szolgalati titok! Korlatozott terjesztési! 1. szam példany

o . Azonositd
Kémia — emelt szint jel:

e Miért homalyos kezdetben az oldat?

¢) Kénhidrogén-gazt vezetiink eziist-nitrat-oldatba.
e Mit tapasztalunk?

o lrja fel a folyamat reakcioegyenletét!

o irja fel a reakci6 lényegét ionegyenlettel!

d) Forro, tomény kénsavba eziistot tesziink.
e A fém oldédasan kiviil milyen valtozast tapasztalunk?

o irja fel a folyamat reakciéegyenletét!

e) Glicinkristalyokat oldunk hig kénsavoldatban.
e Irja fel a reakcié ionegyenletét!

f) Az a)—e) kérdésben szereplo reakciok koziil valassza ki azt a kettot, amelyben ugyanaz
a kéntartalmu vegyiilet redukal, illetve redukalodik!

e A reakciok betiijele:

e Melyik esetben redukal, melyikben redukalddik az adott vegyiilet?

14 pont
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Szolgalati titok! Korlatozott terjesztési! 1. szam példany

o . Azonositd
Kémia — emelt szint jel:

7. Szamitasi feladat

Ismeretlen szénhidrogén (CiHy) elégetésekor 2,198 g viz és 2,345 dm’® standard nyomasu,
0,00 °C-os szén-dioxid-gaz keletkezett.

a) Irja fel az égés altalanos egyenletét, majd hatirozza meg a szénhidrogén
molekulaképletét!

b) irja fel a szénhidrogén szerkezeti képletét és adja meg tudomanyos nevét, ha tudjuk,
hogy molekulidja tartalmaz negyedrendii szénatomot?

7 pont
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Szolgalati titok! Korlatozott terjesztési! 1. szam példany

o . Azonositd
Kémia — emelt szint jel:

8. Szamitas és Kisérletelemzés

Egy elektrolizald berendezésben, platinaelektrodokat hasznélva vizet bontottunk, és a fejlodo
gazokat az egyes elektrodok folott fogtuk fel. Az elektrolizis kdzben a gaztereket lezard
csapok koziil az egyik eresztett (a masik jol zart). Végiil leolvastuk a gazok térfogatat és
meghataroztuk a nyomasukat és homérsékletiiket is:

-az egyik elektrodon 50,0 cm’ térfogatt (23,0 °C-os, 115 kPa nyomasu) szintelen géz, amely
meggyujthato,

-a masik elektrodon 40,0 cm’ térfogattt (23,0 °C-os, 115 kPa nyomdasa) szintelen géz,
amelynek hatasara az izz6 gyujtopalca langra lobban.

a) Toltse ki az alabbi tablazatot a fenti adatoknak megfeleloen!

Polus | A fejlodott gaz megnevezése | A leolvasott térfogata

+

b) Huzza ala az alabbiak koziil annak az oldatnak a nevét, amelyet a fent emlitett
vizbont6 késziilék tartalmazhatott!
natrium-klorid-oldat réz(Il)-szulfat-oldat kénsavoldat sésav

¢) Melyik gaztér csapja eresztett?

d) Szamitsa ki, mekkora tomegii vizet bontottunk!

e) Szamitsa ki, menyi ideig tartott az elektrolizis, ha az atlagos aramerdsség 0,400 A volt!

10 pont
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Szolgalati titok! Korlatozott terjesztési! 1. szam példany

o . Azonositd
Kémia — emelt szint jel:

9. Szamitasi feladat

(mol/dm). Ha 1,00 cm’ sosavat desztillalt vizzel 100 cm’-re higitunk, akkor a keletkezé oldat
pH-ja 3,00 lesz.

sre s

b) Mekkora térfogata hangyasavoldatot kell 100 cm’-re higitanunk, hogy ennek az
oldatnak is 3,00 legyen a pH-ja? (A hangyasav savallanddja: K, =1,74 - 107%)

10 pont
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Szolgalati titok! Korlatozott terjesztési!

1. szam példany

o . Azonositd
Kémia — emelt szint jel:

10. Szamitasi feladat

250-250 g tomegli kénsav-, illetve natrium-hidroxid-oldatot 6sszedntve semleges kémhatasa
oldatot kaptunk, amelyet 20,0 °C-ra hiitve 200 g kristalyviztartalmi natrium-szulfat

kristalyosodott ki (képlete: Na,SO,4 - 10 H,O).

[A vizmentes natrium-szulfat oldhatosaga 20,0 °C-on: 19,5 g Na,SO4/ 100 g viz.]

Szamitsa ki, hany tomegszazalékos volt a kénsavoldat, illetve a natrium-hidroxid-oldat!

(irja fel a kozombositési reakcio egyenletét is!)

10 pont
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Kémia — emelt szint

Szolgalati titok! Korlatozott terjesztési!

1. szam példany

Azonosito
jel:

elért maximalis
pontszam | pontszam
1. Esettanulmany 9
2. Elemzé feladat 13
3. T4ablazatos feladat 12
4. Egyszerii valasztas 5
5. Négyféle asszociacié 8
6. Kisérletelemzés 14
7. Szamitasi feladat 7
8. Szamitas és Kisérletelemzés 10
9. Szamitasi feladat 10
10. Szamitasi feladat 10
Jelolések, mértékegységek helyes 1
hasznalata
Az adatok pontossaganak megfelel6
végeredmények megadasa szamitasi 1
feladatok esetén
OSSZESEN 100
javito tanar
Déatum: ....ccooooiiiie,
clért | programba
pontszam beirt'
pontszam
Feladatsor
javito tanar jegyzd
Déatum: ....ccooooiiiie, Déatum: .....oooovviiiieiie,
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