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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyti fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezeto szoveget €s tartsa be annak
utasitésait!

o A feladatok megoldésat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas részle-
tet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasaban
feltlinteti a szamitas fobb lépéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és valaszoljon a kérdésekre!
AMINOSAVAK A VILAGURBOL

Két eurdpai nemzetkozi kutatdcsoportnak sikeriilt vilagiliri koriilményeket szimulald
laboratériumban aminosavakat 1étrehozni. Ezek a kisérletek megerdsitik a foltevést, hogy a
foldi ¢élet keletkezésében az listokosoknek és a bolygodkozi pornak fontos szerepe lehetett.

Egy leideni vakuum-berendezésben egy aluminiumblokkot héliummal -261 °C-ra
hitottek. A késziilékbe vizgdzt, szén-dioxidot, ammonidt és metanolt juttattak olyan
- 2:1:1:1 - anyagmennyiség-aranyban, amilyenben a csillagok kozott is el6fordulnak. A hi-
tdblokkon keletkezett vékony jégréteget drakon at ultraibolya sugarak hatasanak tették ki. igy
utanoztak a napfényt, aminek energidja felhasitja a molekuldkat, és ujakat hoz létre. A jég
elemzésekor a kutatok 16 kiilonboz6 aminosavat talaltak, amelyek koziil hatnak biologiai sze-
repe is van.

Az eurdpai Rosetta-misszid lehetdséget nyujt majd a kutatdknak, hogy a helyszinen is
ellendrizhessék kisérleteik eredményét. A szonda 2011-ben mérOmiiszert juttat a Virtanen
istokos felszinére, amely az ottani jég Osszetételét fogja vizsgalni. El6zéleg azonban a
Stardust lirszonda tistokosport fog begytijteni és 2006-ban a Foldre hozza elemzés céljabol.
Az ausztraliai Murchison-meteorit vizsgalata is igazolta, hogy a vilagiirb6l aminosavak keriil-
hetnek a Foldre: hetvennél tobb aminosavat sikeriilt kimutatni benne.

(Természet Vilaga 133. évf. 10. sz. alapjan)

a) Sorolja fel az aluminiumblokkba juttatott anyagok nevét, és adja meg szerkezeti kép-
letiiket!

b) A hiitoblokkon keletkezett jégréteg elemzése soran talalt aminosavak hany szazaléka-
nak van bioldgiai szerepe?
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¢) Szamitsa ki a kezdeti ,,jégréteg” tomegszazalékos osszetételét! (Tételezziik fel, hogy az
osszes bejuttatott anyag megfagy.)

d) Melyik a legegyszeriibb szerkezetii fehérjealkoté aminosav? Adja meg konstiticios
képletét és nevét!

e) A hiitéblokkon keletkezett jégréteg vizsgalata soran miért alkalmaztak ultraibolya
sugarzast? Mi volt a sugarzas szerepe?

13 pont
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2. Egyszerii valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhato iires celldba!

1.  Tekintse a kivetkezé egyensulyi folyamatot: N, + 3 H, <~ 2 NH; A.H = -92 kJ/mol
Melyik modszerrel lehet eltolni az egyensulyt a termék képzodésének iranyaba?

A) A nyomas csokkentésével.

B) A homérséklet csokkentésével.

C) Ammonia bejuttatasaval.

D) Az alkalmazott nitrogén koncentraciojanak csokkentésével.
E) Katalizator alkalmazasaval.

2. Valassza ki az egyetlen helytelen allitast!

A) Az egyszeri anionok atomokbol elektronfelvétellel keletkeznek.
B) Az atomok mérete a periddusos rendszer focsoportjaiban fentrdl lefelé novekszik.
C) Az atomban lévé protonok és elektronok szdma megegyezik a tomegszammal.

D) Az elektronegativitas a periddusos rendszer periddusaiban balrol jobbra novekszik.
E) Az eclektronleadas oxidaciot jelent.

3.  Melyik allitas nem igaz a fehérfoszforra?

A) Egése soran difoszfor-pentaoxid keletkezik.
B) Mc¢érgezo anyag.

C) Levegodn is konnyen oxidalédo anyag.

D) Apoléris oldoszerekben jol oldodik.

E) Vizben jol oldodik.

4. Melyik allitas igaz a diszacharidokra?

A) Kozéjik tartozik a celluloz.

B) Szilard halmazuk ionracsos szerkezet.

C) Jol oldodnak vizben.

D) Monoszacharidokbdl hidrolizissel eldallithatok.
E) Mindegyikiik pozitiv eziisttiikdrprobat ad.
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5. Melyik két anyag konstitiiciés izomerje egymasnak?

A) Az etanol és a dimetil-éter.
B) A benzol és a ciklohexan.
C) A pentan és a butadién.

D) Az etanol és a dietil-éter.
E) A hangyasav és az ecetsav.

6. Az alabbi celladiagrammal jelolt galvanelemnek melyik az anddja, a katodja és
mennyi a standard elektrodok kozott mért elektromotoros ereje?
-Zn (sz) | Zn** (aq) || Cu** (aq) | Cu (s2) +

A) A cink a katdd, aréz az andd. Eyp=1,1' V

B) A cink az andd, aréz a katéd. Eyp=- 1,1 V
C) Acink az anod, aréz a katdod. Eyp= - 0,42V
D) Acink az andd, aréz a katod. Eyp=1,1' V

E) A cink akatod, aréz az anod. Eyp= 0,42 V

7. A vizkeménység

A) forralassal teljesen megsziintetheto.

B) tris6 hozzdadasaval nem csokkenthetd.

C) csak a vezetékes vizre jellemzo.

D) okozobi az oldott kalcium- €s magnézium-sok.
E) noveli a szappan tisztito hatasat.

8.  Melyik allitas nem igaz a fenollal kapcsolatban?

A) Standard allapotban szilard anyag.

B) Vizben korlatozottan oldodik.

C) Vizes oldata enyhén savas kémhatasu.

D) A miianyaggyartas egyik alapanyaga.

E) Molekuldjadban a benzolgytiriihdz két hidroxil-csoport kapcsolodik.

9. Mennyi szulfationt tartalmaz 2 mol timsd, aminek képlete: KAI(SO4),.12H,0?

A) 2db
B) 24-10*db
C) 4db

D) 1,2-10**db
E) 4.8-10*db
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10.

11.

12.

13.

14.

Melyik az oxidaldészer az SO, + I, + 2 H,O = H,SO4 + 2 HI reakciob
A) SO,

B) L,

C) H0O

D) H,SO4

E) HI

Melyik reakcidval lehet laboratéoriumban oxigént eléallitani?

A) Kaélium-permanganatra sdsavat ontlink.
B) Cinkre sésavat ontiink.

C) Kalium-permanganatot hevitiink.

D) Kalcium-karbidra vizet ontiink.

E) Réz és tomény salétromsav reakciojaban.

Melyik allitas nem igaz a kénsavra?

A) Higroszkopos anyag.

B) Egyik sgja a rézgalic.

C) Kétértéka sav.

D) Vizzel valo elegyedése endoterm folyamat.
E) Forro, tomény oldata oldja a rezet.

Melyik allitas igaz az alabbiak koziil?

A) A ®Cu atomokban 92 db elemi részecske van.
B) A *°Cl atomok magjaban 35 db proton van.
C) A C atomok 13 db neutront tartalmaznak.

D) A °H atomokban eggyel tobb elektron van, mint az 'H atomokban.

E) A 'O atomokban megegyezik a protonok és a neutronok szama.

Mi a szabalyos neve az alabbi vegyiiletnek?
CH-CH; - CH - CH; - CH;

| |
CH, CH;

A) 1-metilén-3-metilpentan
B) 1,3-dimetilpentan

C) 4-metilhex-1-én.

D) 4-etilpent-1-én.

E) n-oktén.

an?
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15. Mi a kozos a pH = 3-as s6savban és ecetsavoldatban?

A) Mindkét oldat oxéniumion-koncentraciéja: 3 - 10~ mol/dm”.
B) Mindkét oldat savkoncentracidja: 1 - 107> mol/dm’.
C) Mindkét oldat savkoncentracidja: 3 - 10> mol/dm’.
D) Mindkét oldat hidroxidion-koncentracioja: 1 - 107> mol/dm’.
E) Mindkét oldat oxéniumion-koncentracioja: 1 - 107> mol/dm’.

15 pont

3. Négyféle asszocicié

Az alidbbiakban két anyagot kell 6sszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet a tiblizat
iires celldiba!

A) Grafit

B) Aluminium
C) Mindkettd
D) Egyik sem

1. | Vezeti az elektromos aramot.

2. | Haztartasi folia készitheto belble.

3. | lonracsos anyag.

4. | Sosavban feloldodik.

5. | Porszerii forméaban levegén meggyujthatd, éghetd anyag.

6. | Halmaza delokalizalt elektronrendszert tartalmaz.

7. | Redukal6 sajatsagu anyag.

8. | A természetben elemi allapotban megtalalhato.

8 pont
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4. Tablazatos feladat

Toltse ki olvashatoan a két tablazat szamozott cellait!

A hidrogén eldallitasa és kémiai reakcioja szerves €s szervetlen anyagokkal

Az elballitas Reakcidegyenlet Reakci6 tipusa
modja
1.
Laboratériumi redoxi folyamat
2.
Ipari metan hébontasa
Reakciopartner Reakcidegyenlet Tovabbi kérdések
3. 4. A reakciopartner molekuldja-
nak téralkata:
Etén
5. A reakcio tipusa:
6. 7. A termék neve:
Acetaldehid
(katalizator jelen-
1étében)
8. 9. A termék 25 °C-os, standard
L nyomasu halmazaban hato leg-
Oxigén erosebb masodrendii kotés:
10. 11. A4 nitrogén oxidacios szama a
termékben:
Nitrogén

16 pont
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5. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodési korétol fiiggden — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat betiijelét (A
vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elso valaszthato feladat megoldasa keriil értékelés-
re.

A valasztott feladat betiijele:

A.) Tablazatos feladat

A tablazat iiresen hagyott celldiba olvashatoan irja be az Osszehasonlitis szempontjaira
adott valaszait!

Salétromsav Kénsav

A molekula koz-
ponti atomjanak |1. 2.
oxidacios szama

Hogyan torténik
tomény oldatanak
elegyitése vizzel?

Tomény oldatanak
hatasa vasra

Mi torténik tomény
oldataval, ha leve-
gon allni hagyjuk?

Reakcidja natrium-
hidroxiddal 6. 7.
(reakcidegyenlet)

Tomény oldatanak
felhasznalasa a
szerves kémiaban
(1-1 példa)

Tomény oldataik
elegyének reakcidja | 10.
benzollal (egyenlet)

A szerves termék
neve

11.

Az elobbi reakcio

; 12.
tipusa
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B.) Szamitasi feladat

Az ember szervezetében az energiatermelésnek két lehet6sége van: a bioldgiai oxidacio és a
tejsavas erjedés. Mindkét folyamatban a sz6ldcukor atalakitdsa zajlik enzimek altal katalizalt,
szamos lépésben. Ezt a szerves anyagot a sejtek a vérbdl veszik fel, ahol atlagos mennyisége
1,00 g/dm’. Egy feln6tt ember teljes vérmennyisége atlagosan 5,50 liter. A sz6lécukrot a szer-
vezet az étkezések kozotti iddszakokban a majban és az izmokban tarolja glikogén formaja-
ban.

A bioldgiai oxidacio sokkal hatékonyabb energiatermeld folyamat. Erre akkor keriilhet sor, ha
a szervezetben elegendd oxigén 4ll rendelkezésre. Ilyenkor a cukor szén-dioxidda és vizzé ég
el.

Egy 14 év feletti, egészséges férfi atlagos nehézségli munkavégzés mellett napi 12000 kJ, egy
n6 napi 10000 kJ hasznosithat6 energiat igényel.

AH(CO»)= -394 kJ/mol

AH(H-0, f)= -286 kJ/mol

ArH(sz6l6cukor)= -1271 klJ/mol

a) Adja meg a gliik6z képletét! Irja fel a biologiai oxidacio reakciéegyenletét! Szamitsa
ki a folyamat reakciohdjét!

b) Adja meg a vércukorszint atlagos értékét mmol/l-ben!
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¢) Hany g szélocukrot kell elégetnie egy atlagos nehézségii munkat végzé férfi szerveze-
tének egy nap alatt, ha feltételezziik, hogy energiasziikségletét csak ebbdl fedezi?
(Tegyiik fel, hogy a felszabadulé energiat a szervezet 100%-ban hasznositja.)

15 pont
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6. Elemz6 feladat

Adja meg az alabbi kijelentéseknek megfelelo egy-egy anyag nevét és kémiai jelét!

1. Sarga szini, szilard elem:

2. Miitragyaként alkalmazhat6 sé:

3. Pozitiv eziisttiikorprobat ad:

4. PVC égetésekor keletkezik, a kornyezetre karos:

5. Mérgez6, szervetlen anyag:

6. Ipari létesitmények altal kibocsatott, savas esét okozé gaz:

7. Nemesgaz-elektronszerkezetii ion:

8. Hidroxi-karbonsav:

9. Vizes oldatban szines ion:

10. Szintelen, szagtalan, mérgez6 gaz, siirlisége megegyezik az azonos allapotu nitrogén
gazéval.

20 pont
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7. Szamitasi feladat

A rézotvozetek koziil legfontosabbak a valtozo 6szetételil bronzok, sargarezek és a réz-nikkel
otvozetek. A sargaréz a réz mellett f0leg cinket, esetleg kevés ont, 6lmot, mangéant ¢és vasat
tartalmazhat.

Egy sargarézbdl késziilt disztargy pontos Osszetételét kivanjak meghatarozni, amely csak a két
fo alkotorészt tartalmazza. Vizsgalat céljabol 1,635 g mintat lereszelnek beldle, majd
feleslegben vett sosav hozzdadasaval 122,5 cm® 25 °C-os, standard nyomast gaz keletkezését
mérik.

A(Zn)= 65,4; A(Cu)= 63,5

a) Szamitsa ki az 6tvozet tomegszazalékos osszetételét! Irja fel a lejatszodo reakcié(k)
egyenletét!

b) Mekkora térfogati 0,50 mol/dm® koncentraciéjii sésavat hasznaltak a fenti minta
feloldasahoz? A szamitasnal vegyiik figyelembe, hogy a minta feloldasa soran
10 % felesleggel dolgoztak!

13 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszdm
1. Esettanulmany 13
2. Egyszerii valasztis 15
3. Négyféle asszociacio 8
4. Tablazatos feladat 16
5. Alternativ feladat 15
6. Elemz6 feladat 20
7. Szamitasi feladat 13
OSSZESEN 100
javito tanar
DAtum: oo
clért | programba
pontszam | beirt pont-
szam
Feladatsor
javito tanar jegyzo
DAtum: .....ooovviiiiiiiiiiiiieeeeeeee DAtumM: ..oooviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeen
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