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) ) Azonositd
Kémia — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

o A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

o A feladatok megoldéasédhoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet
¢és négyjegyu fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz

hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget €s tartsa be annak
utasitésait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitési feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasaban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia — emelt szint jel:

1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget! A szoveg és ismeretei alapjan vilaszoljon a
kérdésekre!

Acél

A hettitak birodalmaban a kalybok mar i. e. 1500 koriil is készitettek acélt ugy, hogy a
vastargyat izzo szénnel hoztik érintkezésbe. Ok fedezték fel az acél edzését is, amellyel
livegkeménységli fémet nyertek. A hires keleti fegyvereket valdsziniileg ezen a modon
készitették még évezredeken at; toliikk jutott az arab viladgba, s innen eredt a damaszkuszi és
toleddi kardpengék legendas hire.

1744-ben Huntsman fedezte fel az Gn. tégelyacélgyartast, amelynél az olvasztas sorén a
vas ¢és a szén kozvetlen Cérintkezését elkeriilte, igy a vas a feldolgozdskor nem
szennyezOdhetett. Az Ontdttvas nagy széntartalmat mas modon is eltavolithattdk, s 1766-ban
Georg és Thomas Cranage langkemencés modszert dolgozott ki acélgyartasra. 1784-ben Cort
oxigéntartalmt vasércet adagolt a nagy széntartalmu vashoz, és az olvasztasnal levegét is
atvezetett az olvadék felett. Ezzel biztositotta a szén kiégését.

A 19. szézad nagyipari kdvetelményeinek nem felelt meg egyik korabbi eljaras sem, igy
Bessemer Gjabb modszert keresett: a vasolvadékbdl levegébefuivassal égette ki a széntartalom
egy részét. Bessemer elsO konverterét 1855-ben épitette. Ez még mozdithatatlan kemence
volt. 1860-ban azonban mar billends konvertert szabadalmaztatott. Ezt alakjarél és
felfedezdjérdl ,,.Bessemer-korté”-nek nevezték. Foszfortartalmii vasércekbdl azonban csak
rendkiviil torékeny acélt tudtak késziteni, ezért Gijabb modszert kerestek ezek feldolgozasara.
1875-ben Thomas ¢és Gilchrist a konverterbélés ¢és a salakositdé anyagok alkalmas
megvalasztdsaval megoldotta a problémat. Az elhasznalddott bélést és salakanyagokat késObb
miutragyazasra is felhasznaltak ,, Thomas-salak” néven.

1856-ban Siemens a birminghami {liveggyarak szdmara jobb hdgazdalkodasu eljarast
dolgozott ki, amelyet Cowper 1857-ben a vasgyartasban is alkalmazott. Ekozben
Franciaorszagban Martin felfedezte azt, hogy dcskavas segitségével is lehet acélt késziteni.
Eljarasanal éppen a vas-oxid, a vasrozsda biztositja a nyersvas széntartalmanak csokkentését.
1866-ban Martin szerzédést kotott Siemens-szel, hogy a két modszert egyesitve 1j
ac¢lgyartasi modszert valositsanak meg. A Siemens-Martin-féle eljaras éppen azt
hasznositotta, ami vilagszerte mind nagyobb mennyiségben felgyiilt, a rozsdas, elhasznalt
ocskavasat.

(Dr Balazs Lorant — Dr Hronszky Imre — Sain Mdarton: Kémiatorténeti ABC nyoman)
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Kémia — emelt szint jel:

a) Mi az acél?

b) Mi a tégelyacélgyartas lényege?

¢) Mit neveziink Thomas-salaknak?

d) Mi a Siemens-Martin-féle eljaras jelentosége gazdasagi, ill. kornyezetvédelmi
szempontbol?
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Kémia — emelt szint jel:

e) Milyen folyamat jatszodott le a ,,Bessemer-korté”-ben?

f) Hogyan tette gazdasagosabba Cowper a vasgyartas energiafelhasznalasat?

g) A vasgyartas soran a hémérséklettél fiiggéen kétféle reakciéban keletkezik vas. irja
fel mindkét reakcio egyenletét vas(I1l)-oxiddal!

8 pont
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2. Kisérletelemzés
Erés savak reakcioi
Kémcsoben levo anyagokat reagaltatunk erds savakkal.

Adja meg a varhato tapasztalatokat! Ahol tartos kémiai reakcio megy végbe, irja fel a
lejatszodo folyamat reakcidegyenletét!

a) Tomény kénsavat ontiink rézre, és 6vatosan melegitjiik a kémcsovet?

b) Hig sésavat adunk rézforgacshoz? Valaszat indokolja!

¢) Aluminiumra tomény kénsavat ontiink? Valaszat indokolja!
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Kémia — emelt szint jel:

d) Tomény kénsav és etanol forro, kb. 160 °C-os elegyét kvarchomokra csepegtetjiik és
a fejlodo gazt bromos vizbe vezetjiik?

e) Kb. 65 tomegszazalékos toménységii salétromsavat ontiink eziistre?

13 pont
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3. Tablazatos feladat
Gazok eloallitasa laboratéoriumban

A tdblazat iiresen cellaiba irja fel az adott gaz laboratoriumi eloallitasanak
reakcioegyenletét!

Gaz Reakcioegyenlet

H,

CO,

NH;

Cl,

S pont
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) ) Azonositd
Kémia — emelt szint jel:

S. Elemz6 és szamitasi feladat
Egyensulyi folyamatok
A kén-trioxid keletkezése kén-dioxidbol egyensulyra vezetd folyamat:
2 S0x(g) + 02(g) S 2 SOs(g) A\H = -198 kJ/mol.
Vilaszoljon az alabbi kérdésekre! Vilaszdt minden esetben indokolja!

a) Hogyan valtoznak a reagalé anyagok egyensulyi koncentracidi, ha az egyensilyban
levé gazelegy hémérsékletét tovabb emeljiik?

b) Hogyan valtoznak a reagildé anyagok egyensulyi koncentracioi, ha allando
térfogaton noveljiik a nyomast?
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Kémia — emelt szint jel:

¢) A reakci6 kezdetén katalizatort adunk a kiindulasi gazelegyhez. Hogyan valtoznak a
reagalo anyagok egyenstlyi koncentracidi a katalizator alkalmazasa nélkiili esethez
képest?

d) Egy kisérlet soran 0,500 mol/dm’ kiindulasi kén-dioxid- és 0,500 mol/dm’ kiindulasi
oxigénkoncentracio esetén, zart, allandé térfogatu tartalyban, adott hémérsékleten
kialakulé egyenstlyban a kén-trioxid egyensulyi koncentracioja:

[SOs] = 0,300 mol/dm°.

Szamitsa ki, hany szazalékos a kén-dioxid, illetve az oxigén atalakulasa, és mekkora
az adott hémérsékleten az egyensiilyi allandd!

14 pont
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Kémia — emelt szint jel:

6. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleli betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhato iires cellaba!

1. A natrium-kloridra vonatkozé allitasok koziil melyik a helyes?

A) Vizes oldata lugos kémhatast.
B) Kristalyat dipolusos molekulak alkotjak.
0 Vizes oldata eziist-nitrat-oldattal csapadékot képez.

D) Szilard halmazallapotban amorf szerkezetil.

E) Kristalya és olvadéka sem vezeti az elektromos dramot.

2. A natrium-karbonat vizzel valé reakcidja esetén melyik megallapitas helyes?
A) A reakci6 elérehaladtaval csokken a hidroxidionok koncentracidja.
B) A karbonation bazis.
(0)] A keletkez0 vizes oldat kémhatésa savas.

D) A reakci6 elérehaladtaval csokken a hidrogén-karbonat-ionok koncentracioja.

E) A reakci6 sordn képzddé szén-dioxid az oldatbol kipezseg.

3.  Melyik vegyiilet halmazaban alakul ki hidrogénkotés a molekulak kozott?
A) CH3;COOH

B) HCHO
C) H.S
D) PH;

E) CH;COCH;

4.  Melyik gazt lehet elhanyagolhatd veszteséggel viz alatt felfogni?

A) CO

B) CO,
C) HCl
D) NH;
E) SO,

5. A Kkovetkezé, kozel azonos molekulatomegii vegyiiletek kozill melyiknek a
legalacsonyabb a forraspontja?

A) Glikol.

B) Propil-amin.
0)] Propan-2-ol.
D) Propan-1-ol.

E) Trimetil-amin.
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6. Az ammoénium-kloridra vonatkozo allitasok koziil melyik a helyes?
A) HCI(g) és NHs(g) sav-bazis reakcioja soran keletkezik.
B) Vizes oldatanak kémhatasa semleges.
O Szilard kristalyracsat erés hidrogénkotések tartjak dssze.

D) Olvadéaspontja alacsony.

E) Molekulai kozott szilard hidrogénkdtések alakulnak ki.

7. A hidrogén-halogenidekre vonatkozoé allitasok koziil melyik helyes?
A) A HCI forraspontja nagyobb, mint a HI forraspontja.
B) A HF forraspontja nagyobb, mint a HCI forraspontja.
0 A HF-ot s6tétbarna tivegben kell tarolni.

D) A HCI halmazaban (25 °C, 101 kPa) hidrogénkétések alakulnak ki.

E) A HCI elemeibdl val6 szintézise egyensulyra vezetd kémiai reakcio.
8. A Kkalcium-klorid vizes oldatara és olvadékara vonatkozo allitasok koziil melyik
helyes?
A) Indifferens elektrodokkal torténd elektrolizis soran az an6don klérgaz fejlodik.
B) Indifferens elektrodokkal torténd elektrolizis soran a katddon kalcium valik le.
0 A vizes oldat fagyaspontja nagyobb, mint az olvadéké.
D) Mind a kettoben hidratalt ionok talalhatoak.

E) Az olvadék elektrolizise soran 96500 C toltés hatasara bekdvetkezo
tomegcsokkenés kisebb, mint a vizes oldat esetében.

9. A hangyasavra vonatkozo allitasok koziil melyik a helyes (hibatlan)?
A) 0,100 mol/dm’ koncentracioju vizes oldatanak pH-ja 1,00.
B) A Fehling-reakco soran ecetsavva oxidalodik.
(0)) Az eziisttiikorproba soran az eziistionok szén-dioxidda redukaljak.

D) Vizes oldata a bromos vizet elszinteleniti.

E) Tomény kénsavval valé reakcidja soran megfeleld koriilmények
kozott szén-dioxid gaz fejlodik.

9 pont
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7. Szamitasi feladat

Egy propan-butan gazelegy hidrogéngézra vonatkoztatott relativ stirlisége 26,2. A géazelegyet
alkoto szénhidrogéneket tokéletesen elégetjiik. (A hidrogén relativ atomtomegét tekintse 1,00-
nak!)

irja fel a prop4n és butan tokéletes égésének reakcidegyenletét!

Szamitsa ki a propan-butan gazelegy térfogat-szazalékos osszetételét!

Szamitsa ki, legalabb hanyszoros térfogatu, azonos allapota levegovel kell a gazelegyet
osszekeverni ahhoz, hogy a propan és a butan is tokéletesen elégjenek! A levegd 21,0
térfogatszazalék oxigént tartalmaz.

10 pont
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8. Szamitasi feladat

Vizes oldatot készitiink hangyasavbdl és egy, a természetes szénhidratok kozott eléforduld
monoszacharidbol, melyben a szén- és oxigénatomok szama megegyezik. Az oldat a két
oldott anyagra nézve egyiittesen 35,0 tomegszazalékos. Az oldat a két, egyenként 20,0 g-os
részletét vizsgaljuk. Az egyik részletet felhigitjuk 250 cm’-re, majd 10,0 cm’-es részleteit
0,100 mol/dm’-es natrium-hidroxid-oldattal kézombésitjiik. Az atlagos fogyas 24,8 cm’. A
masik részlettel elvégezziik az eziisttiikorprobat. A reakcidban 18,34 g eziist valik ki.

irja fel a hangyasav natrium-hidroxiddal val6 reakciéjanak és eziisttiikorprobajanak
reakcidegyenletét!

Szamitsa ki az eredeti oldat tomegszazalékos osszetételét!
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Szamitsa ki az ismeretlen monoszacharid molaris tomegét!

Adja meg az ismeretlen monoszacharid dsszegképletét!

15 pont
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9. Szamitasi feladat

Az 6lomakkumulator mitkddésekor lejatszodo elektrodfolyamatok egyenletei:
PbO, +2 e +2 H' + H,SO4 — PbSO4 + 2 H,O
Pb + H,SO4 —> PbSO4 +2 ¢ +2 H'

Az O6lomakkumulatorban tehat a fém olom oO6lom(Il)-ionokkd oxidalédik, mikozben a
o0lom(I'V)-oxidban 1évé +4-es oxidacios szami 6lom o6lom(I)-ionokkd redukalodik. Ezt a
redoxi folyamatot kifejezd egyenletet nevezziik az akkumulator bruttd egyenletének.

Az elektrodfolyamatok egyenletei alapjan az o6lomakkumulator miikodésekor lejatszodo
folyamat kiegészitendd bruttd egyenlete a kovetkezo:

...PbOy+ ...Pb+.... HSO4 — .... PbSO4 + .... H,O

Az akkumulator mikodése kozben keletkezd o6lom(Il)-szulfat csapadék, nem oldodik az
akkumulatorban 1év6 kénsavoldatban.

Egészitse ki a brutto egyenletet egyiitthatokkal!

Szamitsa ki, milyen lesz a Kkiindulasi 500 g 36,2 tomegszazalékos kénsavoldat
tomegszazalékos oOsszetétele abban az akkumulatorban, amelyben miikodés kozben
61 200 C toltés haladt at?

10 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszam
1. Esettanulmany 8
2. Kisérletelemzés 13
3. Tablazatos feladat 5
4. Tablazatos feladat 14
5. Elemzo és szamitasi feladat 14
6. Egyszerii valasztas 9
7. Szamitasi feladat 10
8. Szamitasi feladat 15
9. Szamitasi feladat 10
Jelolések, mértékegységek helyes hasznalata 1
Az adatok pontossaganak megfelelé végeredmények
megadasa szamitasi feladatok esetén 1
OSSZESEN| 100

javito tanar

Datum: ..o
clért | programba
pontszam |  beirt
pontszam
Feladatsor
javito tanar jegyzd
Datum: ..o Datum: ..o
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