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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegytl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezeto szoveget €s tartsa be annak
utasitésait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas
részletet athtz, akkor az nem értékelheto!

. A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszdmot, ha a megoldasaban
feltlinteti a szamitas fobb lépéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és vialaszoljon a kérdésekre!
A must kémiai osszetétele

A must fétdomege viz. A must cukortartalma 5-47% kozott lehet, egyéb oldottanyag-
tartalma pedig 2—6%-ot tehet ki, viztartalma 55-95% kozott van (atlagban 70-88% kozott
szokott lenni).

A bor viztartalma nagyobb, mint a musté, mert a cukortartalom fele szén-dioxid
alakjaban eltavozik, az oldottanyag-tartalom egy része pedig az erjedés alatt oldhatatlan
alakban kivalik.

A mustban levd cukor nem egységes, javarészt két cukorféleségbdl tevodik dssze: a
gliikdzbol és a fruktozbol. A levelek szervesanyag-termelésének elsd felismerhetd terméke a
keményitd. Ez cukorrd alakul és a levelekbdl a bogydba vandorol. A vandorlds alatt
lehetséges, hogy ujbol keményitévé valtozik. A bogydba jutott cukornal ilyennemii
visszaalakulas — eddig még ismeretlen okokbol — mar nem lehetséges. Keményit6 a bogydban
csak a fejlodés legkezdetibb szakaszaban mutathato ki.

A teljesen kierjedt, fruktézt és glilkézt nem tartalmaz6d (Un. ,,csontszéraz) bor a
Fehling-oldatot még redukalja. A fenti jelenséget el6idéz6 redukaldanyagok nem erjeszthetd
pentdzok. 113-féle megvizsgalt borban, literenként 0,252-1,199 g L-arabindzt talaltak,
ezenkiviil még D-arabindzt és xilozt is, de metilpentdzokat nem tudtak kimutatni. Késobb a
sz6l6 minden részében mutattak ki pentdzokat és metilpentézokat. A héjban, magban
kocsanyban tobb pent6z van, mint metilpent6z; a mustban az arany forditott. A friss sz6l6 €s a
mazsola kozott nincsen nagy kiilonbség.

A pentozok tehat a sz616 mustjanak alkotorészei, s mivel nem erjeszthetok, a borba is
bekeriilnek.

(A feladat a kévetkezé konyv szovege alapjan késziilt:
Sods Istvan: Bordszati kémia, Budapest, Mezogazdasagi Kiado, 1955)
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a) Miért nagyobb a bor viztartalma, mint a musté?

b) Milyen szénhidratok talalhatok a mustban?

¢) Milyen folyamatban alakul at a must borra?

d) Fogalmazza meg a folyamat kémiai lényegét! irja fel a folyamat reakciéegyenletét is!

e) Adja meg a folyamat kiindulasi anyaganak és termékeinek szerkezeti képletét!

f) Miért veszélyes a bor képzodése kozben a pincében tartézkodni?

g) Melyik funkcids csoportot tartalmazo vegyiiletek mutathatok ki a Fehling-probaval?

h) Mivel magyarazhato, hogy a teljesen kierjedt bor is adja a Fehling-prébat?

i) Oxidativ koriillmények kozott, mikroorganizmusok hatasara a bor alkoholtartalma
csokken, mikozben ize kellemetleniil savanyuva valik. Miért? Adja meg a folyamatban
keletkezo vegyiilet szerkezeti képletét is!

16 pont
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2. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhaté iires celldba!

1. Melyik az a sor, amelyben a vegyiiletek nem a forraspont emelkedo sorrendjében
vannak felsorolva?

A) Metan, propan, etanol.

B) Etan, butén, ecetsav.

C) Metanol, acetilén, hangyasav.
D) Metan, etan, propan.

E) Acetilén, propan, butan.

2. Valassza Ki az egyetlen helyes allitast!

A) A kén-dioxid molekulai kozott hidrogénkotés 1ép fel.

B) A periddusos rendszer csoportjaiban az atomi méret a molaris atomtdmeg névekedésével
csokken.

C) Az ecetsav vizes oldata ligos kémhatésu.

D) Az etén katalitikus vizaddicidja propanolt eredményez.

E) A kalcium hidrogénfejlédés kozben reagal a vizzel.

3. Melyik az a sor, amelyben az 6sszes feltiintetett anyag eziisttiikorprobaja pozitiv?

A) Acetaldehid, aceton, formaldehid.
B) Gliik6z, maltoz, formaldehid.

C) Gliikéz, szacharoz, cellobioz.

D) Ecetsav, maltoz, cellobioz.

E) Aceton, szachardz, ecetsav.

4. A kotési energia megadja

A) 1 mol anion toltést okozo elektronjanak eltavolitdsdhoz sziikséges energiabefektetést.
B) 1 mol anyag szabad atomokk3 alakitasahoz sziikséges energiabefektetést.

C) a molekula kotéseinek felszakitasahoz sziikséges energiat.

D) az adott kovalens kotés felszakitasahoz sziikséges energiat 1 mol molekulaban.
E) a vizsgalt halmaz 1 moéljanak megolvasztasdhoz sziikséges energiabefektetést.
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5. Melyik az a sor, melyben az 6sszes felsorolt anyag 25 °C-on és standard nyomason
szilard halmazallapotu?

A) Natrium-klorid, rézgalic, brom.

B) Higany, kén, natrium.

C) Kén, natrium-karbonat, szédabikarbona.
D) Vorosfoszfor, kénsav, aluminium.

E) Hidrogén-klorid, réz, 6lom.

6. Az alabbi anyagok koziill melyik az a 25 °C-on, standard nyomason gaz-
halmazallapotu anyag, amelynek belégzése kis koncentracioban is mérgezést okoz?

A) AKklor.

B) A nitrogén.

C) A fehérfoszfor.
D) A metanol.

E) Az oxigén.

7. Melyik két anyag kolcsonhatasa soran figyelheté meg gazfejlodés?

A) Eziist és natrium-hidroxid-oldat.
B) Réz ¢és desztillalt viz.

C) Soésav ¢és kalcium-karbonat.

D) Magnézium-oxid és viz.

E) Konyhaso és sésav.

8. Melyik gyenge sav?

A) A kénsav.

B) A hidrogén-klorid.

C) A salétromsav.

D) Az ecetsav.

E) Az 0sszes felsorolt vegyiilet.

9. A kémiai reakciok sebessége

A) a homérséklet ndvelésével csokken.
B) katalizator alkalmazasaval megnovelheto.
C) a nyomas ndvelésével soha nem valtozik.

crer

E) exoterm folyamatokban a hdmérséklet csokkentésével no.
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10. Az alabbi halmazok koziil melyikben nem 1ép fel hidrogénkotés a molekulak
kozott?

A) A vizben.

B) A hangyasavban.

C) Az etil-acetatban.

D) Az etanolban.

E) A cseppfolyds ammoniaban.

11. Szubsztiticionak nevezziik azt a folyamatot, melynek soran

A) a molekula halogénatomot vesz fel.

B) a molekulédk kettds kotései felbomlanak, és oriasmolekula keletkezik.
C) két molekula melléktermék keletkezése nélkiil kapcsolodik.

D) a molekula egyik atomja mas atomra vagy atomcsoportra cseréldodik.
E) oxigénatom keriil a molekuldba.

12. Melyik allitas nem jellemzo a kénsavra?

A) J6l elegyedik a vizzel.

B) Roncsolja a szerves vegylileteket.

C) Képes redukalni tobb fémet.

D) Fontos ipari alapanyag.

E) Tomény oldatanak stirlisége nagyobb a vizénél.

13. A vas

A) vizben jol oldodik.

B) szulfidjanak oxidacigjaval allithato eld.

C) a higanynal nagyobb stiriiségi.

D) vezeti az elektromos aramot.

E) elemi allapotban is el6fordul a természetben.

13 pont
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3. Négyféle asszociacié

Az aldbbiakban két anyagot kell 6sszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet a tiblizat
iires celldiba!

A) Natrium

B) Aluminium
C) Mindketto
D) Egyik sem

1. | Jellegzetes langfestést ad.

2. | Szobahdmérsékleten folyékony halmazallapotu.

3. | Nehézfém.

4. | Vizzel csak az oxidréteg eltavolitasa utan 1ép reakcioba.

5. | Hig savakban hidrogénfejléddés kdzben oldodik.

6. | Puha, késsel vaghato anyag.

7. | lonracsos szerkezetl.

8. | Lugok vizes oldatabol oxigént fejleszt.

9. | Hidratalt ionjai szintelenek.

10. | Egyik fontos vegylilete a mészégetés kiindulasi anyaga.

11. | Alapallapotu atomja egy parositatlan elektront tartalmaz.

12. | Petréleum alatt taroljuk.

12 pont
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4. Tablazatos feladat

A szénhidrogének fizikai és kémiai tulajdonsagai, gyakorlati jelentésége

Toltse ki olvashatoan a tablazat szamozott cellait!

Név Szerkezeti képlet Tulajdonsag
1. Nitralasanak reakcioegyenlete (a kériilmények feltiintetésével):
Benzol 2.
3. 4.
Gaz-halmazallapotu alkan, oxigéngazra vonat-
koztatott siiriisége 0,9375.
5. 6. Az alkinek homolog soranak elsé tagja.
Tokéletes égésenek reakcioegyenlete:
7.
8. Ipari jelentisége:
9.
Izoprén
10. 11.
Az alkének homolég soranak masodik tagja,
polimerizacidjaval fontos milanyag allithaté elé.
15 pont
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5. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodeési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. 4 vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a vdlasztott feladat
betiijelét (A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vdlasztas ténye a dolgozatbol
sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elso vialaszthato feladat megoldasa
keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Elemzo feladat

Redoxi reakciok, elektrokémia

Cinklemezt helyeziink réz(II)-szulfat vizes oldataba, s benne fél 6raig allni hagyjuk.

a) Milyen szinl a réz(Il)-szulfat-oldat a cinklemez behelyezése elott? Mely részecskék
okozzak ezt a szint?

b) Milyen valtozasok észlelhetok az oldatban és a lemez feliiletén fél ora elteltével?

¢) irja fel a végbement folyamat reakciéegyenletét!

d) Mi oxidalodott, mi redukalodott a fenti reakcioban?
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e) Jelolje azt a galvanelemet (celladiagram), mely cink- és rézelektrodokbol, illetve cink-
szulfat- és réz(Il)-szulfat-oldatok felhasznalasaval allithato el!

f) irja fel a katod- és anédfolyamat reakciéegyenletét ebben a galvancellaban!

Katoédfolyamat:

Anoddfolyamat:

g) Szamitsa ki a cella elektromotoros erejét standard koriilmények kozott (25 °C,
standard nyomais, az elektroédok 1 mol/dm’ koncentraciéji oldatokba meriilnek)!

h) Egy masik galvanelem katodja szintén réz, elektromotoros ereje (standard nyomason,
25 °C hémérsékleten és 1 mol/dm’ fémion-koncentracional) 0,57 V. Szamitassal és a
fiiggvénytablazat segitségével hatarozza meg, milyen anyagi minéségii elektrédot
hasznaltunk anédként ebben a cellaban!
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B) Szamitasi feladat

292,0 g 25,0 tomeg%-os sosavat elektrolizalunk. A katodon 12,25 dm® 25 °C-os, standard
nyomasu gaz keletkezett.

A(H) = 1,0; 4(Cl) = 35,5

a) [rja fel az elektrodfolyamatok reakcioegyenletét!

b) Hany gramm és hany mdl sésavat tartalmazott az oldat az elektrolizis megkezdése el6tt?

¢) Mekkora anyagmennyiségii gaz keletkezett a katédon és az anédon?

d) Szamitsa ki az oldat tomegcsokkenését!

e) Szamitassal hatarozza meg a keletkez6 oldat tomegét és tomegszazalékos Osszetételét!

15 pont
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6. Elemzo és szamitasi feladat

Négy, megjelolt kémesSben a kovetkezd anyagok 0,100 mol/dm’® koncentracioju vizes
oldatait talaljuk:

A) Kalium-hidroxid B) Natrium-karbonat

C) Ammoénium-klorid D) Salétromsav

Az oldatok kémhatasat indikatorpapirral vizsgaljuk.

a) Milyen kémhatasuak a fenti oldatok?

b) irja fel a kémhatast okozo folyamatok ionegyenletét a B-, C- és D-jelii kémesében!

¢) Hany g oldott anyagot tartalmaz az A-jelii oldat 2,000 dm’-e?
A4(0) = 16,0; 4(H) = 1,0; 4(K) = 39,1

d) Szamitsa ki az A- és D-jelii oldatok pH-jat!

15 pont
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7. Szamitasi feladat

Egy haztartasi vizk6oldot vizsgalunk, amely 18 tomegszéazalékos foszforsavoldatnak
tekinthetd, stiriisége pedig 1,09 g/cm’.
A/(0) =16,0; 4,(Ca) = 40,0; A(P) =31,0; A(C) = 12,0; A(H) = 1,0

a) Szamitsa ki , hany gramm foszforsav talalhat6 az oldat 500 cm’-ében!

b) Szamitsa ki a foszforsav anyagmennyiségét is!

sre s

d) Mekkora tomegii vizké tavolithaté el az 500 cm’ vizkéoldé segitségével? (A vizkovet
tekintsiik tiszta kalcium-karbonatnak és a veszteségektél tekintsiink el!) Az alabbi
reakcioegyenlet alapjan szamoljon:

2 H;PO4 + CaCO; = Ca(H2PO4)2 + CO; + H,O

e) Mekkora térfogati standard nyomasu, 25 °C-os gaz keletkezik a fenti folyamat soran?

14 pont
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