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Kémia — kdzépszint

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldéasara 120 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy
megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszdmot, ha a megoldasban
feltiinteti a szdmitas fObb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia — kozépszint
P NEV: it osztaly: .....

1. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két anyagot kell osszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet a tiblazat
iires celldiba!

A) Aceton
B) Glikoéz
C) Mindketto
D) Egyik sem

1. | Hidroxilcsoportot tartalmazo vegyiilet.

2. | Vizes oldata a formalin.

3. | Standard nyomason, 25 °C-on szilard halmazallapott.

4. | Cukorbetegség soran is keletkezd jellegzetes szagu vegyiilet.

5. | Molekulaja oxocsoportot tartalmaz.

6. | Redukcioja sordn egyértékii szekunder alkohol keletkezik.

7. | Adja az eziisttiikorprobat.

8. | A keményito alkotorésze.

9. | Vizzel is és apolaris folyadékokkal is elegyedik.

10. | Gyulékony, tlizveszélyes anyag.

10 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és valaszoljon a kérdésekre!
Uditéitalok

Az uditéitaloknak ma mar nagyon széles valasztéka varja a fogyasztét a boltokban,
gondoljunk csak a gyiimoélcslevekre, jeges tedkra vagy a szénsavas Uditokre. Az emlitettek
kozil talan ez utobbiakra kellene leginkabb odafigyelniink, hisz koztudott, hogy ezek az
italok nem éppen a legegészségesebb szomjoltok. (...)

Magyarorszagon Jedlik Anyos szerkesztett elséként olyan gépet, amely a vizet szénsavval
telitette, a tomeggyartasban is hasznalt gép megépitése azonban mar Wagner Jend nevéhez
fizédik.

S hogy hogyan is késziil a szé€nsavas Uditdital? Az alapanyagot — a gyiimolcs izl tiditok
esetében — gylimolcssiiritmény, novényi kivonat képzi, amit késdbb visszahigitanak,
olyannyira, hogy a legtobb készitményben a gylimolcstartalom nem haladja meg a 2-5%-ot. A
stiritményhez tehat vizet adagolnak, majd mindezt nyomas alatt szén-dioxiddal telitik. Az
ivovizen vagy asvanyvizen kiviil cukor, esetleg valamilyen mesterséges édesitdszer, aroma,
szinezék, étkezési sav €s tartositdszer keriil a palackba. (...)

A szénsavas Udit6knek jellemzdjiik az egyenletes mindség, az optimalis sav—cukor
arany, a kivalo 1idit6 hatas, a nagy szén-dioxid-tartalom, a hosszu eltarthatosag.

A szénsavas 1iditék pozitivuma, hogy frissitd hatdstuak, ami egyrészt a szén-dioxidnak, a
kolafélék esetében pedig a hozzaadott koffeinnek kdszonhetd. Javitjdk az emésztést, ugyanis
felgyorsitjak a nyal- és savképzddést, vérbdséget okoznak, s ne feledkezziink meg ezen italok
kellemesen édes, gyiimolcsds izérdl sem, hisz az emberek tobbsége emiatt fogyasztja az
tiditoket.

Miel6tt azonban Ugy dontenénk, hogy mostantél sokkal tobb szénsavas iiditot
fogyasztunk, ismerjiik meg ezen italok kevésbé kedvezd hatasait is:

— A kolafélék hozzaadott koffeint tartalmaznak, ami €lénkité hatasa mellett vizelethajto is,
fokozva ezaltal a kiszdradéast. Nem beszélve arrol, hogy a kolafélék fogyasztisaval nagy adag
koffein keriil az ember szervezetébe, hiszen egy liter kdla kb. 250 mg koffeint tartalmaz.

— A szénsavas Uditdk nagy mennyiségben tartalmaznak cukrot (egy liter iiditd kb. 110 mg
cukrot tartalmaz), azaz tires energiat, s ezért gyakori fogyasztasuk hozzajarulhat az
elhizashoz. Ez a jelenség egyre inkabb veszélyezteti a kisgyermekeket, hisz koztiik az iiditok -
édes iziik miatt - rendkiviil kedveltek. Nem egészségesebbek azonban a mesterséges
¢édesitdszerekkel késziilt italok sem, hisz azok még tobb adalékanyagot tartalmaznak.

— A szénsavas idit6k savanyusagat foszforsavval szabalyozzak, ami a szervezetben megkdti a
kalciumot, igy az nem tud felszivodni. (A kolat gyakran fogyasztd amerikai tizenéves lanyok
kozott kimutattak, hogy 6tszor gyakoribb koriikben a csonttorés, mint a kolat nem fogyasztok
kozott. Ez a jelenség Osszefiiggésben all azzal, hogy a kolafogyasztés a tejfogyasztas rovéasara
torténik, igy a gyermekek szervezetébe nem keriil elegendd mennyiségli kalcium, ami a
csontok szilardsagaért felelds.)

(Forras: http://www.gourmandnet.hu/barpult)
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NEV: et osztaly: .....

a)

b)

d)

Melyik gazzal késziilnek a szénsavas iiditok? Adja meg a nevét, és irja fel a
gazmolekulak szerkezeti képletét a koto és a nemkoto elektronparok feltiintetésével
egyiitt!

Az a) kérdésben szereplo gaz a vizben valé oldédast kovetéen kémiai reakcidba is 1ép
azzal. Irja fel ennek a folyamatnak a reakcioegyenletét!

Milyen koriilmények biztositasaval fokozzak a szén-dioxid oldodasat a szénsavas
iiditok elkészitésénél?

Adja meg a szénsav szerkezeti képletét a koté és a nemkoté elektronparok

feltiintetésével egyiitt!

Melyik vegyiilettel szabalyozzak az iiditéitalok savanyusagat? Adja meg a nevét és az
osszegképletét!

Emlitsen a szoveg alapjan két negativumot, amely a szénsavas iidit6k hatranya, és
nevezze meg a kovetkezményeket is!

10 pont
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3. Elemzo feladat

Vilaszoljon a kovetkezo kérdésekre!
A kovetkez0 kisérleteket laboratoriumi koriilmények kozott klorral végezziik el.

1. Mibdl allitjuk elé laboratéoriumban a klort?

2. Hogyan fogjuk fel a klorgazt és miért?

3. Milyen a Kklor szine és szaga?

4. A Kklorral megtoltiink egy nagyméretii iiveghengert, és megolvasztott, felmelegitett
natriumdarabkat tesziink bele. Sarga fénytiineményt tapasztalunk, és fehér fiist
keletkezik. Mire utal a sarga fény? Milyen anyagot tartalmaz a fehér fiist? Irja fel a
végbemeno reakcio egyenletét is!

5. Ezutan a klort vizbe vezetjiik. Az oldédas soran kémiai reakcio is végbemegy. irja fel
a reakcio egyenletét!

6. Adja meg, milyen oxidacios szamokkal szerepel a klor a klorosvizben?

7. Egy fozopoharba kalium-bromid-oldatot ontiink, és klort vezetiink bele. Torténik-e
reakcié, és miért? A standardpotenciilok értékei: K'/K: —2,92V, Br,/2Br: +1,07 V,
CL/2CI': +1,36 V.
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8. Egy masik, klorral telt iiveghengerbe megnedvesitett, szines papirt tesziink. Mit
tapasztalunk par perc mulva?

9. A Kklor melyik tulajdonsagat hasznaljak fel a viztisztité miivekben?

10. Végiil a Klért eténnel reagaltatjuk. Irja fel a folyamat egyenletét!

11. Rajzolja fel a termék szerkezeti képletét, tiintesse fel a koté és nemkotéd
elektronparokat is! Adja meg a termék szabalyos nevét!

12. Milyen szerves kémiai reakciotipusba tartozik a fenti reakci6?

20 pont

4. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. 4 vizgsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat
betiijelét (A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vdlasztds ténye a dolgozatbol
sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megolddsa
keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:
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NEV: et osztaly: .....
A) Elemzo feladat
Az aldbbiakban harom vegytiletet vizsgalunk.
e ctanol
o dietil-éter
e ecetsav

Valaszoljon az alabbi kérdésekre! Ha tobb jo valasz is lehetséges, akkor adja meg
mindet!
a) Telitett szerves vegyiilet:

b) Vizzel korlatlanul elegyedé folyadék (25 °C-on, 101,3 kPa nyomason):

¢) Vizes oldatanak kémhatasa savas:

d) Etanolbdl vizelvonassal eloallithaté illékony, jellegzetes szaga folyadék (25 °C-on,
101,3 kPa nyomason):

e) A d) kérdésben szereplé eloallitas reakciéegyenlete:

f) Halmazaban a részecskék kozotti legerosebb masodrendii kotés a hidrogénkotés.

g) Koziiliik kett6bél kozvetleniil észter allithato elé. irja fel az elfallitas folyamatanak
egyenletét és nevezze el az észtert!

h) Etelizesitésre hasznaljuk:

i) Jellemzo, édeskés szagu, illékony folyadék, amely vizben csak kis mértékben oldodik.
Melyik ez a vegyiilet a harom koziil, és miért ilyen az oldékonysaga?
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B) Szamitasi feladat

14,8 gramm vas(Ill)-oxidot megfeleléen magas hOmérsékleten szénnel redukalunk, és a
kozben keletkezd szén-monoxidot felfogjuk.
a) Irja fel a lejatszodo folyamat egyenletét!

b) Hany gramm (100% tisztasagu) szén sziikséges a redukciohoz?

¢) Hany gramm vasat nyerhetiink ezaltal 100%-os kitermelést feltételezve?

d) Hany dm® standard nyomasu, 25,0 °C-os hidrogéngiz keletkezik, ha az el6bb
eloallitott vas 80,0%-at hig soésavval reagaltatjuk? Irja fel a folyamat
reakcioegyenletét is!

14 pont
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5. Egyszeru valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhats iires celldba!
1. Melyik allitas igaz akkor, ha natrium-karbonatot vizbe tesziink?

A) A natrium-karbonat nem oldodik fel, mert erds ionkotés van a natriumionok és a
karbonationok kozott.

B) Feloldodik és az oldat semleges kémhatédsu lesz, mert nem torténik reakcio.

C) Rosszul oldodik és kolloid oldat keletkezik.

D) Feloldodik ¢és lugos kémhatasu lesz az oldat, mert a karbonation protont vesz fel a viz
molekulatol.

E) Feloldodik és savas oldatot kapunk, mert gyenge szénsav keletkezik.

2. Az alabbiakban az els6 szam az alapallapoti kénatomban levé parositatlan
elektronok szamat, a masik pedig a kén oxidacids szamat jeloli a kénsavban. Melyik
két szam helyes ebben a sorrendben?

“

NP B

5

6
1
2,
4
1

5

Z20TE

b

3. A grafit és a gyémant kozos tulajdonsaga, hogy

A) benniik a szénatomok tetraéderesen kapcsolodnak Ossze.
B) kemények.

C) oldddnak apolaris oldészerben.

D) vezetik az elektromos aramot.

E) benniik a szénatomok kozott kovalens kotés talalhato.

4. A koolajfinomitas soran kapott benzin frakciora igaz, hogy

A) tovabbi finomitasaval dizelolaj keletkezik.

B) Cs—Cy szénatomszamu szénhidrogének elegye.

C) 0Osszetevdi mind aromas vegytiletek.

D) nagyobb szénatomszamu alkotdibodl kendolaj késziil.
E) sotét szinii, nagy sliriiségii folyadék.

5. A kétszeres kovalens kotésre jellemzd, hogy

A) egy szigma-kotés €és egy pi-kotés alkotja, amelyek egyforma erdsek.
B) az egyszeres kovalens kotésnél masfélszer erdsebb.

C) egy tengelyesen szimmetrikus szigma-kotés €s egy sikszimmetrikus pi-kotés alkotja.
D) két sikszimmetrikus pi-kotés alkotja.

E) akét kotés tengelye merdleges egymasra.
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6. Az alabbi molekulak koziil melyikben talalhat6 a legnagyobb kotésszog?

A) SO;
B) NH;
C) CH,
D) H,O
E) CCl,

7. Hany mol 1,93 - 10** db szénatom?

A) 1,95 mol
B) 3,22 mol
C) 19,5 mol
D) 1,95 - 10** mol
E) 0,31 mol

8. A metanra standard nyomason, 25 °C-on igaz, hogy

A) szintelen, sziros szagl gaz.

B) vizben gyakorlatilag nem old6d6 géz.

C) mérgezo folyadék.

D) alevegdnél nagyobb stirliségii, szintelen géz.
E) vizzel elegyedd folyadék.

9. A Daniell-elem

A) esetén a rézelektrod a katod.

B) katddjan oxidacio torténik.

C) egyik elektrodja grafitbol késziil.

D) esetén az elektronok a sohidon atvandorolnak.
E) katddja a negativ polus.

10. A szén leggyakoribb izotopjanak tomegszama 12, rendszama 6. Mi jellemzi biztosan
egy masik izotépjanak atomjat?

A) A rendszama annak is 6.

B) A tomegszama annak is 12.

C) A neutronszdma megegyezik a rendszammal.
D) A rendszamuk ¢és a tomegszamuk is eltérd.
E) Az elektronjainak szama eltérd.

10 pont
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Kémia — kdzépszint

7. Szamitasi feladat

Egy anyuka kétféle cukortartalmi szirupot készitett gyiimdlcssalatahoz. Az egyik
32,0 tomegszazalékos, a masik pedig 17,5 tomegszazalékos lett. Mindkettobol 1000 gramm
késziilt. A gyermekei az egyiket til édesnek, a mésikat kevéssé édesnek talaltak.

a) Mindkét szirupbol 500 grammot Kivéve, és odsszedntve megfelelo cukortartalmu
szirup késziilt a gyermekek szamara. Hany tomegszazalékos cukortartalmu lett ez a
szirup?

b) Hiny gramm vizet kellene elparologtatni az eredeti 1000 gramm
17,5 tomegszazalékos szirupbol ahhoz, hogy 32,0 tomegszazalékos legyen cukorra
nézve?

8 pont
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8. Szamitasi feladat

150 cm’ acetilént osszekeveriink 3,00 dm® levegével, és elégetjiik. Tegyiik fel, hogy a gaz
ilyen koriilmények kozott tokéletesen elég. A levegd Osszetétele 21,0 térfogatszazalék oxigén
¢és 79,0 térfogatszazalék nitrogén.

a) Mekkora az égéstermék térfogata a vizgéz lecsapdédasa utian az eredeti nyomason és
homérsékleten? Irja fel az égés reakcidegyenletét is!

b) Adja meg az égéstermékek térfogatszazalékos Osszetételét is a vizgéz lecsapdodasa
utan!

¢) Hany gramm bromot addicional a fenti mennyiségii standard nyomasu és
25,00 °C-o0s acetilén, ha a bréomot biztosan feleslegben alkalmazzuk? Irja fel a
reakcidegyenletet is!

13 pont
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