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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot haszndlhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezeto szoveget €s tartsa be annak
utasitésait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas
részletet athtz, akkor az nem értékelheto!

. A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb lépéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

A szoveg és a kémiai ismeretei alapjan valaszoljon az alabbi kérdésekre!
Tavak és esok a Titan felszinén

A leglijabb felfedezések szerint a Titanon mégis vannak szénhidrogén-tavak, sot, a déli

polus kornyékén esézések és viharok is kialakulhatnak!
A 2005. januarban a felszinre leszallo Huygens-szonda vizsgélatai 6ta is okoz meglepetéseket
a Szaturnusz legnagyobb holdja, a Titan. A misszido adatainak kiértékelése sordn sok
ellentmondasos elmélet latott napvilagot a holdon bdségesen eléfordulé metannal kapcsolat-
ban. A Huygens latogatasa el6tt a kutatok ugy vélték, a felszinen talan 1étezhetnek folyékony
szénhidrogén-tavak, tengerek, azonban ezt a szonda mérései nem tudtdk aldtdmasztani. A
koézelmultban a Cassini altal készitett képek talan véglegesen eldonthetik a kérdést.

A julius 21-1 radarfelvételeken az északi polus kornyékén sotét foltok lathatok,
amelyeket a tudosok folyékony metin- vagy etdntavaknak gondolnak. A f6ldi to- és
folyohal6zatokhoz hasonléan a Titanon is léteznek olyan csatorndk, amelyek a tavakbol
indulnak ki, illetve oda torkollanak bele. Kiilon érdekesség, hogy néhany t6 szélén még
iiledékszeri lerakodasok is megfigyelhetéek. A fotok az északi szélesség 80. foka koriil
késziiltek, és nagyjabol 450 km x150 km-es teriiletet abrazolnak.

A Titan a tavakon kiviil masban is nagyon hasonlit Foldiinkre. R. Hueso és A.
Sanchez-Lavega (Universidad del Pais Vasco, Bilbao) elmélete szerint a déli pdlus kornyékén
feltlin6 felhok arra engednek kovetkeztetni, hogy néha metanesdk ontozik a felszint, sét, akar
viharok is kialakulhatnak! A hold légkore foként nitrogénbdl és szénhidrogénekbdl all, és a
metannak ugyanolyan korforgéasa lehet, mint a viznek a Foldon. A legnagyobb viharok a
Szaturnusz holdjan akkor alakulhatnak ki, amikor a 1égkor relativ metantelitettsége a kozépso
troposzférdban eléri a 80%-ot. Ilyenkor az 1-5 mm atmérdjii esOcseppek szabalyos
0zonvizszerli es6zések formajaban érik el a felszint. Jelenlegi tudasunk szerint a Titan a
Foldon kiviil az az égitest a Naprendszerben, amelyen folyékony tavak, illetve esézések
léteznek.

Szerzd: Szilagyi Judit | 2006. julius 31., hétfo
Forras: JPL Image Release; R. Hueso & A. Sanchez-Lavega, Nature, 2006. jul. 27

Metantavak a Titanon

A Cassini lUrszonda legijabb eredményei alapjan a Szaturnusz legnagyobb holdjan ma
1s 1éteznek tavak, raadasul aktiv ,,metankorzés” mikodhet.

A Szaturnuszt ¢és kornyezetét vizsgald Cassini-szonda 2006. jalius 22-i Titan-
kozelitése soran végzett radarmérések folyékony metanbol allo tavak felfedezését
eredményezték. A Nature folyodiratban publikalt tanulmanyban amerikai kutatok Osszesen
mintegy 75, 3-70 km-es t6 1étezésérol szamoltak be, melyek a radarképeken sotét foltokként
azonosithatok.

Szamos jel utal arra, hogy az észlelt s6tétebb teriiletei valoban folyadékkal feltltott
mélyedések. A gyenge radarvisszhangot ado sima felszin, a foldi tavakhoz nagyon hasonld
alak, illetve az a tény, hogy mindegyik a kornyezeténél alacsonyabban fekvo teriileten
helyezkedik el, mind alatdmasztja, hogy valddi tavakrdl van szo. Foldi megfeleldikhez
hasonloan igen sokfélék lehetnek: egyesek tobbé-kevésbé kiszaradtak, mig masokban a
folyékony anyag szintje magasabb. A csak részben feltoltott mélyedések koziil némelyekben
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talan soha nem volt jelent6sebb mennyiségli folyadék, masok azonban talan éppen
kiszaradoban vannak. A legalabb részben kiszaradt tavak hatdrozott peremet mutatnak,
amelyek radarfényessége a kornyezo teriilethez hasonlo, igy ezek az elparolgott folyadék utan
szarazra keriilt tofenéknek tekinthetdk.

Tizenot esetben olyan teljesen felt6ltott, mindenféle erdzids hatastdl mentesnek tind
képzédményt figyeltek meg, amelyek hasonloak a foldi becsapodasi medencékben, illetve
vulkani kalderakban keletkezett tavakhoz. Csoportos eléfordulasuk és jol behatarolt méreteik
valosziniitlenné teszik a becsapodasos eredetet, és inkdbb a vulkanikus keletkezést tAmasztjak
ala. Mas tavaknal éles, rendkiviil tagolt és csipkézett partvonal figyelheté meg. Egyesek
radarfényessége a kozéppontjuk felé haladva fokozatosan csdkken, ami folyovizekkel, illetve
felszin alatti folyamokkal allhat kapcsolatban. Mas tavak lathatéan kiterjedt, kanyargos
csatornarendszerrel birnak, hasonldan a kiterjedt foldi arteriiletekhez. Sok esetben a partvonal
kozelében fényes foltok lathatok, amelyek valosziniileg a felszin fol¢ emelkedd szigetek.
»Jéghegyek” létezése azonban nem valdszinli — legtdbb anyag egyszeriien elsiillyedne a
folyékony szénhidrogénekben. .....

Szerzo: Molnar Péter | 2007. januar 12., péntek
Forras: NASA/JPL, 2007. januar 3.

Ismertek az alabbi adatok:

Op (°C) | Fp (°C)

metan | —182,5 -161,5

etan | —183,3 —88,6

a) Milyen jelek utalnak arra, hogy valodi tavak vannak jelen a Titanon? (harom
megfigyelést soroljon fel)

b) Mi a feltételezés a tavak eredetérol?

¢) Melyik az a két vegyiilet, amely a korabbi feltételezések szerint a tavakat alkotja?
Adja meg a vegyiiletek nevét és osszegképletét! Melyik vegyiiletcsoportba tartoznak
ezek a vegyiiletek?

irasbeli vizsga 0802 4/16 2010. majus 13.



Kémia — kozépszint NEV: e osztaly:......

d) Karikazza be azon hé6mérséklet-adat(ok) betiijelét, amely(ek) lehet(nek) a Titan tavai
kornyékén, ha feltételezziik, hogy a Fold légkori nyomasaval megegyezé nyomas
uralkodik ott is!

A)  25°C
B) 0°C

C) -80°C
D) -170°C
E) -180°C
F)  —200°C

e) Ha ,,télen” minden t6 befagyna, legalabb milyen hémérséklet ala kellene lehiilnie a
hold felszinének?

f) Ha o6sszehasonlitja a Fold és a Titan légkorének osszetételét, miben azonos és miben
kiilonbozik a kett6?

g) A Foldon a tengerviz tobbek kozott nagymennyiségii kosot tartalmaz. Lehetnek-e
»s0s tavak” a Titanon? (A valaszat indokolja!)

12 pont
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2. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhaté iires celldba!
1. Hany darab proton van 2 mol Na'-ionban?

A) 2 db
B) 1,2:10** db
C) 1,32:10% db
D) 1,2:10* db
E) 20 db

2. Melyik reakcioban valtozik legnagyobb mértékben egy-egy kénatom oxidacios
szama?

A) S+ 0,=S0,

B) SOZ + Hzo = HQSO3

C) 2H,S+8S0,=3S+2H,O

D) S + 6 HNOs = H,SO4 + 6 NO, + 2 H,O
E) Cu+ 2 H,SO4 = CuSOy4 + SO, + 2 H,O

3. Melyik vegyiilet nem monomere valamely makromolekulinak?

A) Propén

B) Klor-etén
C) Dimetil-éter
D) Glicin

E) Izoprén

4. Melyik anyag szines?

A) Klorgaz

B) Kén-hidrogén-gaz

C) Fenolftaleint tartalmazé ecetsavoldat
D) Aceton

E) Etanol

5. Melyik vegyiilet nem reagal natrium-hidroxiddal?

A) Etanol

B) Etil-acetat

C) Ecetsav

D) Fenol

E) Hidrogén-klorid
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6. A piaci ellenér az alabbi élelmiszerek vizsgalatat végezte el joddal (Lugol-
oldattal). Valamennyi esetben kék elszinezodést tapasztalt. Melyik élelmiszert
hamisitottak?

A) Burgonya

B) Liszt

C) Zsemlemorzsa
D) Tejfol

E) Kenyér

7. Melyik vegyiiletnek nincs szerepe egy haz téglafalanak felépiilése soran?

A) Szilicium-dioxid

B) Kalcium-oxid

C) Natrium-hidrogén-karbonat
D) Viz

E) Szén-dioxid

8. Melyik vegyiilet szilard halmazaban nem alakulhat ki hidrogénkotés?

A) Propanol

B) Propanon

C) Propansav

D) Hidrogén-fluorid
E) Ammonia

9. Melyik allitas igaz az alabbiak koziil?

A) A szénnek 6sszesen két allotrép mddosulata van.

B) A levegd megnovekedett szén-dioxid-tartalma a legfobb tényezd a nagy mennyiségii savas
esO kialakulasaban.

C) Csak a grafit égése eredményez szén-dioxidot, a gyémantbdl szén-monoxid keletkezik.

D) A szén-dioxid a vasgyartas soran kézvetve redukalja a vasérceet.

E) A levegd megnovekedett szén-dioxid-tartalma miatt fokozodik az tiveghazhatés.

10. Melyik az a fém, amely sem vizben, sem so0savban, sem natrium-hidroxid-
oldatban nem oldodik?

A) Aluminium
B) Cink

C) Eziist

D) Kalcium
E) Vas

10 pont

irasbeli vizsga 0802 7716 2010. majus 13.



Kémia — kozépszint NEV: e osztaly:......

3. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két anyagot kell isszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet a tabldzat
iires celldaiba!

A) Benzol
B) Piridin
C) Mindketto
D) Egyik sem

1. | Szénhidrogén.

2. | Hattagt gytir(it tartalmaz6 aromas vegyiilet.

3. |25 °C-on, standard nyomason gaz-halmazallapotl vegyiilet.

4. | Vizzel jol elegyedik.

5. | Vizzel szemben bazisként viselkedik.

6. | Vizzel szemben savként viselkedik.

7. | A nukleinsavak felépitdje.

8. | A fehérjék egyik alkotoegysége.

9. | Régebben a denaturalt szesz készitésé¢hez hasznaltak.

10. | Molekul4jaban 6t elektron delokalizalddott.

10 pont
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4. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodési korétol fiiggden — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. 4 vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat
betiijelét (A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vilasztds ténye a dolgozatbol
sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elso vdlaszthato feladat megolddsa
keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

John Frederic Daniell (1790-1845), a Royal Society titkdra, majd elndke, aki 1836-ban
feltalalta a rola elnevezett réz-cink galvanelemet, végre magyarazatot talalt arra, hogy miért
gyllnek Ossze savas, illetve lugos anyagok az elektrodok kornyékén, és miért szabadul fel
hidrogén- ¢és oxigéngaz az elektrodokon.

Dr. Balazs Lorant, A kemia torténete

A.) Tablazatos feladat

A tablazat iiresen hagyott celldiba olvashatoan irja be a vilaszait!

Rendszer Elektrod Poélus Lejatszodo folyamat egyenlete | Reakcio tipusa
elgjele Cygoer
(oxidacio,
redukcio)
Daniell-elem | Katod 1. 3. S.
Andd 2. 4. 6.
Sésav Katod 7. 9. 11.
elektrolizise
Andd 8. 10. 12.
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B.) Szamitasi feladat

A szertar polcan 50,00 g 30,00 tomeg%-os CuSOj4- €s 50,00 g 30,00 tomeg%-os NiSO4-oldat
talalhato.

A(H) = 1,000, 4,(0) = 16,00, 4(S) = 32,10, A(Ni) = 58,70, A(Cu) = 63,50
£( Cu*/Cu) = 0,340 V, &( Ni*"/Ni) =-0,257 V

a) Hany cem’ 1,00 mol/dm’ koncentracioju réz(Il)-szulfat-, illetve nikkel(II)-szulfat-
oldatot készithetiink a szertarban talalt két oldatbol?

b) Az elkészitett két oldatot galvinelemmé kapcsoljuk ossze a megfelelo fémelektrodok
hasznalataval.
Irja fel a katéd- és az anodfolyamat reakciéegyenletét!

¢) Mennyi az igy készitett galvanelem elektromotoros ereje?

12 pont
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b)

d)

g)

5. Kisérletelemzo és szamitasi feladat

Hidrogén-klorid-gazt fogunk fel egy gomblombikban. Hogyan tartsuk a lombikot?
Vilaszat indokolja!

Ha a gazbevezetoh6z tomény ammoniaoldatos iivegbotot tartunk, fehér fiist
keletkezik.
Irja fel a lejatszodo reakci6 egyenletét?

Mi a keletkez6 szilard anyag neve (ami a fiistot alkotja)?

A lombikot egy olyan dugdval zarjuk le, amelyben egy iivegcsé van. Egy csepp vizet
juttatunk az iivegcsovon Keresztiil lombikba, és az ilivegcsovet lezarva a lombikot
osszerazzuk. Ezutan, a lombikot belenyomjuk egy lakmusszal megfestett vizzel teli
kadba ugy, hogy a dugoban levé iivegeso beleérjen a vizbe.

Mit tapasztalunk, ha az iivegcs6 lezarasat a viz alatt megsziintetjiik?

Mi a kisérlet magyarazata?

Latunk-e szinvaltozast a Kkisérlet soran? Ha igen, milyen valtozast? Valaszat
indokolja!

1225 ecm® 25 °C hémérsékletii, standard nyomasi hidrogén-klorid-gazt annyi vizben
oldunk, hogy 500,0 cm® oldatot nyerjiink. Mennyi lesz az elkészitett oldat
anyagmennyiség-koncentracioja?
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h) Mennyi az elkészitett oldat pH-ja?

15 pont
6. Tablazatos feladat
Natrium-hidroxid Kénsav Natrium-
klorid
Képlete 1 2. 3.
Koznapi neve 4. — 5.
Halmazallapota (25 °C, 101 kPa) | 6. 7 8.
Szine 9 10. 11.
1,00 mol/dm®  koncentracioju | 12.
oldatukat elegyitjiik. L
frja fel az elegyités soran
lejatszodo folyamat egyenletét!
Milyen térfogataranyban kell | 13.
elegyiteni az oldatokat a reakcio L
teljes lejatszodasahoz?
13 pont
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7. Szamitasi feladat

A diklormetén és a kloroform (triklormetan) gyakran hasznalt szerves olddszerek.
A két olddszer stirtisége: diklormetan: 1,327 g/cm3 ,

kloroform: 1,483 g/cm’.
A{(H) = 1,000, 4,(C) = 12,00, A«(Cl) = 35,50,

a) Irja fel a Kkétféle oldoszer eldallitasanak reakcibegyenletét metanbol és Kklérbél
kiindulva! Adja meg a reakciok tipusat!

b) Egy oldoszerelegy 30,00 tomeg% diklormetant és 70,00 tomeg% kloroformot
tartalmaz. Mekkora térfogati oldoszerek elegyitésével késziilt az elegy 500,0 g-ja?

c) A fenti elegy eléallitaisahoz mekkora térfogati, 25 °C-os, standard nyomasi metan-
bol kell kiindulni?

14 pont
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8. Szamitasi feladat

A fotoszintézis soran szén-dioxidbol és vizbdl szerves anyagok képzddnek fényenergia
hatdsara, mikdzben oxigén keletkezik. A folyamat leegyszertisitett bruttdé (rendezendd)
egyenlete az alabbi mdédon adhaté meg:

COy(g) + HoO(f) —2— CsH204(s2) + Oa(g)

A(H) = 1,000, 4(C) = 12,00, 4,(0) = 16,00

Ismertek az alabbi adatok:

COx(g) H,O(f) C,HsOH(f) CsH1204(s2)

Képzoédésho (kJ/mol) -3940 —286,0 —278,0 —-1275

a) Hatarozza meg a fotoszintézis reakciohdjét!

b) Elvileg mekkora energia sziikséges 1,000 kg szdlécukor fotoszintézis soran valo
keletkezéséhez?

¢) A bor képzédésekor, a tobbek kozott fotoszintézissel keletkezé szolocukor alkoholos
erjedéssel alkoholla alakul.
Irja fel az alkoholos erjedés rendezett reakcioegyenletét!
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d) Szamitsa ki az erjedés reakciohdjét! A fotoszintézisnél beépiilt energia hany
szazaléka szabadul fel az alkoholos erjedés soran?

14 pont
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