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Kémia — emelt szint AZQH;’S“"’
jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszdmot, ha a megoldasban
feltiinteti a szdmitas fObb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Egyszerii valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhaté iires celldba!

1. A karbonationban

A) 109,5%o0sak a kotésszogek.

B) csak szigma kotések vannak.

C) 30 db proton és 28 db elektron van.
D) 30 db proton és 32 db elektron van.
E) 28 db proton és 30 db elektron van.

2. Valassza ki az alabbiak koziil az alapallapotu eziistatom elektronszerkezetének helyes
felirasat!

A) [Kr] 4d"5s'
B) [Kr] 4s'4d"
C) [Kr] 4d’5s*
D) [Kr] 4s*4d’
E) [Kr] 4d'%5s

3. Valassza ki az alabbiak koziil a helyes allitast!

A) Az oxidion mérete nagyobb, mint a szulfidion mérete.

B) Az oxidion elektronszerkezete megegyezik az argonatoméval.

C) Az oxidion mérete nagyobb, mint az oxigénatom mérete.

D) Az oxidion kétszeresen negativ tOltésli Osszetett ion, melyben két oxigénatom
kapcsolodik kétszeres kovalens kotéssel.

E) Az oxidion leginkabb az oxigén nemfémekkel alkotott vegyiileteiben fordul eld.

4. Az alabbi tulajdonsagok melyik vegyiiletet jellemzik a felsoroltak koziil?
Standard nyomason és 25 °C-on gazhalmazallapotu, vizben jol old6do vegyiilet.
A vegyiiletben a hidrogén- és oxigénatomok szamanak aranya 2:1.

A) Etanol

B) Etén

C) Formaldehid
D) Aceton

E) Glikol

5. Valassza ki, melyik sor tartalmaz csak helyes allitasokat a hypoval kapcsolatban!

A) Savas kémhatésu, redukalo hatasu fert6tlenitd szer.

B) Savas kémhatasu, oxidalo hatasu fertotlenitd szer.

C) Lugos kémhatasu, oxidalo hatasu fert6tlenitd szer.

D) Lugos kémhatast, redukalo hatasu fertdtlenitd szer.

E) Semleges kémhatast, redukélo hatasu fertdtlenitd szer.
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6. A dihidrogén-peroxidra melyik allitas nem igaz?

A) Vizes oldata hajszokitésre alkalmas.

B) Szintelen folyadék.

C) Molekulai linearisak.

D) Erélyes oxidaloszer.

E) Vizes oldataban allas kdzben lassu buborékképzddés tapasztalhato.

7. Valassza ki az alabbiak koziil a szolocukorra vonatkozo hibas allitast!

A) A szdldcukor kiralis vegyiilet.

B) A szdlocukor molekuldja formil-, keto- és hidroxilcsoportot tartalmaz.
C) A szdldcukor vizben jol oldodik.

D) A szdl6cukor vizes oldataban egyidejlileg tobb izomerje 1étezik.

E) A cellul6z és a keményitd hidrolizisének is sz6l6cukor a végterméke.

8. Az alabbi, a szilicium-dioxidra vonatkozé allitasok koziil valassza ki az igazat!

A) A SiO; kdznapi neve a viziiveg.

B) A SiO; kristdlyaban minden sziliciumatom két oxigénatommal kapcsolodik,
kettds kotéssel.

C) A kvarc 0sszetételét tekintve szilicium-dioxid.

D) A SiO;-ot az erds savak, igy az 6sszes hidrogén-halogenid felold;ja.

E) A SiO; natrium-hidroxiddal hidrogénfejlédés kozben iiveggé alakithato.

9. Valassza ki az alabbiak koziil a helyes allitast!

10.

11.

A) Az ecetsav vizes oldatanak pH-ja minden esetben nagyobb, mint a sdsav pH-ja.
B) Az ecetsav erésen lugos kozegben, melegités hatasara adja az eziisttiikorprobat.
C) Az ecetsav és a hangyasav egyarant erds sav.

D) Az ecetsavra €s a hangyasavra is jellemz6, hogy dimereket képez.
E) A hangyasav bromos vizzel metanolla redukélhato.

A vascsoportra vonatkozo allitasok koziil melyik hibas?

A) A vascsoport elemei vegyiileteikben tobbféle oxidacids szdmmal
szerepelhetnek.

B) A vas és a kén egymassal vas(I1)-szulfiddé egyesithetd.

C) A vas feleslegben vett klorral vas(Ill)-kloridda egyesiil.

D) A vas feleslegben vett sosavban oldva vas(Ill)-klorid-oldat és hidrogéngaz keletkezik.

E) A vas oxidjaibdl szenes redukcioval eldallithato.

A kalium-permanganat

A) szilard halmazallapott, vizben oldhatatlan vegyiilet.
B) hatéasara s6savbol hidrogéngaz fejlodik.

C) vizes oldata fert6tlenitd hatasu.

D) kristalyaban az anionok kétszeres negativ toltéstiek.
E) hevitésekor elbomlik és szén-dioxid-gaz fejlodik.

11 pont
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2. Tablazatos feladat

Hasonlitsa ossze a kén-hidrogént és a kén-dioxidot a megadott szempontok szerint!

Dihidrogén-szulfid

Kén-dioxid

(kénhidrogén)
Az atomok térbeli elrendezddése | 1. 2
a molekulaban (a molekula alakja)
A kén oxidacids szama a 3. 4.
molekuldban
A molekula polaritasa 5. 6.
Szine, szaga, halmazéllapota 7. 8.
(25 °C-on, standard nyoméason)
Vizes oldatanak kémhatasa 0. 10.
Vizes oldatuk dsszedntésekor 11.
lezajlo reakcid egyenlete
Vizes oldatuk dsszedntésekor 12.
tapasztalhat6 valtozas
Milyen koriilmények kozott 1ép 13. 14.
reakcioba oxigénnel?
A feleslegben vett oxigénnel valo
reakcid egyenlete

16 pont
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3. Esettanulmany

Olvassa le figyelmesen az alabbi szoveget és valaszoljon a kérdésekre!
Hulladékégetés

,»A hulladékégetés a szerves anyagu hulladékok megfeleléen kialakitott berendezés-
ben, meghatarozott technolédgiai rend (tartozkodasi id6, ¢gési hdmérséklet, levegdfelesleg és
aramlési viszonyok) szerint torténd termikus hulladékkezelése (4rtalmatlanitasa), amelynek
soran a hulladékok kémiailag kotott energidjukat hé formajaban adjak le. Az égheté kompo-
nensek a levegd oxigénjével reagalva égési gazokka, a nedvesség pedig vizgdzz¢ alakulnak,
¢s ezek mint fiistgazok tdvoznak a rendszerbdl. Az éghetetlen szervetlen anyagrészek salak,
ill. pernye formajaban maradnak vissza. A hulladékégetés sordn a gyakorlatban a legkiilonfé-
1€bb tipusu €és kémiai Osszetételli anyagokat kell elégetni. A megkivant min. tlztérhomérséklet
850 °C, a légfelesleg tényezo értéke 1,2-2,5 kozotti, a fiistgdzok tliztérben valo tartdozkodasi
ideje 2-3 s szilard hulladékok, ill. 0,5-1 s folyékony hulladékok égetésekor. A megfeleld
aramlasi viszonyok egyrészt mechanikai eszk6zokkel (mozgo rostélyok, forgd kemence, boly-
gatoszerkezet), masrészt aerodinamikai modszerekkel (gazaramok irdnyitott mozgasa) érhetd
el. A hulladékégetd berendezések zoménél a tiiztéri homérséklet nem haladja meg az
1100 °C-ot. Az égetés 1200—-1700 °C homérsékleten is végezhetd, ez a salakolvasztasos ége-
tés.

Az égetés szilard maradékanyaganak mennyisége az elégetett hulladék tipusédnak a
fiiggvénye. Szilard hulladékok égetésekor a maradék mennyisége 3040 (a salakolvasztisos
égetésnél 15-20) tomegszazalék, folyékony ¢és iszaphulladékok égetésekor pedig 2—10 tomeg-
szédzalék. ... Az égetéskor 1 t hulladékbol atlagosan 4-6000 m’ fiistgaz keletkezik, amelyet
nagy por ¢és egyéb szennyezddésanyag-tartalma miatt (HCl, SO,, NOx, HF, nehézfémek,
dioxinok) alkalmas moddszerekkel tisztitani kell. A flistgdzok hdétartalmat meleg viz, meleg
levegd, géz v. villamos energia eldallitasara hasznositjak. A hulladék égetése a lerakéas mellett
a vildgon a legszélesebb korben alkalmazott hulladékkezelési eljaras. Az elsé hulladékégetd
mivet az angliai Nottinghamben épitették 1874-ben, majd ezt kovetéen az USA-ban, New
York és Pennsylvania adllamokban épitettek 1885-ben varosi égetdket.

Az 1900-as évek elején mar kb. 200 égetdmii lizemelt Eurdpaban és az USA-ban.
Kornyezetvédelmi lexikon (Akadémiai Kiado, Budapest, 1993)

a) Adja meg, milyen paraméterek sziikségesek a hulladékégetés technologiai rendjének
meghatarozasahoz!

b) Adja meg a hulladékégetés eredményének fo dsszetevoit!
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¢) Milyen szennyezédésanyag-tartalma lehet a fiistgaznak?

d) A szilard hulladékok égetése vagy a salakolvasztasos égetés nagyobb hatékonysagu?
Kb. hanyszor hatékonyabb a szilird maradék mennyisége tekintetében?
(hatékonysag: minél kevesebb szilard maradék)

e) Kb. 1 t hulladékot égetiink el levegében. A légfelesleg tényezé 2. (A légfelesleg té-
nyez6 azt mutatja meg, hogy az elméletileg sziikséges — azaz sztochiometriai mennyi-
ségili — levegé hanyszorosat alkalmaztak az égetés soran.) A levegé nitrogénje, vala-
mint a levegofelesleg oxigénje nem reagal semmivel az égetés soran. Tudjuk, hogy a
hulladék égetésekor 1 m’ levegé teljes sztochiometrikus elhasznaldsaval 3 m® azonos
allapotii oxigénmentes fiistgaz keletkezik. Szamitsa ki, hany m’ nitrogént tartalmaz a
fiistgaz, ha annak térfogata 4000 m® és nitrogén csak az égetéshez hasznalt levegébél
szarmazik! A levegot tekintse 21 térfogatszazalék oxigént és 79 térfogatszazalék nitro-
gént tartalmazo gazelegynek! Szamitasanak gondolatmenetét is rogzitse!

9 pont
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4. Kisérletelemzés

A kovetkezd feladatban kémiai kisérletek leirdasat taldlja. Adja meg a tapasztalatokat és
a lejatszodo kémiai reakciok egyenletét. Vilaszoljon a kisérletekkel kapcsolatos kérdésekre!

1. Réz(Il)-szulfat vizes oldatdhoz natrium-hidroxid-oldatot csepegtetiink ¢és megfigyeljiik
a valtozast. Ezutan kevergetés kozben addig csepegtetiink ammonia-oldatot a rendszerhez,
amig valtozast tapasztalunk.

Tapasztalatok:

A reakciok ionegyenletei:
2. Réz(Il)-szulfat vizes oldatat meglugositjuk, majd dvatosan addig csepegtetiink glicerint
a csapadékos rendszerhez, amig a rendszer homogén, attetszd sotétkék szinli oldat nem lesz.
Az igy elkészitett reagenshez acetaldehid vizes oldatabol egy keveset toltiink, és dvatosan

melegitjiik a rendszert. Ertelmezze ez utobbi kémiai folyamatot az alabbiak szerint!
Tapasztalat:

A reakcio egyenlete:

A reakciotermékek neve:

3. Réz(Il)-szulfat vizes oldatat napokig allni hagyjuk egészen addig, amig a kristalyosodasi
folyamat tart. Ezutan a kristalyokbol keveset kémcsdben, Bunsen-¢gd langjaban hevitiink.
Adja meg a vizes oldatboél kikristalyosodé anyag szinét!

Adja meg a vizes oldatbol kikristalyosodé anyag képletét!

Adja meg a hevités soran keletkezo szilard anyag szinét, valamint azt, mit tapasztal
a kémcs6 falan, ha azt a hevités soran gondosan megfigyeli!

Adja meg a kémcsében visszamaradé szilard anyag képletét!

14 pont
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5. Tablazatos feladat

Az alabbi tablazatban kémiai reakciokkal kapcsolatos informdciokat talal. Toltse ki a tabla-
zat iiresen hagyott celldit! !

Szerves vegyiiletek metanbol kiindulo eléallitasa

A szintézisgazt alkoto 1.
anyagok neve és szerkezeti
képlete

2.
Szintézisgaz eléallitasa 3.

metanbdl (reakcioegyenlet)

Metanol eloallitasa 4.

szintézisgazbol

(reakcioegyenlet)

Acetilén eléallitaisa metanbdl | 5. Reakcidegyenlet:

6. A reakcio koriilményei:

A PVC alapanyaganak 7. A reakcio6 egyenlete:

eloallitasa acetilénbol

8. A reakcio tipusa:

9. A reakci6 koriilményei:

10. A reakciotermék neve:

10 pont
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6. Szamitasi feladat

759 mg fém-szulfatbol vizes oldatot készitettiink. Az oldatot elektrolizalva az dsszes fémion
levalasztasahoz 965 C toltésre volt sziikség. Hatarozza meg a fém-szulfat képletét, ha benne
a fém oxidacios szama +2!

8 pont
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7. Szamitasi feladat

Ammonia vizes oldatat akarjuk k6zombdsiteni sésavval. Az alabbi adatok ismertek:

Oldat

Stiriség g/em’

Oldottanyag-tartalom

Tomegszazalék (o/ dm’)
NHj; vizes oldata 0,9560 10,40 99,42
HCI vizes oldata 1,040 8,49 88,30

a) Szamitsa ki, hogy 10,0 cm® amméniaoldatot hany cm® sésav kozombosit!

b) Szamitsa ki a keletkezett oldat tomegszazalékos osszetételét a keletkezett sora nézve!

10 pont
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8. Szamitasi feladat

Kalium-kloridbol (KCI) és natrium-kloridbol (NaCl) allé porkeverék 3,00:1,00 anyagmeny-
nyiség-aranyu osszetételét vizsgaljuk. Az alabbi adatokat ismerjiik:

Aoldésh(jH(KCI) = +18,3 kJ/mol; Aoldésh(SH (NaCl) = +4,20 kJ/l’l’lOl;

AH(CI (aq)) = —168 kJ/mol; MAH(Ag (aq)) = +106 kJ/mol;

AH(AgCl) =-127 kl/mol;

a) Szamitsa ki a porkeverék oldashdgjét!

b) 10,0 g porkeveréket vizben oldunk, majd az oldathél AgNQO; vizes oldataval az 6sszes
kloridiont csapadék formajaban levalasztjuk. irja fel a csapadékképzédés ionegyenletét!
Szamitsa ki a csapadékképzodés reakciohdjét! Szamitsa ki a 10,0 g porkeverék oldoda-
sat és a csapadékképzodést kisérd osszes hdmennyiséget, ha feltételezziik, hogy a két ol-
dat keveredése nem jar homennyiség-valtozassal!

8 pont
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9. Szamitasi feladat

A tejsav egyértékii, gyenge sav. A savallando: K, = 1,40 - 10™* mol/dm’

a) Szamitsa ki, mekkora annak a tejsavoldatnak a kiindulasi (in. bemérési) koncentra-
cioja, amelynek pH-ja pontosan 3,00!

b) Az oldatot tizszeres térfogatra higitjuk. Szamitsa ki, hanyszorosara valtozott (hany-
szorosara nott, vagy hanyadrészére csokkent) az oxoniumionok koncentracioja!

12 pont
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