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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, €s tartsa be annak
utasitasait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Tablazatos feladat

Az ecetsav szarmazéekai

A tablazat oszlopaiban az ecetsav egy-egy szarmazékdarol van szo. Toltse ki a tablazatot!

1. 2.

Konstitucio: NH,-CH,-COOH

Név: N-metil-acetamid

Kristalyracsaban a
legerdsebb
racsosszetarto ero:

Halmazallapota
(25 °C, standard
nyomas):

11. 12. 13.
Vizoldhatosaga (jo,
korlatozott, nem
oldodik):

14. 15.
Sav-bazis karaktere
a vizzel szemben:

16.
Hidrolizisekor az

ecetsav mellett Metil-alkohol
keletkezik:

10 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget, és valaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a
szoveg alapjan!

Csipds hangyasav hajthatja a jovo autdit

A hangyacsipés — valdjaban harapas — azért annyira kellemetlen, mert a rovar
hangyasavat fecskendez a sériillésbe. Ez a folyékony vegylilet lehet ugyanakkor a jovo
lizemanyaga ¢€s energiahordozodja, mert hangyasavként hatékonyan lehet tarolni a hidrogént,
¢s konnyen, szabalyozottan fel lehet szabaditani azt aramfejlesztés céljabol.

A vildgegyetem legkdnnyebb kémiai eleme a hidrogén. Az oxigénnel reagalo
hidrogéngéz sok energiat szabadit fel, az égéstermék pedig a tiszta viz, tehat igencsak
pontosan ez a lényege: a tisztan égd gézzal lehetne kivaltani a kdolajat, szenet és a foldgazt.
Az elképzelés 6 akadalya az, hogy meglehetdsen nehézkes tarolni, szallitani és felhasznalni a
gazt.

Gézként a hidrogén rendkiviil robbanasveszélyes, ezért nagy nyomadson, ellenallo,
vastag fali acéltartalyokban kell tarolni. Ha nagy mennyiség kell a gazbol, akkor a tartalyok
kezelhetetlen méretlivé valnanak. Ha csOvezetékben akarjak tovabbitani, a nyomdasprobléma
mellett azzal is szamolni kell, hogy a hidrogén miatt talsdgosan merevvé valik a vezeték fala.
Ha pedig folyékony hidrogént haszndlnak, a gazt -252 °C-ra kell lehtiteni, amihez draga
folyadéktartalyok kellenek.

A Lausanne-i Miiszaki Egyetem ¢és a Rostocki Egyetem magyar, német és angol
kutatéi olyan technologiat fejlesztettek ki, amely egyszerre kindl megoldast a hidrogén
tarolasara és visszaforgatdsara. A hidrogén kinyerése céljabol mar egy ideje foglalkoztatja a
kutatokat a hangyasav és annak soi. Az eljaras alapvetd problémdja a savbol a hidrogénnel
egyiitt felszabaduldé szén-dioxid elvalasztdsa ¢és ujrahasznositdsa. Egy vaskatalizator
segitségével azonban sikeriilt erre megoldast talalni, amelynek segitségével jol ellendrizhetd
modon, kis mennyiségben szabadithato fel a hangyasavbol a hidrogén. Az eljarast mar 2006-
ban szabadalmaztattdk, jelenleg egy svajci és egy kanadai cég hasznositja a modszert. Ez
utobbi vallalat mobiltelefon- és laptop-toltdegységet, valamint szdmitogépes sziinetmentes
tapegységet tervez gyartani. Ezekben az eszk6zokben a hangyasavbdl felszabaduld hidrogént
lizemanyagcelldban hasznaljak fel, igy termelve elektromos aramot.

A Lausanne-i laboratériumban elkésziilt egy nagy teljesitményii prototipus is, amely
alkalmas lehet a megjuld energia dtmeneti taroldsara. Ha valaki napelemet szerel a hazra,
szamolnia kell azzal, hogy az nem folyamatosan szolgéltat dramot. Rossz id§ esetén vagy
¢jszaka a hangyasav-tiizeldanyag cellaval lehet dramot fejleszteni, a szén-dioxidot pedig a
napsiitéses id0szakban termelt folos aram segitségével lehet visszaalakitani elektromos
aramma.

A hidrogéntarolasi eljaras az autdipar szamara lehet a leginkdbb vonzd. Ma is tobb
gyartonak van hidrogén-meghajtast prototipusa. Ezekben a gazt nagy tomegi (100-150 kg-
0s) és (350 atmoszféra) nyomast tartalyokban taroljak, draga katalizdtorokat (pl. platina)
hasznalnak, ¢és a gaz potlasa sem problémamentes. Az 1j eljaras a draga katalizatorok helyett
vasat haszndl. A vaskatalizatoros modszer mar szobahdmérsékleten is jo hatasfokkal
dolgozik, a legjobb eredmények azonban 80 °C-on érhetdk el.

A hangyasav természetes anyag, kinyerhetd rovarokbol és csalanbol is. Iparilag jelenleg szén-
monoxidbol allitjak elé, elballitasa olcsé (1 liter 0,5-2 eurdba keriil). Altaldban
tartositoszerként és antibakteridlis hatdsa miatt hasznéljdk. Az ipari felhasznélasra szant
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hidrogént jelenleg fosszilis energiahordozokbol allitjak eld, vagy viz elektrolizisével. Egyik
eljardas sem szamit kdrnyezetbarat megoldasnak, elektrolizis esetén pedig a kiilonbozd
veszteségek miatt Osszességében kevesebb energia nyerhetd ki az eldallitott hidrogénbdl,
mintha az eldallitasra hasznalt energiat kozvetleniil hasznositottdk volna

(Forras: Internet, origo.hu 2011. 10. 23.)

a) Hatarozza meg a katalizator fogalmat és jellemzéit!

b) Milyen problémai vannak a hidrogén tarolasanak és szallitasanak?

¢) Kémiai szempontbdl minek tekinthetdk az iizemanyagcellak?

d) ,,A vilagegyetem legkonnyebb kémiai eleme a hidrogén.” Miért nem pontos ez a
megallapitas? Javitsa ki!

e) Miért lehet vonzé az autdipar szamara az uj eljaras? (Harom okot fogalmazzon meg!)

f) Mibdl allitja el6 ma az ipar a hidrogént? Hogyan minésithetok ezek az eljarasok?

9 pont
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3. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!

1.) A Hund-szabaly miatt:

A) Az alapallapott hidrogénatom elektronja az 1s alhéjon tartézkodik.
B) Az alapallapoti aluminiumatomban harom parositatlan elektron van.
C) Az alapallapota szénatomban két parositatlan elektron van.

D) Az alapallapotii magnéziumatomban nincs parositatlan elektron.

E) Egy atompdalyan maximum két ellentétes spinii elektron tartézkodhat.

2.) Melyik az a sor, amely a molekuldkat a benniik mérheto kotésszogek novekedésének
sorrendjében tartalmazza?

A) SO,, H,S, CHy, CO,
B) H,S, CH,, SO, CO;
C) CHy, H»S, SO, CO,
D) H,S, SO, CHy, CO»
E) CO,, H,S, CHs, SO,

3.) Az ammonia elemeire torténé bomlasakor az egyensulyi elegyben kétszer annyi
az ammoniamolekuldk szama, mint a hidrogénmolekulik szama. A bemért ammonia
hany szazaléka alakult at?

A) 40%-a
B) 33%-a
C) 30%-a
D) 25%-a
E) 20%-a

4.) 10 cm’ pH = 11-es NaOH-oldatot mekkora térfogati pH = 2,0-es sésav kozombosit?

A) 1,0 cm’
B) 9,0 cm’
C) 10 e’
D) 0,10 dm’
E) 1,0 dm’
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5.) Melyik sor tartalmazza novekvo forraspontjuk sorrendjében a vegyiileteket?

A) butén, ecetsav, 2-metilpropan, propil-alkohol, propanal
B) butan, 2-metilpropan, propanal, ecetsav, propil-alkohol
C) propanal, propil-alkohol, 2-metilpropan, butan, ecetsav
D) 2-metilpropan, butan, propanal, propil-alkohol, ecetsav
E) butan, 2-metilpropan, propanal, propil-alkohol, ecetsav

6.) A szélocukor, a répacukor és a cellul6z melyik két vizsgalattal azonosithat6?

A) Vizben valo oldas, eziisttiikdrproba.

B) Vizben val6 oldés, kémhatas vizsgalata.
C) Vizben val6 oldas, biuret-proba.

D) Melegités, reakcio jodoldattal.

E) Melegités, xantoprotein-reakcio.

7.) Melyik reakcioban nem oxidalodik szénatom?

A) A vasgyartas kozvetlen redukcids folyamataban.
B) A vasgyartas kozvetett redukcids folyamataban.
C) 1226 szén és szén-dioxid reakcidjaban.

D) A szén-monoxid égésekor.

E) A mészégetéskor.

8.) Melyik sor tartalmaz csupa olyan gazt, amelyeket szajaval folfelé tartott
hengerben foghatunk fel?

A) SO, H,S, CO;
B) He, Ne, Ar

C) NH3;, NO, NO,
D) Hy, Oy, N»

E) NH;, H,, H,S

8 pont
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4. Elemzo feladat

A 4. periodus jelentésebb fémeinek o6sszehasonlité elemzése:
kalcium, kalium, vas, réz, cink

Vilassza ki a felsorolt fémek koziil a megfelelé(ke)t, és valaszoljon a kérdésekre!

a) Alapallapotli atomjaban a legkiils6 héjon 2 elektron tartozkodik:

b) Kétszeres toltésii ionjaban minden elektronhé; telitett:

¢) Langfestése téglavoros:

d) Petroleum alatt taroljak:

e) Feliiletét az oxidréteg j6l védi a korroziotol:

f) Ismert oxidjai koziil az egyik fekete. Adja meg a masik oxid képletét és szinét!

g) Soésavban oldodik:

A reagalo fémek koziil a legnagyobb standardpotencialtval irja fol a reakcio egyenletét!

h) NaOH-oldattal reakcidba 1ép:

frja fel az egyik lejatszodo reakcio egyenletét!

i) Sem sosavban, sem NaOH-oldatban nem oldédik, de tomény salétromsav oldja:

frja fel a reakcio egyenletét!

15 pont
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S. Elemz6 feladat
Kisérletek brommal
a) Bromos vizet Ontiink kalium-klorid-, illetve kalium-jodid-oldatba.

e Melyik oldatban torténik reakcio? Mit tapasztalunk?

e Irja fel a folyamat ionegyenletét!

b) Bromos vizet ontlink benzint tartalmaz6 kémcsdbe, majd a kémcsd tartalmat alaposan
Osszerazzuk.
o Kozos tapasztalat az 6sszerazas elott és utan:

e Eltéro tapasztalat az o6sszerazas elott és utan:

¢) Megkiilonboztethetd-e az ecetsav és a hangyasav egymadstdl bromos viz segitségével?
Vilaszat indokolja és irja fel a lejatszodo reakcid(k) egyenletét is!

d) Bromos vizbe kiilonb6z6 gézokat vezetiink: metan, etan, etén, acetilén, butadién
e Mely gaz(ok) nem képes(ek) elszinteleniteni a bromos vizet?
e Ha a reakcio 1 : 1 anyagmennyiség-aranyban megy végbe, az egyik gaz esetében

tobbféle konstiticidoju termék keletkezését is tapasztaljuk. Adja meg a termékek
konstitacigjat!
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e) Megfelel6 koriilmények kozott a benzol, a pirrol és a piridin is reagal a brommal.

e Melyik vegyiilet esetében megy legnehezebben (katalizator segitségével és magas
homérsékleten) végbe a reakcio? Irja fel a reakcio egyenletét (a termék
konstiticidjanak feltiintetésével), adja meg a reakcio tipusat is!

12 pont

6. Szamitasi feladat

A kovetkezd tabldzat a vizmentes réz(Il)-szulfdt oldhatosagat adja meg kiilonb6zo
hémérsékleteken:

0,0 °C-on: 20,0 °C-on: 50,0 °C-on: 80,0 °C-on: 100 °C-on:

14,3 g/100 g viz | 20,7 g/100 g viz | 33,3 g/100 g viz | 53,6 g/100 g viz | 75,1 g/100 g viz

Ismerjiik a kdvetkez6 20,0 °C-ra vonatkoz6 oldashdket:
A (kristalyvizmentes) réz(Il)-szulfat oldashéje — 66,2 kJ/mol.
A rézgalic (CuSOys - 5 H,0) oldashdje + 12,1 kJ/mol.

a) Irja fel a réz(Il)-szulfat kristalyviz-felvételének termokémiai egyenletét, majd a
rendelkezésre allo adatok felhasznalasaval szamitsa ki a folyamathét 20,0 °C-on!

b) Milyen oldat keletkezik (telitett, telitetlen, taltelitett), ha 50,0 °C-on 50,0 gramm
vizben megprobalunk feloldani

e 30,0 gramm réz(II)-szulfatot:

e 30,0 gramm rézgalicot:
Valaszat szamitassal indokolja! Hatirozza meg a kapott oldatok tomegszazalékos
osszetételét is!
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¢) Szamitsa ki, hanyszor nagyobb tomegii rézgalicot old 100 g viz 80,0 °C-on, mint
20,0 °C-on!

10 pont
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7. Szamitasi feladat

A természetben rendkiviil valtozatos Osszetételi és megjelenésii karbonatot tartalmazo
kézetek ¢és asvanyok fordulnak el6. A huntit nevezetii asvany kalcium-karbonatot és
magnézium-karbonatot egylittesen tartalmaz.

crer

soran 804 cm’ 20,0 °C-os, 103 kPa nyomasu gaz fejlodott. Az Gsszes gaz eltavozasa utan
visszamaradt oldatot 500 cm’-re egészitettiik ki. Az igy kapott oldat 10,0 cm’-es részleteiben

cre

a) Irja fel az osszes lejatszodo reakcié egyenletét!

b) Szamitsa Ki a reakciok soran fejlodé gaz anyagmennyiségét!

¢) Szamitsa Ki a huntitban 1évé CaCO3 és MgCO3; anyagmennyiség-aranyat!

d) Mekkora térfogatu kénsavoldatban oldottuk a huntitot?

14 pont
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8. Elemz6 és szamitasi feladat

Egy alkan klérozéasakor kapott monokloralkan tomege 47,9%-kal nagyobb, mint a kiindulasi
anyag tomege. A kiindulasi alként oxigénnel dusitott levegdben elégetve a kapott vizmentes
fiistgaz 15,0 térfogat %-a oxigén, 60,0 térfogat %-a nitrogén.

a) Szamitassal hatarozza meg az alkin molekulaképletét! Adja meg a monokloralkan
egy lehetséges konstituciojanak nevét, ha tudjuk, hogy a monokléralkinnak és az
abbol eliminacioval eléallithaté alkénnek is létezik térizomerje! Részletesen indokolja
valaszat!

b) Hany térfogat% oxigént tartalmazott az égetéshez hasznalt gazelegy?

12 pont
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9. Szamitasi feladat
100 cm’ eziist-nitrat-oldatba ismeretlen fémlemezt meritettiink. Egy kis idé elteltével a lemezt
kivettiilk, majd megmértiik: tomege 753 mg-mal ndvekedett. A visszamaradod oldatbol
(amelyben mér nem volt kimutathaté az eziistion) az 6sszes fémion levalasztasdhoz 2,50 A

aramerdsséggel 386 masodpercig tartd elektrolizisre volt sziikség.

a) Szamitsa ki az eziist-nitrat-oldat koncentraciojat!

b) Szamitassal hatarozza meg, melyik fémbél késziilt a lemez!

8 pont
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1 Tablazatos feladat 10
2. Esettanulmany 9
3. Egyszerii valasztas 8
4. Elemz6 feladat 15
5. Elemzo feladat 12
6. Szamitasi feladat 10
7. Szamitasi feladat 14
8. Elemzo és szamitasi feladat 12
9. Szamitasi feladat 8
Jelolések, mértékegységek helyes hasznalata 1
Az adatok pontossagianak megfelelé végeredmények
megadasa szamitasi feladatok esetén 1
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

javito tanar
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kerekitve
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