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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitésait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

1. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhatd iires celldba!

1. Melyik allitas helytelen a fluorral kapcsolatban?

A) Zodldessarga, az azonos allapota levegdnél nagyobb siirtiségli gaz.
B) A hidrogénnel robbanasszeri hevességgel egyesiil.

C) A legnagyobb elektronegativitast elem.

D) A legnagyobb ionizacids energidji elem.

E) A halogének koziil a legerdsebb oxidaloszer.

2. Az alabbi anyagok elemi dsszetételének vizsgalata soran melyik esetben nem mutat-
haté ki nitrogén?

A) Purin

B) Vajsav

C) Formamid
D) Glicin

E) Anilin

3. Az elektronaffinitas megadja...

A) a vizsgalt atom vegyértékelektronjaihoz vald ragaszkodasdnak mértékét relativ skalan.

B) mekkora energiabefektetés sziikséges 1 mol szabad atom legkénnyebben leszakithato
elektronjanak eltavolitasahoz.

C) mekkora energiabefektetés sziikséges 1 mol ionracsos anyag szabad ionokké alaki-
tasahoz.

D) mekkora energiabefektetés sziikséges 1 mol egyszeresen negativ toltésti szabad ion
toltést okozo elektronjanak leszakitdsdhoz.

E) mekkora energiabefektetés sziikséges 1 mol anyagban az adott
kovalens kotés felszakitdsahoz.

4. Nem tapasztalhato gazfejlédés, ha...

A) ammonium-kloridra kalium-hidroxid-oldatot Ontiink.
B) eziistre tomény salétromsavat ontiink.

C) szodabikarbonara sosavat ontiink.

D) vas(Il)-szulfidra so6savat ontiink.

E) vasdarabot tomény kénsavba martunk.

4 pont
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2. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és vilaszoljon a kérdésekre!

Biologiai tartositas
A biologiai tartdsitdsi modok, amelyek bizonyos mikroorganizmusok elszaporodéasat
segitik elo, kiilonleges helyet foglalnak el a tartésitd eljarasok kozott. Foleg a tejsavbakté-
riumoknak ¢és az élesztdgombaknak van jelentdségiik. Ezeknek erjesztési termékei a tejsav
illetve az etil-alkohol, amelyek ha a tartdsitandé anyagban elegendé mennyiségben felhalmo-
z6dnak, megakadalyozzak a mikroba tevékenységét. Az erjedés termékei tartositd hatdsuk
mellett kellemes izt adnak az élelmiszereknek €s novelik azok €lvezeti értékét. A tejsavbakté-
riumok és az élesztdgombak szamos mas mikroorganizmussal egyiitt talalhatok a tartdsitando
nyersanyagban, st altalaban a kéaros, romlast okoz6 mikroorganizmusok vannak tobbségben.
A hasznos mikroorganizmusok talsulya két modon segithetd eld:
e A tartésitandd anyagba igen nagy szdmban mesterségesen bejuttatjuk a kivant mikroorga-
nizmusokat.
e Olyan kornyezeti koriilményeket teremtiink, amelyek megfelelnek a hasznos mikroorga-
nizmusoknak, ezaltal eldsegitjiik gyors elszaporodasukat.

A tejsavas erjesztés
Tejsavas erjesztéssel sokféle és nagy mennyiségli zoldségfélét tartdsitanak. A romlas meg-

akadalyozaséra a tejsavbaktériumok savtermeld tevékenységét hasznaljak fel. A tejsavbakté-

riumok altal termelt tejsav hatasa kett0s:

e Kellemes izt ad a terméknek. Ez természetesen csak akkor kivéanatos, ha ilyen jellegii és
izli végterméket kivanunk eldéllitani, pl. sdsvizes uborka, kovaszos uborka, sézott tok,
savanyitott kdposzta.

e Olyan mértékig csokkenti a tartositando élelmiszer pH-értékét, hogy ezaltal lehetetlenné
valik a kellemetlen iz- és illatanyagokat termeld, allomanyrontd, romlast okozd mik-
roorganizmusok elszaporodasa. Ezeknek a karos mikroorganizmusoknak a pH-optimuma
6—7 kortl van. Olyan kozegben, melynek a pH értéke 4,5 alatti, mar nem tudnak életteve-
kenységet folytatni. A tejsav tehat konzervalo, tartosito hatast fejt ki.

A tejsavas erjedés sordn a tejsavképzd baktériumok a tartdsitandd anyagban 1évé cukorral
taplalkoznak és azt hotermelés mellett tejsavva alakitjak. Ezzel magyarazhato, hogy amig pl.
a friss fejeskaposzta 4-5 % cukrot tartalmaz, addig a beldle készitett savanyitott kaposztaban
a cukor csak nyomokban talalhat6, helyette viszont 1-2 % tejsav mutathatd ki. Az erjedés
soran keletkezett hot a tejsavbaktériumok energiaforrasként hasznaljak életfolyamataikhoz.

A soénak dontd szerepe van a spontdn erjedés iranyitasaban. A névényi szovetekbdl a vizet
¢s az oldott sejtanyagokat kivonja, igy azok a mikroorganizmusok szamdra hozzaférhetové
valnak. A s6 szelektiv hatast gyakorol a jelenlévo igen sokféle mikroorganizmusra. Ennek
eredményeként a tdpanyagokat a sotlird szervezetek (pl.: a tejsavbaktériumok) hasznaljak fel.
A so0lé teremtette kedvezd koriilmények kozott a tejsavbaktériumok gyorsan elszaporodnak,
¢s erjesztd tevékenységiik folytan egyre tobb tejsav keletkezik. A tejsav specifikus mikroorga-
nizmus-ellenes hatdsa ¢s a pH csokkentése révén fokozatosan hattérbe szoritja, majd elpusz-
titja a nem savtlird mikroorganizmusokat. Az erjesztés alatt egymassal szorosan 9sszefliiggd
fizikai és mikrobiologiai folyamatok zajlanak le.

(Diospatonyi lldiko: A zoldség- és gyiimélcsfeldolgozas technologidi c. irasa nyoman)
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a) Milyen szerepe van a sonak a tejsavas erjedés iranyitasaban?

b) Miért elonyos a tejsavas erjedés a karos mikroorganizmusok elszaporodasanak
megakadalyozasiaban?

¢) Névvel és képlettel soroljon fel két vegyiiletet, melyet szintén hasznalnak élelmiszerek
tartositasara!

d) Szamitsa ki az alkoholos erjedés reakciohdjét az alabbi adatokbdl! Hasonlitsa dssze
a tejsavas és az alkoholos erjedés reakciohdjének elojelét! (A (COx(g)) = -394 kJ/mol;
AyH (C;HsOH(aq)) = -300 kJ/mol; AcH (CeH1206(aq)) =—-1191 kJ/mol)

9 pont
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3. Négyféle asszocicié
Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén talilhato tablazat megfeleld ablakdba!

A) Ammonia vizes oldata

B) Széntetrakloridos jod oldat
C) Mindketto

D) Egyik sem

Az oldészer molekulaiban a ligandumok elrendezddése tetraéderes.
Szines oldat.

Ko6znapi neve jodtinktara.

Lagos kémhatasu.

Hidratélt ionokat is tartalmaz.

Benne az oldoszer-molekulék polarisak.

Jellegzetes szagu folyadék.

SRR =

7 pont
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4. Tablazatos feladat
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5. Elemz6 feladat

Kémcsovekben kiilonbozo vegyiileteket talalunk az aldbbiak koziil:
kalium-foszfat, natrium-jodid, kénsav, kobalt(II)-klorid

a) [rja fel a felsorolt vegyiiletek képletét!

b) Van-e kozottiik olyan, melynek vizes oldata szines? Ha igen, milyen szini?

¢) A fenti sok vizes oldata koziil melyik ligos kémhatasu? Adja meg a kémhatast okozo
folyamat nevét, és irja fel a reakcioegyenletet is!

d) Melyik két megfelelo toménységii oldat esetében tapasztalunk csapadékképzodést, ha
azokba kalcium-klorid-oldatot ontiink? A végbemené folyamatok ionegyenletének
felirasaval valaszoljon!

A fenti vegyliletek vizes oldatat indifferens elektrodok kozott kis fesziiltségli egyenarammal
elektrolizaljuk, és az elektrodokon, illetve az oldatokban bekovetkezd valtozasokat vizsgaljuk.

e) Ha grafitelektrodok kozott elektrolizaljuk az oldatokat, akkor csak egy esetben valik
le fém. Melyik elektrodon? Irja fel a megfelelo elektrodreakcio egyenletét is!

f) Mely oldat elektrolizise soran keletkezik mérgezé giz, s mely elektrodon? irja fel
a megfelelo elektrodreakcio egyenletét is!

g) A felsorolt oldatok koziil melyek toménysége né az elektrolizis soran (az oldott anyag
anyagi minoségének valtozasa nélkiil)?

h) Melyik oldatban valtozik az eredetileg semleges kémhatas lugossa az elektrolizis
soran? Valaszat a megfelel6 elektrodreakcio felirasaval is indokolja!

15 pont
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Azonositod
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6. Szamitasi feladat

Ismerjlik harom fém-nitrat oldhatosaganak (x g s6/100 g viz) hdmérsékletfliggését:

Vegyiilet | 0,00 °C 20,0 °C 50,0 °C 80,0 °C 100 °C
Pb(NO;) 38,8 56,5 85,0 115 136
NaNO; 73,0 88,0 114 148 130
KNO; 13,3 31,6 85,5 169 246

a) Melyik s6 50,0 °C-on telitett vizes oldatanak 0,00 °C-ra hiitésekor nyerjiik a legtobb
s0t? Miért? Atkristalyositas soran (50,0 °C-on telitett oldat 0,00 °C-ra hiitésekor) a kiin-
dulasi s0 hany szazalékat kapjuk vissza?

b) A tablazatban szereplé harom so egyikének 20,0 °C-os oldatabol 40,0 g-ot felmelegi-
tiink 80,0 °C-ra. Ebben legfeljebb 60,0 g s6 oldodhat fel maradék nélkiil. Szamitassal
igazolja, melyik sorol lehet sz6! Hany tomegszazalékos volt a 20,0 °C-os oldat?

9 pont
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7. Szamitasi feladat

Hangyasav és etanol egyensulyi reakcidjaban egy olyan vegyiilet allithatdo eld, melyet
régebben rumaroma készitésére is hasznaltak.

a) Irja fel a folyamat reakciéegyenletét, és nevezze el a reakciéban keletkezé szerves
terméket!

b) Szamitsa ki, hogy 10,0 cm® hangyasavhoz hany cm’® etanolt mérjiink, ha azt szeret-
nénk, hogy a karbonsav 75,0 %-a alakuljon at a reakcioban!
p(HCOOH) = 1,23 g/em’, p(C,HsOH) = 0,789 g/cm’. A reakci6 egyensulyi allandoja K =3,25.
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¢) Ha a 10,0 cm’ hangyasavat rumaroma eléallitasa helyett oldatkészitésre hasznalnank,
mekkora térfogati, 2,00-es pH-ju oldatot allithatnank elé beléle?
(Ks=1,77-10" mol/dm”)

14 pont

8. Szamitasi feladat

Ismeretlen, sziirke szini fémpor anyagi mindségét szeretnénk megallapitani. A fémporbol
5,00 grammot mértiink ki, majd 100 cm’ térfogata, 16,0 tomegszazalékos, 1,18 g/cm’
stiriségli réz(Il)-szulfat-oldatba szortuk. Miutan az oldat teljesen elszintelenedett, a szilard
anyagot leszlirtiik, megszaritottuk és lemértiik a tomegét, ami 9,64 grammnak adodott.

a) Szamitsa ki a kiindulasi oldat koncentraciéjat mol/dm’-ben!
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b) Szamitassal hatirozza meg az ismeretlen fém molaris tomegét! Melyik ez a fém?
Vegye szamitasba, hogy az ismeretlen fém oxidacios szama nem ismert!

¢) Szamitsa Ki a szilard anyag lesziirése utan visszamarado oldat tomegét!

12 pont
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9. Szamitasi és elemzo feladat

Az ammonia levegén nem gyujthaté meg, azonban 16-25 térfogat % ammoniat tartalmazo
ammonia-levegd gazelegy mar igen. Normalis égése sordn nitrogén keletkezik (a reakcio), de
platina vagy Pt/Rh-katalizator jelenlétében 750—900 °C-on a reakcio tovabbmegy, €s nitrogén-
monoxid keletkezik (b reakcio).

a) [rja fel az a és b reakcié rendezett egyenletét!

b) Az emlitett kémiai folyamatok koziil melyiknek, és mely anyag eldallitasa soran van
fontos ipari jelentosége? Irja fel az ipari eloallitas tovabbi 1épéseit is egyenlettel!

A b reakcid ipari kivitelezése soran 850 °C-on, 5,00 - 10° Pa nyomason az ammoniat
1,00:9,00 molaranyban levegdvel keverik Ossze, majd nagyon gyorsan rodiumtartalmt
platinaszitdk sorozatan vezetik keresztiil.

(A szamitdsok soran az datalakulds hatasfokat 100%-nak, a levegd 0Osszetételét pedig
20,0 V/V% O, és 80,0 V/V% Nj-nek vegytik!)

¢) Szamitsuk ki a b reakcioban a kiindulasi, és a keletkezo gazelegy térfogatszazalékos
osszetételét! Tekintsiink el a keletkezo gazelegyben esetlegesen lejatszodo egyéb
reakcioktol!

13 pont
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