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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitésait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Tablazatos feladat
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és vilaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a
szoveg alapjan!

A nejlon szép uj jovije

Nemrég teljesen véletleniil, rakkutatas kdzben bukkantak ra egy molekulara, amellyel
olcsobban ¢és ,,zoldebben” éallithatd eld a nejlon. Az orvoskutatok azokat a genetikai
valtozasokat tanulmanyoztak, amelyek rosszindulatl elvaltozasokra motivaljak az egészséges
szoveteket. A ,tumorképzd” folyamat kovetése kozben olyan informdciora tettek szert a
tudosok, amelyet az ipar hasznosithat majd a nejlongyartasban.

A nejlon 75 éve ismert mianyag, poliamid, amelynek szamos alkalmazisa van a
csomagoloipari termékektdl a butorszoveteken at az autdalkatrészekig. Alkalmas ruhézati
termékek eldallitasara is, az igy eldallitott ruhak konnyen tisztithatok, hamar szaradnak és
nem igényelnek vasalast. A nejlon eldallitasainak egyik komponense az adipinsav
(hexandisav), amely megjelenését tekintve fehér, kristalyos anyag. Az adipinsav az egyik
leggyakrabban hasznalt vegyszer vilagszerte. Nemcsak miianyaggyartasi alapanyag, hanem
hasznaljak példaul mosogatogép tabletta adalékdnak, fiistgdzok kéntelenitésére, az
¢lelmiszeripar pedig (E 355 néven) izesitd és zselésitd anyagként. A szembe keriilve irritaciot
okoz, de a levegdben, vizekben nincs ismert mellékhatasa. Az adipinsavat jelenleg fosszilis
tiizeldanyagokbol kiindulva allitjak eld, ezért termelése hozzajarul a  globalis

felmelegedéshez:
_MNOs COOH
ahllz'itm COOH

A Duke Rakkutat6 Intézet munkatarsai az enzimek felhasznalasa fel6l kozelitette meg
az adipinsav eldallitasat, mert szerintiik a rakkutatasi technikak és a biotechnologia kozos
eleme éppen e molekuldk hasznositasa lehet. Enzimek segitségével egy vegyliletb6l masik
hozhat6 1étre, ezek a molekuldk fontos szerepet jatszanak mind az egészséges szdvetekben,
mind a tumorokban, de kémiai szintézisre, példaul az adipinsav eldallitdsara is
felhasznalhatok.

katalizator katalizator

Az egyik legigéretesebb megkozelités az adipinsav kornyezetbarat eldallitdsara éppen az
enzimeket alkalmazé modszer, amelyben olcs6 cukrokbol egy sor enzim kozremiikodésével
"szerelik" Ossze a vegyiiletet. Ennek folyamatabdl eddig hidnyzott egy lancszem, egy specialis
enzim (2-hidroxiadipat-dehidrogenédz), amelynek eldallitasara a Duke kutatoi agytumorokhoz
kothetd genetikai mutacidkat vizsgalva bukkantak rd. Munkéjuk kozben a kutatok tobbek
kozott azonositottak egy olyan génmutdciot is, amely a szoban forgd enzim funkcidjat
modositja. Ezt a mutéciot élesztokben vagy baktériumokban eldidézve sikertilt elérnitlik, hogy
azokban a keresett enzim termelddjon. A hidnyzo lancszem tehat megvan, a kovetkezd
1épésben az adipinsav termelésének 1éptékét kell novelni, hogy iparilag hasznalhatova tegyék
a folyamatot.

Forras: Horvath Istvan Tamas: Zold kémia — ELTE alapjan
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a) A nejlongyartas masik alapanyaga az adipinsavhoz hasonléan telitett, 6 szénatomos,
és kétértékii vegyiilet. Mi a funkcios csoportja?

b) Milyen kémiai folyamattal jon létre a nejlon?

¢) A szoveg szerint a nejlonbdl késziilt ruhazati termékek nem igényelnek vasalast.
Szabad-e egyaltalin magas hoémérsékletii vasaléval vasalni azokat? Indokolja
valaszat!

d) A nejlonnal egy azzal azonos funkciés csoportokat tartalmazé természetes
makromolekulat akartak ,,Jleutanozni”. Melyik ez a makromolekula?

e) Az eddigi mddszerekhez képest miért ,,zoldebb” az adipinsav jovoben lehetséges
eloallitasa a Duke Intézet munkatarsainak kutatasai szerint?

f) Nevezze meg a fosszilis tiizeloanyagbol valo eldallitasban szerepld kiindulasi és koztes
szerves vegyiileteket!

g) Az enzimeket szoktak biokatalizatoroknak is nevezni. Adja meg a katalizatorok
legfontosabb jellemzdit!

9 pont
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3. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!

1.) Melyik sor tartalmazza a molekuliakat novekvo kotésszog szerint?

A) SO,, HaS, CS,
B) H,S, SO, CS,
C) HS, CS», SO,
D) CS,, SO, H>S
E) CSs, HsS, SO,

2.) Melyik sor tartalmaz kizarélag endoterm folyamatokat?

A) atomokbdl ionok képzddése, kotésfelszakitas molekulakban
B) szublimécio, fagyas

C) parolgas, olvadas

D) hidratacid, disszociacio

E) oldodés, olvadas

3.) Redoxireakcioban oxidaloszerrel reagalhat:

A) NH;, NO, HNO;

B) CH;0H, HCHO, H,CO;
C) HCI, HOCI, HCIO,

D) PHs, P, H3PO,

E) H,S, SO,, H,SO;

4.) A kovetkezo reakciokkal eléallithatok szintelen, szagtalan gazok. Melyik a kivétel?

A) Vas oldésa sésavban.

B) Cink oldasa forro, tomény kénsavoldatban.
C) Hidrogén-peroxid katalitikus bontésa.

D) Mészko oldasa ecetsavban.

E) Hangyasav ¢s tomény kénsav reakcioja.

5.) Melyik molekulaban van a legtobb n-kotés?

A) Imidazol
B) Naftalin
C) Toluol
D) Anilin
E) Poletilén

irasbeli vizsga 1312 6/16 2013. méajus 15.
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6.) Melyik sor tartalmazza a molekuldkat halmazuk novekvo forraspontja szerint?

A) 2,2,3,3-tetrametilbutan, oktan, ciklooktan
B) 2.,2,3,3-tetrametilbutan, ciklooktan, oktan
C) ciklooktan, oktan, 2,2,3,3-tetrametilbutan
D) ciklooktan, 2,2,3,3-tetrametilbutan, oktan
E) oktan, 2,2,3,3-tetrametilbutan, ciklooktan

7.) Melyik az a molekula, amely a B-D-gliikéz tiikorképi parja?

A) o-D-gliikkoz
B) S-D-fruktéz
C) a-L-gliikoz
D) p-L-gliiko6z
E) S-L-fruktoz

7 pont

4. Tablazatos feladat

Hasonlitsa 0ssze a ként és a sziliciumot, illetve az abbdl szarmaztathato kén-dioxidot és
szilicium-dioxidot a tablazatban megadott szempontok szerint!

Az elem vegyjele: S Si

Vegyértékelektronjainak 1. 2.
szama:

Alapéllapoti atomjaban a 3. 4.
péarositatlan elektronok
szédma:

Kristalyracsanak tipusa: 5. 6.

Szilard halmazaban 7. 8.
eloforduld kémiai kotések:

Oxidjanak racstipusa: 9. 10.

Oxidjanak racspontjaiban 11. 12.
1év6 részecskék pontos
megnevezese:

Oxidjaban a racsosszetartd 13. 14.
kotés neve (szilard
allapotban):

7 pont
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5. Elemzé feladat
A natrium, a kalium és vegyiileteik vizsgalata
a) A natrium és kalium egyarant hevesen reagal a vizzel.

e Adjon meg négy olyan tapasztalatot, amely mindkét fém vizzel valé reakciojat
jellemzi!

e Adjon meg egy olyan tapasztalatot, amelyben kiilonbozik a két fém reakcigja!

b) A kovetkezékben megfogalmazott allitasok koziil huzza ald az(oka)t, amely(ek) kizarélag
az egyik fémre igaz(ak). Adja meg azt is, mely fémre igaz(ak) az allitas(ok)!

e Hidratalt ionja szintelen...........

e Jonja kizarolag telitett héjakat tartalmaz............
e Puha, késsel vaghato.............

e Petréleum alatt taroljak.............

¢) Irja fel a natrium levegdn torténé égésének egyenletét!
d) A natrium ¢és a natrium-hidroxid is hasznalhatd reagens szerves anyagok
megkiilonboztetésére.

e Mivel (Na vagy NaOH) kiilonboztetheté6 meg egymastol az acetilén, illetve az etén?
Valaszat reakcioegyenlet felirasaval is tamassza ala!

e Mivel (Na vagy NaOH) kiilonboztetheto meg egymastol az etanol illetve az ecetsav?
Valaszat reakcidegyenlet felirasaval is tamassza ala!

irasbeli vizsga 1312 8/16 2013. méajus 15.



Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

e) Kalium-permanganat felhaszndldsaval két kiillonbozo elemi géazt is eldallithatunk
laboratériumi koriilmények kozott.

e Melyik ez a két gaz?

o lIrja fel a mérgezé gaz eléallitasanak rendezett egyenletét!

f) A natrium kozismert, vizoldhato vegytiletei: trisd, szoda, kdso, lugkd, szodabikarbona.

e Vizes oldatukhoz fenolftaleint cseppentve melyik vegyiilet esetében nem
tapasztalhato szinvaltozas?

e A felsorolt vegyiiletek koziil melyik hasznalhaté vizlagyitasra? Adja meg egy
vegyiilet képletét, és egy, a vizlagyitas soran lejatszodé reakcié ionegyenletét!

e A felsorolt vegyiiletek egyike a levegd szén-dioxid tartalma hatasara atalakulhat
valamelyik masikka. Irja fel az atalakulas egyenletét!

e Az egyik oldatabdl grafitelektrodokkal torténé elektrolizis soran egy masik oldata
keletkezik. Melyik vegyiilet melyikké alakul at? Adja meg a katédon lejatszodo
reakcio egyenletét!

15 pont
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6. Szamitasi feladat

crer

35,0 gramm szilard Mg(OH),-ot sztochiometrikus mennyiségii, 5,21 mol/dm® koncentracioju
kénsavoldatban oldottuk. A reakcioban keletkezett 185 gramm magnézium-szulfat-oldatot
20,0 °C-ra hiitve 84,9 gramm kristalyvizes s6 valt ki.

20,0 °C-on 100 gramm viz 44,5 gramm magnézium-szulfatot old.

a) Irja fel a lejatszodo reakcié rendezett egyenletét!

b) A feladat adatai alapjan szamitassal hatarozza meg a kénsavoldat siiriséget!

¢) Szamitassal hatarozza meg a kristalyvizes magnézium-szulfat képletét!

10 pont
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7. Szamitasi feladat
180 gramm 17,7 tomeg%-os CuSOjs-oldatot 5,00 A-es aramerdsséggel elektrolizaltunk.
Kezdetben csak az egyik elektrodon fejlédott gaz, majd az oldatban 1évo fémionok elfogyasat
kovetden mindkét elektrodon gazfejlodést tapasztaltunk. A katodon fejlédé 30,0 °C-os
100 kPa nyomasu gaz térfogata 4,03 dm’-nek adodott.

a) Irja fel az elektrodfolyamatok egyenleteit!

b) Melyik elektrodon, és hany %-kal fejlédott tobb gaz?

¢) Mennyi ideig tartott az elektrolizis?

13 pont
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Kémia — emelt szint

8. Szamitasi feladat
Egy olddszerként hasznalt szerves vegytilet 1,76 gramm tomegii mintajat tokéletesen elégetve
2,45 dm’ 25,0 °C hémérsékletti, standard nyomasu szén-dioxid, és 2,16 gramm viz keletkezett
(mas égéstermék nem volt). Az égetés soran 66,4 kJ hd szabadult fel.
A szerves vegyiilet molaris tomege 88,0 g/mol. Molekuldja tartalmaz tercier szénatomot,
réz(I)-oxiddal oxidalhato, a kapott termék nem adja az eziisttiikdr probat.

a) Szamitassal hatarozza meg a szerves vegyiilet molekulaképletét!

b) Hatarozza meg 1 mol szerves anyag elégetésének reakciohgjét!

¢) Hatarozza meg a szerves anyag képzodéshojét!

AH(CO5(g))= 394 kJ/mol, A H(H,O(f))= —286 kJ/mol

d) Adja meg az informacioknak megfelel6 molekula tudomanyos nevét!

11 pont
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9. Szamitasi feladat
Egy hidrogén—klor gazelegy stirlisége 25,0 °C-on és 101,3 kPa nyomason 0,551 g/dm’.
A gazelegyet felrobbantottuk, a reakciot kovetden a kapott reakcidterméket vizbe vezetve

2,00 dm’ 1,00-es pH-ju oldatot készithettiink.

a) Hatarozza meg a kiindulasi gazelegy térfogatszazalékos osszetételét!

b) Hatarozza meg a kiindulasi elegy térfogatat!

¢) Mekkora térfogatt pH = 11,0-es ammoniaoldattal kozombdsitheto a 2,00 dm®
pH = 1,00 - es oldat? (K,(NH3) =1,79 - 10~° mol/dm?)

12 pont
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