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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, €s tartsa be annak
utasitésait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelhetd!

. A szamitési feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget, és valaszoljon a kérdésekre!

Oslevesben keresik az élet forrasat

Az otvenes években hiressé valt osleveskisérletet ismételték meg amerikai kutatok, akik
a késobbi felfedezések alapjan toményebbé tették az elegyet, ezzel valosaghiibb modellt
kaptak.

y 5 " A foldi ¢élet keletkezésének nyitjara elészor Harold
A Miller-féle leél’IEt Urey amerikai vegyész ¢és akkori tanitvanya,
Stanley Miller probaltak kisérleti uton rajonni. Az
1950-es évek elején megkisérelték rekonstrualni a
fiatal Foldon  uralkodé  koriilményeket a

FORRAS: DOCTORTEE.COM / NEPSZABADSAG-GRAFIKA

gazok: viz, hidrogén, metan, |
amménia laboratériumban.
elektromos ‘ A kisérlet
kistilés l l A kisérletben viz, metdn, ammonia és
_ hidrogén reagélt egymassal gaz formaban. Miller
= . rajott, hogy barmiféle kémiai reakcié beindulasahoz
hideg viz valamilyen energia sziikséges. Mivel mas tudosok
14444 _—E A A A A 1 1dE A
vt eloktrédik Q mai ,me_ghataroztak, hogy a F91d korai 1d0szalfaban
&> konden- 3 ¢gkor elektr.omo'san aktivabb Yolt, ezért a
Sy, zator villamlds gyakoribb jelenség volt, mint manapsag.
:_'ll_ A forraspalackokbol, steril  csOvezetékeken
- keresztiil hoztdk Ossze a gazokat, és egy olyan térbe
i = vezették, ahova elektroddk nyultak be. Az
& elektrodokon keresztiil szikrakat vezettek a térbe,
V ami a korai Fold idején gyakori villamlasokat
viz lecsapodo " RO .
forralisa cséppek modellezte. Egy hétig tartd szikraztatds utan a

rendszert magara hagytdk. A lecsapodott vizbdl
elvégezték a vegyelemzést. Azt talaltdk, hogy a
szén 10-15%-a alakult 4t szerves vegyiiletté. Két
szazaléka aminosav formdjaban volt jelen.
Kozottik a glicin volt a leggyakoribb. Cukrokat,
lipideket szintén talaltak a létrejott szerves vegyiiletek kozott.

Kémiai szempontbdl a kdvetkezd 1épések zajlanak le. E16szor hidrogén-cianid (HCN),
formaldehid és mas vegyiiletek jonnek létre. Ezek a vegyiiletek azutan reakcioba Iépnek
egymassal és a ,tartdlyanyagokkal”, vizes oldatba mennek, és aminosavakat és mas
biomolekulakat hoznak létre a Strecker-szintézis néven ismert folyamatban.

Az 1953-ban a Science magazinban kozzétett dsleveskisérlet hamar klasszikussa nétte
ki magat, a 2007-ben elhalalozott Miller sztarra lett altala, bar késobb kideriilt, hogy nem
egészen helyesen sikertilt rekonstrualnia a multbeli 1égkori viszonyokat.

dsszegyiil6 szerves
molekulak

Kevésbe valt ismertté Miller 6t évvel késobbi Osleveskisérlete. A munkat Miller
késébbi tanitvanya, Jeffrey Bada folytatta, akinek legujabb kutatdsar6l az Amerikai
Tudomanyos Akadémia (PNAS) folyoirata szamolt be. Tapasztalatai szerint e masodik
kisérlet az elsdnél még sikeresebb és valosaghiibb volt. Miller 1958-as kisérleteiben ugyanis
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kénhidrogént is adott az elegyhez. Mivel a Foldet akkoriban vulkédnok tomkelege boritotta,
azok pedig nagy mennyiségii blizds kénhidrogént juttattak a 1égkorbe, ez az adalék élethiibbé,
toményebbé tette az dslevest. Bada meglepetésére a mintak elemzésébdl kideriilt, hogy azok

sokkal tobb aminosavat tartalmaztak, mint a Miller eredeti kisérletéb6l szarmazok.
(a ,, hitp://index.hu/tudomany/2011/03/22/oslevesben_keresik _az elet forrasat/” és a
., http://www.nol. hu/tud-tech/20110427-felbontottak a_felretett oslevest” cikkek alapjan)

a) Adja meg az elso kisérletben a kiindulo reagensek képletét!

b) A Kkisérlet soran tobbféle szerves vegyiiletet allitottak el6. Ennek megfelelden toltse

Ki a tablazat iiresen maradt cellait!

Vegyiiletcsoport aminosavak cukrok
Példa a a vegyiilet neve | 1.
vegyiilet- formaldehid
csoport —
tagjdra a veg).fu'le.t' . 2.
konstitucidja

¢) Mi volt az 5 évvel kés6bb végrehajtott kisérletben a {6 eltérés? Mit modellezett az

ujabb komponens a gazelegyben?

d) Az egyik feltételezett reakcié az, hogy a metin és ammonia reakcioja soran HCN és
elemi hidrogén keletkezik. Irja fel a reakcié egyenletét!

irasbeli vizsga 1213 4/16
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e) Hatarozza meg az elobbi reakcié reakciohéjét az alabbi adatok alapjan, és dontse el,
hogy a reakcio exoterm vagy endoterm-e!
AyH(metan(g)) = —74,9 kJ/mol, AgH(ammonia(g)) = —46,1 kJ/mol,
AH(HCN(g)) = 135,1 kJ/mol

f) Milyen szerepe van a reakciok kivitelezésében a ,,villamlas”-nak?

g) Az eldallitott aminosavak melyik, a szervezetet felépité6 makromolekula épitékovei?

14 pont

2. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!
1. Melyik allitas igaz?

A) A kémiai reakciok sebessége a hdmérséklet emelésével nd.

B) A homérséklet emelésével egy kémiai reakcido sebessége exoterm reakciok esetében
csokken, endoterm reakciok esetén né.

C) A katalizatorok csokkentik a reakciok sebességét.

D) A katalizatorok nem befolyésoljdk a reakciok sebességet, katalizatorok jelenlétében mas
termek keletkezik.

E) A kémiai reakciok sebessége anyagmennyiség-csokkenéssel jaro reakciok
esetén a koncentracid novelésével nd, anyagmennyiség-novekedéssel jard
reakciok esetén a koncentracid novelésével csokken.
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2. Hany mél oxigénatom van 1 mol Fe;(SQy4)3;-ban?

A) 1 mol
B) 3 mol
C) 4 mol
D) 8 mol
E) 12 mol

3. Melyik az a kémiai kotés, amelyben a kotést 1étesitdo atomok
elektronegativitasanak kiilonbsége a legnagyobb?

A) kovalens kotés
B) ionkotés

C) hidrogénkdtés
D) diszperzios kotés
E) fémes kotés

4. Az alabbi allitasok koziil melyik a hamis?

A) A galvanelemben és az elektrolizalo cellaban is redoxireakciok mennek végbe.

B) Az elektrolizald cella pozitiv polusén oxidécio zajlik.

C) A galvanelem katodjan redukci6 zajlik.

D) A galvancella pozitiv polusan oxidacié zajlik.

E) Standard elektrodokbol allé galvancella elektromotoros ereje a katod €s
az anod standardpotencialjanak a kiilonbsége.

5. A halogénezett szénhidrogénekre vonatkozo allitasok koziil melyik allitas hamis?

A) Jellemzd reakcidjuk az addicio.

B) Kaéros hatasuak az 6zonrétegre.

C) A kloroform ebbe a vegytiletcsoportba tartozik.

D) Szénhidrogének szubsztitucidjaval eldallithatok.

E) A molekuldkban a szén és halogénatomok kozott polaris kovalens kotés van.

6. Melyik allitas hamis?

A) A természetes vizekbe kikeriild foszfatvegyiiletek eutrofizacidt okozhatnak.

B) A natrium-hidroxid ipari eldallitdsa sordn alkalmazott higanykatodos elektrolizis
kovetkeztében nagy teriiletek higannyal szennyezddhetnek.

C) A kénsavgyartas soran a kornyezetbe jutd kén-dioxid savas es6k kialakulasahoz vezet.

D) A PVC égetéssel vald megsemmisitése soran nagymennyiségii hidrogén-klorid- és klorgaz
keletkezik.

E) A légkorbe jutod freonok savas esok kialakuldsdhoz vezetnek.

6 pont
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3. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két anyagot kell osszehasonlitania. Melyik dllitds melyikre igaz? Irja be a
megfelelo betiijelet a tablazat iires celldaiba!

A) Natriumion
B) Kloridion
C) Mindketto
D) Egyik sem

Atomjabol elektronleszakitassal allithato eld.

Meérete nagyobb, mint a neki megfeleld alapallapotii atom mérete.

A natrium-klorid-olvadékban megtalalhato.

Protonszama megegyezik a neki megfeleld alapallapoti atom protonszamaval.
A benne talalhat6 protonok és elektronok szdma megegyezik.
Nétrium-klorid-oldat elektrolizise sordn az anddon oxidalodik.

Atomjabol valo képzddése redukcid.

A kos6 racspontjaiban jelen van.

Nemesgazszerkezetii elektronrendszere van.

0. Fémes kotéssel hoz 1étre vegyiileteket.

SPRANNAR DN

10 pont
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4. Elemz6 feladat

Az alabbi abrdn a keretekbe irt betiik egy-egy vegyiiletet jelolnek. Az azonos betiik azonos, a
kiilonbozo betitk kiilonbozo vegyiiletet jelolnek. A tablazat kitoltésével adja meg a
kiilonbozo betiikhoz tartozo vegyiiletek képletét, és a vegyiiletek koznapi életben hasznalt
neveét!

A kalcium vegyiiletei

Epitkezés: hogyan kot a habarcs?

A|l———| B |+]|C
hevités

D mészoltas

C

E —— A |+|D
kot a habarcs

Vizkeménység

szén-dioxidot

tartalmazo
esbviz _
A =~ F forralas “|A|*|C |+|D
a viz valtozo
keménységét
okozo so
A vegyiilet képlete | A vegyiilet koznapi életben hasznalt neve
1. 7. (Az els6 folyamat kiindul6 vegyiiletének neve)
A — : .
8. (A masodik folyamatban kapott végtermék neve)
B 2 9.
C 3
D 4.
= e
F 6

10 pont
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5. Tablazatos feladat

Toltse ki a tablazat iiresen hagyott celldit!

Etén Benzol

Szerkezeti képlet 1. 7.

Halmazallapot (25 °C, | 2. 8.

standard nyomas)

Reakcidja brommal (a 3. 9.

megfeleld koriilmények

kozott), reakcidegyenlet
| A szerves reakciotermék [ 4. 1.

szerkezeti képlete (kotod

és nemkdoto

elektronparok

feltiintetésével)
| Areakciotermék neve 5. 1.
| Areakcio tipusa | 6. |

Hatésa az emberi 13.

szervezetre

13 pont
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6. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. Az alabb taldlhato iires négyzetben meg kell jelolnie a vdlasztott feladat
betiijelét (A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vdlasztas ténye a dolgozatbol
sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elso vialaszthato feladat megolddsa
keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Tablazatos feladat

Toltse ki az alabbi tablazatot!

Hidrogén-klorid Ammaonia

A molekula alakja 1. 2.

A molekula polaritasa 3. 4.

A molekulak kozott fellépo legerésebb 5. 6.

kolcsonhatas szilard allapotban

Vizes oldatanak kémhatasa 7. 9.

| Az oldatba fenolftaleint cseppentveaz 8.  [10.

oldat szine

1,00 dm’ 1,00 mol/dm’ koncentracidji 11. Képlete:
oldatuk elegyitésével keletkezett termék
Neve:

A fenti elegyitéssel kapott oldat 12.
kémhatasa
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B) Szamitasi feladat

a) 3,20 dm’® pH = 2,00 sésavat kellett késziteniink. Hany cm’ 25 °C-o0s, standard
nyomasu hidrogén-klorid-gazt oldottunk fel az oldatban az oldatkészités soran?

b) Hany g natrium-hidroxidot kell ebben az oldatban oldani, hogy az oldat pH-ja
3,00-ra valtozzon? (Az oldat térfogata nem valtozik.)

10 pont
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7. Kisérletelemzo feladat

Ot zart iivegben 6t fém talalhatd: aluminium, arany, ndtrium, réz és vaslemez. Fizikai
sajatsagaikat ¢és savakban vald oldodasukat vizsgalva az alabbi megfigyeléseket tettiik:

,»A” ivegben levo fém: Fémes szinti, vizben és sésavban egyarant oldodik.

,B” Uvegben levd fém: Vizben és tdmény salétromsavban nem oldodik, de s6savban oldodik.
Az oldédaskor keletkezd oldat szine halvanyzold.

,C” livegben levd fém: Voroses szinli fém. Vizben és sésavban nem oldodik, de tomény
salétromsavban oldédik, mikozben barnasvords gaz keletkezik.

»D” livegben levd fém: Kis sliriiségli, fémes (vildgos) szinli fém. Vizben és tomény
salétromsavban nem oldodik, de sdésavban oldodik. Az oldodaskor keletkezo oldat szintelen.

a) Melyik fém melyik iivegben talalhato?

»A” liveg »B” liveg ,C” liveg »D” liveg »E” liveg

1. 2. 3. 4. 5.

b) Irja fel az,,A” iivegben talalhaté fém reakciojat vizzel!

d) A ,,C”iivegben taldlhaté fém oldédasa soran keletkezé gaz
115 képlete:.........cooovieiiiiieeeeeee e,
az oldédaskor keletkez6 oldat szine: ...............................
e) A ,D”iivegben talalhaté fém oldasakor gaz fejlodik.
A keletkez6 gaz neve:...............c.counee. SZINE: ...c.oovvvieeeieeeieeeee
f) Milyen szinii az ,,E” iivegben talalhato fém? ...
g) Miben oldhaté fel az ,,E” iivegben talalhaté fém? ...
h) Az ot fém koziil az egyiket még rovid ideig sem szabad levegén tarolni. Melyik ez a

fém?

Hogyan kell tarolni ezt a fémet? ...
i) Két fém oldodik hig salétromsavban, de nem oldodik tomény oldatban. Miért nem

oldodnak tomény oldatban?

14 pont
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8. Szamitasi feladat

A magnézium-foszfatot magnézium-hidroxid €s foszforsav reakcidjaval allitjak elo.

Irja fel a kozombésités egyenletét! 1,00 tonna magnézium-foszfit el6allitasahoz mekkora
térfogata 60,0 tomeg%-os, 1,40 g/em’ siiriiségii foszforsavoldatra és hany kg
magnézium-hidroxidra van sziikség?

8 pont
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9. Elemzé és szamitasi feladat
Az etil-alkohol sirlisége 0,789 g/cm’, a propan-2-ol sirtisége 0,780 g/cn’.

a) KEtil-alkoholra nézve 46,0 tomegszazalékos etil-alkohol-propan-2-ol folyadékelegy
200,0 g-ja hany cm’ etil-alkohol és propan-2-ol elegyitésével késziilt?

b) A folyadékelegyet réz(II)-oxiddal oxidaljuk. irja fel a lejatsz6dé folyamat(ok)
reakcidoegyenletét. és adja meg a szerves reakciotermék(ek) nevét!

¢) Szamitsa Ki a fenti reakcio utan kapott folyadékelegy tomegszazalékos osszetételét!
(Feltételezziik, hogy egyik anyagbol sem parolgott el semennyi.)
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d) Az igy kapott reakcibeleggyel elvégezziik az eziisttiikorprobat. Irja fel a lejatszodo
folyamat(ok) reakcioegyenletét és adja meg a szerves reakciétermék(ek) nevét!

15 pont
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maximalis elért
pontszam | pontszam
1. Esettanulmany 14
2. Egyszerii valasztas 6
3. Négyféle asszociacio 10
4. Elemzé feladat 10
5. Tablazatos feladat 13
6. Alternativ feladat 10
7. Kisérletelemz6 feladat 14
8. Szamitasi feladat 8
9. Elemzé és szamitasi feladat 15
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanar
elért

pontszam | programba

egész | beirt egész

szamra | pontszam
kerekitve

Feladatsor
javito tanar jegyzo
datum datum
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