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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitésait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia — emelt szint

Azonositod

jel:

1. Tablazatos feladat

A tablazat oszlopai egy-egy molekuldra vonatkoznak, amelyben egyetlen kozponti atom van.
Az informadcioknak megfeleloen a megadott atomokbol képzett molekulakkal toltse ki

a tablazatot!

Oszloponként csak egyetlen molekula megaddasa sziikséges, de bdarmely molekula csak
egyszer szerepelhet! Az atomok tetszoleges szamban haszndlhatok.

A felhasznalhaté atomok: H, C, O, N, S

1. 4. 7. 11.
A molekula képlete:
2. 8. 12.
A molekulaban lévé
vy s . 2 db
n-kotések szama:
5. 13.
A molekula alakja: sikhdromszog har(,)rn.szogj
alapt piramis
3. 9.
A molekula polaritasa: polaris apolaris
6. 10. 14.
A halmazaban
kialakulé legerésebb 1 g
masodrendi dipol-dipdl
kolesonhatas:
7 pont
irasbeli vizsga 1212 3/16 2013. oktober 22.




Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget, és valaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a
szoveg alapjan!

Uj vizfertotlenito szert fejlesztettek ki magyar tudésok

Az eziist baktérium-, gomba-, és virusold hatdsa régota ismert, mintegy 650 féle
mikroorganizmus elpusztitasara képes, rezisztencia kialakulasanak veszélye nélkiil. Az eziist e
tulajdonsagat igyekszik kihasznalni napjaink egyik legkorszeriibb tudomanya, a nanotechno-
logia is. Magyar kutatok egy foleg vizfertotlenitésre alkalmas szert fejlesztettek ki eziist nano-
részecskék felhasznalasaval. A Nanosept Aqua nevii ferttlenitdszer tobbek kozott az ivoviz-
tisztitasban, de nagyobb viztestek €s vizzel érintkez6 feliiletek, példaul iszomedencek fertot-
lenitésére is hasznalhato.

A Nanosept Aquaban 1évé egyik Osszetevd (az ugynevezett nemionos feliiletaktiv
anyag) a tisztitasért, a hidrogén-peroxid pedig a hatékony és azonnali fertdtlenitd hatasért fe-
lelds, amelyet a szaradés utan visszamaradé eziist nanorészecskék idében kitolnak és tartdssa
tesznek.

A Nanobakt Kft. 4ltal 1étrehozott szer kifejlesztésében részt vett dr. Kukovecz Akos,
a Szegedi Tudomanyegyetem Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai tanszékének docense, aki el-
mondta, hogy a szabalyozott méretii eziistrészecskéket tigynevezett szonokémiai eljarassal
allitjak eld, nagy energidji ultrahangkezelés alkalmazasaval. A fejlesztés soran szdmos
problémadra kellett megoldast talalniuk. Meg kellett akadalyozni példaul, hogy a kolloidban
oxidaldédjanak, vagy kicsapodjanak az eziist nanorészecskék, mert igy a szer hatastalanna
valna. Meg kellett hatdrozni az optimalis eziistkolloid / hidrogén-peroxid aranyt is.

Az eziist antibakteridlis hatdsa a szemcsék kis méretébdl adoddo megnovekedett
aktivitdsuknak tulajdonithat6. Az 50 nm alatti atmérdjii eziistrészecskék méretiikbol adoddan
konnyen hozzéaférnek a mikroorganizmusokhoz, taldlkozasuk soran az eziist nanorészecskék
reakcioba Iépnek a sejtfalat alkotd vegytiletekkel, és ennek kdvetkeztében a részecske feliile-
térol eziistionok valnak le. A sejtfal épitdelemei atalakulnak a kémiai reakcid soran, ezzel
megsériil a baktériumok kiilsé védelmi rendszere. Igy az eziistionok konnyen bejutnak
a baktérium belsejébe, ahol hozzakdtddnek a létfontossagi enzimekhez, amelyek eredetileg
a mikroorganizmus anyagcsere-folyamatainak katalizatoraként funkcionalnak. A kérokozo
enzimjei e kémiai atalakulds utdn mar nem tudjdk ellatni funkcidjukat, inaktivalddnak.
A DNS elveszti replikdcios (6nmasolo) képességét, végiil a mikrobdk elpusztulnak. Mig
a gyogyszer jellegli antibiotikumokndl szdmolni kell a baktériumok rezisztenssé valasaval,
addig az eziist baktériumo6lé tulajdonsdga mindvégig fenall, mert a hatdsmechanizmusbol
kovetkezik, hogy a baktériumok csak nagyon nehezen alkalmazkodnak ehhez.

A kiilonboz6 hypotartalmu fertdtlenitdszerektol a Nanosept Aqua kevésbé veszélyes,
sOt kevésbé bomlékony is. A hidrogén-peroxidot a nanoeziist stabilizalja, ezaltal a kis bomlasi
sebesség mellett koncentracidja a tarolassal jelentésen nem valtozik.

A Nanosept Aquat mar szdmos helyen sikeresen alkalmazzak: pl. ivoviz, hasznélati
meleg viz, viztargyak, vizvezetékek, pardsitdé berendezések, tartdlyok, uszémedencék,
vizsziirdk és uszodavizek fertStlenitésére, szennyvizkezelésben. Elelmiszeripari iizemekben
hasznalhato lisztéria és szalmonella ellen (laboratériumi vizsgéalatok igazoltdk a tytuktojason
a szalmonellairt6 hatasat).

(Forras: Internet, origo.hu/tudomany 2011. 05. 09.)
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

a) Hogyan gatolja meg a nanoeziist a mikroorganizmusok anyagcsere-folyamatait?
Roviden fogalmazza meg a fertétlenitoszer hatasmechanizmusanak 3 1épését!

b) Mi a kiilonbség az antibiotikumok és az eziist baktériumolo tulajdonsaga kozott?

¢) A Nanosept Aquaban lehet-e a tisztitasért felelos Osszetevé a natrium-sztearat?
Indokolja valaszat!

d) Mik voltak a szabalyozott méretii eziistrészecskéket tartalmazé szer kifejlesztésekor
megoldando feladatok?

e) Adja meg a hidrogén-peroxid bomlasanak egyenletét!

f) Adja meg a hypotartalmu fertétlenitészerek hatéanyaganak képletét! Milyen
balesetveszélye van ezek haztartasban valé alkalmazasanak?

9 pont
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Azonositod
jel:

Kémia — emelt szint

3. Egyszerii valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhats iires celldba!

1. Azonos tomegi, homérsékletii és nyomasu kén-dioxid-, nitrogén- és metangaz tér-
fogataranya:

A)22:7 :8
B) 7:32:28
C) 7:16:28
D)16: 7 : 4
E) 1:1:1

2. Melyik az a sor, amelyben a felsorolt ionok minden héja telitett?

A) O*, CI', Na*, Mg*
B) S*, F, Mg*", Zn*"
C) 0", F, K', cu*

D) S*, CI', Mg, Ca**
E) O”, H,Na', Zn*'

3. A felsorolt anyagok azonos anyagmennyiségeib6l azonos térfogatu oldatokat készi-
tilnk. Melyik sor tartalmazza az elkészitett oldatokat a pH novekedésének sorrend-
jében?

A) Ammonium-klorid, keseriiso, szoda, lugkd
B) Ammonium-klorid, szoda, keseriiso, lugkd
C) Keseriiso, ammoénium-klorid, lugkd, szoda
D) Kesertiso, szoda, ammonium-klorid, lagkd
E) Sz6da, ammoénium-klorid, keseriiso, lugkd

4. Melyik vegyiilet a legmagasabb olvadaspontu az alabbiak koziil?

A) Benzol

B) Toluol

C) Piridin

D) Acetamid

E) Trioleil-glicerin

5. Melyik sor tartalmazza helyesen, a felsorolas sorrendjében a kovetkezo redoxireakcio
egyiitthatoit?

As,O3 + Zn+ HCl= ZnCl, + H,O + AsH;
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

6. A kovetkezo allitasok — egy kivételével — vagy az acetilénre, vagy az eténre igazak.
Melyik az az allitas, amely mindkét anyagra igaz?

A) Linearis molekuléju.

B) Kormozo langgal ég.

C) Gyenge sav.

D) Molekul4ja harom o—kotést tartalmaz.

E) Homolog soranak altalanos dsszegképlete a cikloalkanokéval azonos.

7. Mi a szabalyos neve annak a telitetlen, egyértékii alkoholnak, amelynél fellép a geo-
metriai izoméria?

A) Pent-2-én-4-ol
B) Pent-3-én-2-ol
C) Prop-1-én-1-ol
D) But-2-¢én-3-o0l
E) But-3-én-2-ol

8. Melyik miianyag lancaban talalhatok lokalizalt szén-szén n-kotések?

A) Polisztirol
B) Miigumi

C) Plexi

D) PVC

E) Polipropilén

8 pont
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Azonositod

Kémia — emelt szint

jel:

4. Tablazatos feladat

lag olyan vegyiiletek szerepelnek, amelyek oldata adja

az eziisttiikorprobat. Toltse ki a tablazatot!

aro

4

A kovetkezo tablazatban kiz

14 pont

"ZOXQU0}Y

:BY[0 130Zo)19zs qoidioymnsnzo anizod v S| qQo}WSISI[ O[NPIOJO[S UDQIOZSIULID) b1

1oqoYo[e 2)o[udATa Neupse[[ed €1 ‘eSefuedee 1430 spupd3ioNeq v K4
“TIIUD[QIUIZS[O
19ZIA SOWQI] © ‘NSBIBYUWY SBABS

:(391UQ439) [9ZZ1A SOWOIq BIOIONEY [ | ©IBPO SIZIA “JON[B JOIOWIP UBqeZRW][EH 01
975910)0Ye SN ZV ‘ewrezs yeurelwoye-)

ST[RILY B[n3[o[ou 0103[e 18ZeW[eY V°6 ‘8
"Zew[eye) 10310d0oso SOIONUNJ 130J0ZSSQ

:(39[u24A39) [enEP[O-HOEBN elo1oxedy L | UI[IRA32 Ol10W0Z1 SOIOmIISUOy ARSI ZY ‘9
OYHED :a101doye[nyjo[oN

:91[URA32 ©qo1d-10M-3VY 2V S b

719Qu9S0IPIYURZS 210[UAS0 Jeuese[eQld '€

:(qQas01939]) 010 01IBIZSSQSIBY T

:(sewoAu prepuels ‘) ¢7) vrode[jezew e |

PIYap[eIdde ‘OHD*HO

3asgyudpal ‘Sesuoplen) rerudyy

(’10)3esuopleny gzwoypr

AU
$9 9391ddY J9[N43aA ¥

8/16 2013. oktober 22.

irasbeli vizsga 1212



Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

5. Elemz6 feladat

Vas és vegyiiletei

a) Egy f6zOpoharban cink-szulfat-, egy masikban pedig 6lom-nitrat-oldat van. Mindkettdbe
vasszoget helyeziink.

e Melyik esetben tapasztalunk valtozast? Miért?

e Irja fel a folyamat(ok) reakciéegyenletét!

b) A felsorolt oldatok koziil htizza ald, melyikben oldhat6 fel a vas!
e sosav, hig salétromsavoldat, tomény kénsavoldat

e Adja meg a lejatsz6do reakciok ionegyenletét!

¢) Felhevitett vasreszeléket szorunk klorgazzal megtoltott tiveghengerbe.

e Mit tapasztalunk?
e lIrja fel a lejatsz6dé reakcié egyenletét!
d) Fe*"-ionokat tartalmazé oldathoz el8szér natrium-hidroxid-oldatot adunk, majd az igy
kapott rendszerhez kevés hidrogén-peroxid-oldatot ontiink.
e Milyen szinii a kiindulasi oldat?
e A natrium-hidroxid hatasara keletkezé vastartalmu vegyiilet szine és képlete:
e A hidrogén-peroxid hatasara keletkezo vastartalmu vegyiilet szine és képlete:
e) Vasat reagaltatunk kénnel. A kapott vegyliletbél (megfelelé reakciopartnerekkel) két

kiilonb6z6 gaz allithato eld.

e Melyik a két gaz? Adja meg az eléallitasuk egyenleteit!

12 pont
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

6. Szamitasi feladat

Egy kristalyviztartalmu fém-nitrdt enyhe melegitéskor a sajat kristalyvizében feloldodik.
Az igy kapott oldat 57,86 tomegszazalékos. Ugyanezt a kristalyviztartalmi fém-nitratot
magas hémérsékleten hevitve végiil a szilard fém-oxid marad vissza, aminek tdmege a kiindu-
lasi s6 15,72%-a. (A fém oxidacids szama végig +2.)

Melyik fémrél van sz6? Mi a kristalyvizes so képlete?

9 pont
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

7. Szamitasi feladat

489 mg nitraldelegyet (tomény kénsav €s tomény salétromsav nem vizmentes elegyét) vizzel
pontosan 100 cm’-re higitunk. Az igy kapott savoldat semlegesités¢hez 8,74 cm’
3,74 tdmegszazalékos 1,04 g/em’ siirliségli natrium-hidroxid oldat sziikséges. A semlegesités
utan (azonos homérsékletll) barium-nitrat oldatot Ontiink az oldathoz. A szulfat-csapadék
keletkezése kozben 66,5 J hofejlodés tapasztalhato.

a) Irja fel a csapadék képzodésének ionegyenletét, és hatirozza meg a folyamat
reakciéhgjét! A H(BaSO4(sz))= —1466 kJ/mol, AyH(Ba**(aq))= —538 kJ/mol,
AH(SO4* (aq))=—909 kJ/mol

b) Hatarozza meg, hany tomegszazalék kénsavat illetve salétromsavat tartalmaz
a nitraldelegy!

12 pont

irasbeli vizsga 1212 11/16 2013. oktober 22.



Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

8. Elemzé és szamitasi feladat

A szén és széntartalmu anyagok égetésekor keletkezd gazok szamos problémat okoznak.
A levegdben megnovekedett szén-dioxid-koncentracional a nagyobb gondot a szén-monoxid
jelenléte okozhatja. Flitési szezonban sajnos gyakran hallani a rosszul karbantartott kémény
vagy kazan miatt bekovetkezd balesetekrdl. A szén-dioxid egyszerli kimutatisa régota ismert,
de ma mar a szén-monoxid kimutatdsa is megoldhat6. A boltokban kaphatok olyan berende-
zések, amelyek szinvaltozassal jelzik a szén-monoxid jelenlétét a levegdben.
A leglijabb, haztartasban alkalmazhat6 berendezés elektrokémiai alapon miikodik. Platina ka-
talizator segitségével az elektrodokon a kdvetkezd reakciok mennek végbe:

Anéd: CO+H,0 - CO,+2H +2¢

Katod: 2H + 0,50, +2 ¢ — H,0

Az elektrodokon 4thaladt adott mennyiségii toltés utan a késziilék sipolni kezd.

a) A legegyszeriibben mivel és milyen tapasztalatokkal mutathato ki a szén-dioxid

e apincében:

e alaboratériumban:

b) Milyen kornyezetkémiai problémat okoz a levegé megnovekedett szén-dioxid-
tartalma?

¢) Mivel magyarazhaté a szén-monoxid sulyosan mérgezo hatasa?
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

Egy régi, rosszul miikodo kalyhéaval flitott szobaban vizsgaljuk a szén-dioxid — szén-monoxid-
kibocsatast. 1,00 m® levegbben 408 mg a két gaz egyiittes tomege. A levegsbdl kivont
27,0 °C-0s, 98,5 kPa nyomast CO, — CO gézelegy stirlisége 1,61 g/dm”.

d) Hatarozza meg a gazelegy térfogatszazalékos osszetételét!

e) Elvileg mekkora toltésnek kell 1,00 m® levegé atvezetésekor az elektrokémiai cellin
athaladnia, hogy a késziilék sipolni kezdjen?
A szén-monoxid megengedett egészségiigyi hatarértéke: 55,0 mg/ 1,00 m’ levegd.

f) Fog-e sipolni a szobaban elhelyezett jelzokésziilék? Valaszat szamitassal indokolja!

14 pont
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9. Elemz6 és szamitasi feladat

Egy egyértékii amin égetése soran 2,205 dm® 25,0 °C-os, standard nyomasu szén-dioxid és
2,43 g tomegl viz keletkezik (az amin kizarélag szenet, hidrogént €s nitrogént tartalmaz).
Az elézOvel azonos tdmegli minta roncsolasa soran a vegylilet nitrogéntartalmat teljes
egészében ammoniava alakitjuk at. Az ammoniat vizbe vezetjiik, majd a kapott oldatot
250 cm’-re egészitjiik ki. Ennek az oldatnak 10,0 cm’-es részleteit 0,100 mol/dm’ koncentra-
cioja sosavval titraljuk meg. Az atlagfogyas 12,0 cm’.

a) Hatarozza meg az amin molekulaképletét!

b) A vizsgalt amin a vele azonos osszegképletii aminok koziil a legalacsonyabb forras-
ponti. Adja meg az amin nevét! (Ha az a) részben nem sikeriilt a molekulaképletet
meghataroznia, induljon ki a C4HoN molekulaképletbal!)

¢) Hatarozza meg a vizsgalt amin bazisallanddjat, majd hasonlitsa 6ssze a vizsgalt amin
és az ammonia baziserésségét, ha tudjuk, hogy az amin 0,0170 mol/dm’ koncentra-
cioju oldataban a pH = 11,0!
(Kamménia = 1,85 - 107° mol/dm?)

13 pont
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