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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

. Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitésait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelhetd!

. A szamitési feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fObb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Elemzé és szamitasi feladat

A viz sokféle szerepet tlthet be a kiilonboz6 folyamatokban. Lehet pl.:

Oxidaloszer Redukdloszer Bronsted-say Bronsted-bazis Oldoszer

Allapitsa meg, hogy milyen szerepet jatszik a viz az alabbi folyamatokban, és valaszoljon

a kérdésekre! Minden fogalom egyszer szerepelhet!

a)

b)

d)

Natrium-nitratbol telitett oldatot készitiink.

Hany gramm natrium-nitratot kell 200,0 cm’ vizben feloldani
(a viz stirlisége 1,00 g/cm’), hogy 20 °C-on telitett oldatot kapjunk, ha a 20 °C-on telitett
natrium-nitrat-oldat 46,4 tomegszazalékos?

Ammoniagézt vizben oldunk.

Irja fel a lejatszodo folyamat rendezett reakcioegyenletét!

A VIZ SZETePe: ...oevvveeeiieeen,

Ha fluort vizbe vezetiink, a lejatszodo folyamat az alabbi rendezendd reakcidegyenlettel
adhaté meg:

F,+ H,O= HF+ O,

A VIZ SZETePEe: ..oevvveveiieeieene

Kalciumot vizbe dobunk. Irja fel a lejatszodo folyamat rendezett egyenletét!

A VIZ SZEIEPE: vvveeeeeiiieeeeiiieeens
A viz szerepére felsorolt lehetdségek koziil egy kimaradt a fenti példakbol. Melyik ez?
A VIZ SZEIEPE: ccevvvveeeiieeeeenn

frjon le egy folyamatot, amelyben a viz ezt a szerepet tolti be! Irja le a lejatszodo folyamat
reakcioegyenletét!

15 pont
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2. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget, és vilaszoljon a kérdésekre!
Tavaly tobb mint szaz klormérgezés tortént itthon

Az Egészségiigyi Toxikologiai Tajékoztato Szolgalat tavaly 101 klormérgezéses esetrdol
szerzett tudomast. A balesetek tobbsége a haztartasokban kovetkezett be klortartalmu
és savas tisztitészerektol — adta hiriil az ANTSZ.

Az ilyen tisztitészereket soha nem szabad keverni, mivel a keveredés eredményeként
keletkez6 klorgaz mar kis mennyiségben is igen kellemetlen tiineteket okoz. A legstlyosabb
balesetek ipari felhasznalashoz kothetdk, ebbdl itthon évente csak néhany fordul eld.

Veszélyes egyiitt a Hypo és a vizkéoldo

A klor tobbféle vegyszer, mint példaul uszodai fertStlenitdszerek, tisztitdszerek valamint
fehéritdszerek gyartdsdnak alapanyaga. Ipari vegyszerként a legsulyosabb mérgezési
vesz€lyforras a klorgaz szallitds vagy tarolas kozben torténd esetleges szivargdsa vagy
kiomlése.

Erdsen mérgezd klorgaz azonban a hdztartasban is keletkezhet, klortartalmu tisztitoszerek
(mint pl. Hypo, Domestos) vagy uszodavegyszerek (klortabletta) és a savas tisztitoszerek
(mint pl. a vizkéoldd) egyidejii hasznalata esetén.

A kloérgaz a nedves emberi szovetekkel (pl. szem vagy a felsd 1égutak) érintkezve, a szdvet
viztartalmaval sosavat képez, ami ingerli a nyalkahartyat, nagy toménységben mar6 sériilést
okoz az ¢érintett teriileten. A tiinetek és az elvaltozdsok sulyossdga a belélegzett gaz
koncentraciojatol fligg, azonban mar kis toménységli gaz belélegzése is nyomban ég6 érzést
okoz az orrban ¢és a torokban, tovabba fullasztd, gyakran rohamokban jelentkezd kohogést és
nehézlégzést valt ki.

A szemben €g0, szur6 fajdalom, kdnnyezés jelentkezik. Nedves boron szintén égd érzést okoz
¢és egészen a holyagképzddésig ingerli a bort. Bar a nagy toménységli gaz gyors belélegzése
1-2 percen beliil halalt is okozhat, a halalos mérgezés szerencsére ritka, mert a klorgadz mar kis
toménységben is kinzd fulladasérzést valt ki, ami a szennyezett levegdjii teriilet gyors
elhagyasara késztet.

Sulyosabb mérgezés esetén a belélegzett gdz marasos sériilést okoz a légutakon és a tiidon.
Tiinetei lehetnek a nyalkahdrtya-duzzanat, gorcsos kohogés, rekedtség, fulladasérzés, nyal- és
orrfolyas, mellkasi fajdalom. A mérgezés egészen sulyos eseteiben véres kopet, majd
tiidé6déma, tiidogyulladés alakulhat ki, akar késoi tiinetként is.

Bo vizes oblités

Klorgazmérgezés esetén a szemnyalkahartyat tiszta vizzel kell obliteni 10 percig, ezt
kovetden szemorvoshoz kell fordulni. A bdrfeliiletet szintén bd vizzel kell lemosni. Mivel
a késoi tiinetek akar két nap késéssel is bekdvetkezhetnek, gyakran tlinetszegény lappangasi
1d6t kovetden, ezért a gaz belélegzése utdn minden esetben orvosi vizsgalatra van sziikség.

(ORIGO 2013. 06. 28-i cikke alapjdn)
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a)

b)

d)

g)

Jellemezze a klorgazt!
AKIOT oo SZINU, .eveeveeiienne. szagu, a levegonél ...................... striiségli gaz.

A fenti szoveg a klor milyen f6 felhasznalasat emliti? Milyen kémiai tulajdonsaga
miatt alkalmazhato erre a klor?

Milyen tiineteket okoz a klorgaz

—ha szembe Keriil: ...occoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i
— ha nedves borrel érintKezik: .......cccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeen.
—ha bel€legezZzZiiK: ....cccovviiiniiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieteiatetstiestctnscsnssonns

Mi a teend6, ha a klor a szemiinkbe keriil?

irja fel a rendezett reakciéegyenletét annak a reakcionak, ami a klérgaz nedves
emberi szovetekkel valo érintkezése soran jatszodik le!

Melyik vegyiilet oldata a hypo? Adja meg a vegyiilet képletét!

Ha a hypot és egy sosavat tartalmazo vizkooldot osszeontiink, a lejatszodo reakciot
az alabbi egyenlettel irhatjuk le. Egészitse Ki és rendezze az alabbi egyenletet!

................ + HCl= NaCl + ........ + H,O

Ha a levego klortartalma eléri a 0,100 térfogatszazalékot, szinte azonnali halalt okoz.
Egy 6,00 m” alapteriiletii 3,00 m magas fiirdészobaban 25,0 °C és 0,1 MPa esetén
hany dm’, illetve hiny mol Kklér keletkezése esetén érjiik el ezt a Kiiszobot?
(Vi = 24,5 dm’/mol)

16 pont
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3. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két anyagot kell Gsszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet a tabldzat
iires celldiba!

A) Szén-monoxid
B) Szén-dioxid
C) Mindketto
D) Egyik sem

Szintelen, szobahdmérsékleten gaz-halmazallapot anyag.
Szintelen, szobahdmérsékleten folyadék halmazallapot anyag.
A molekulaban a kotésszog értéke 180°.

Molekulaja hdromszoros kovalens kotést tartalmaz.

Vizben oldva savas kémhatasu oldatot eredményez.

Redukal6 tulajdonsagu.

Szlros szagu.

Eghetd anyag.

Molekulai kozott hidrogénkotés jon 1étre.

0. Légkoriinkben 0,04 térfogatszazalék koriili mennyiségben van jelen, és hozzajarul
az liveghazhatashoz.

SPRANNARWLDN=

10 pont

4. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhats iires celldba!

1. Melyik allitas igaz?

25
A ;Mg...

A) egy atomjaban 12 p' és 13 ¢ talalhato.
B) egy moljaban 1,2-10* p” talalhato.
C) egy atomjaban ugyanannyi e talalhato, mind 3 db ;Li -atomban.
D) két moljaban 1,2-10** atom talalhato.
E) egy moljaban a neutronok szdma nem adhaté meg, mert az kiilénb6z6

tomegszamu Mg-izotopok keveréke.
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2. Melyik allitas igaz?

A kén-dioxid...
A) apolaris molekula.
B) az esdvizben oldddva savas esét okoz.
C) alevegd oxigénje hatasara konnyen kén-trioxidd4 alakul.
D) sarga szinli, sziros szagu gaz.
E) a pétiso gyartasanak kiindul6 vegyiilete.

3. Melyik allitas hamis?

A) A mindennapokban hasznalt egyszerli (nem tjratolthetd) elemekben
elektrolizis jatszodik le.

B) A galvanelemek kémiai folyamat révén elektromos energiat termelnek.

C) A fémelektroédok standardpotencialja lehet pozitiv vagy negativ érték is.

D) A hidrogén-klorid-oldat elektrolizise soran az oldat koncentracidja csokken.

E) Az aluminium ipari eldallitdsa soran olvadékelektrolizist alkalmaznak.

4. Melyik ionra, illetve vegyiiletre nem jellemzo az amfoter sajatsag vizes oldatban?

A) Imidazol

B) Viz

C) Szulfation

D) Hidrogén-karbonat-ion
E) Glicin

5. Melyik redoxireakci6 az alabbiak koziil?

A) NaHCO; + CH;COOH = CH3;COONa + H,O + CO,
B) NiSO4 + 2 NaOH = Ni(OH), + Na,;SO4

C) Cu(OH); =CuO + H,O

D) 2 Fe + 3 Cl, =2 FeCl;

E) AgNO;+ NaCl = AgCl + NaNO;

6. Melyik allitas nem igaz az alkalifémekre?

A) A vegyértékhéjukon egyetlen elektron van.

B) Reakcidképességiik az oszlopban lefelé ndvekszik.

C) Az alkalifémek puhdk, késsel vaghatok.

D) Az alkalifém-vegytileteket sotét tivegben kell tarolni, mert fény hatésara
elbomlanak.

E) A natrium so6i altalaban jol oldodnak vizben.

6 pont
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5. Tablazatos feladat

Toltse ki a tablazat iiresen hagyott cellait!

A vegyiilet neve Buta-1,3-dién
A vegyiilet 6sszegképlete CoH, 2.
A vegylilet konstitcios képlete 3. 4.
A homoldg sor neve, amelybe a 5. 6.
vegyiilet tartozik

a reakcio tipusa 7. 8.

a reakciotermék(ek) | 9. 10.

konstiticios képlete

és neve 1 mol

brémmal val6 reakcio

esetén
Reakciodja
brommal 11.
(1 mol
vegyiiletbol
kiindulva):

a reakciotermék 12.

konstiticios képlete

¢és neve 2 mol

brémmal val6 reakcio

esetén
A reakcio tipusa polimerizaci6
A reakciotermék konstiticios 13. 14.
képlete

15. 16.

A termék egy felhasznalasi teriilete

17 pont
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6. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. A vizsgadolgozat megfelelé helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat
betiijelét (A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vilasztas ténye a dolgozatbol
sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megolddsa
keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Elemzo6 feladat
Tekintsiik a CsHgO 6sszegképletii vegyiileteket.

a) Rajzolja fel a lehetséges konstitucios izomerek konstitucidos képletét, és nevezze el
azokat!

b) A felsorolt jellemzok a fenti izomerek valamelyikére vonatkoznak. A megfelel6
vegyiilet nevével vagy konstitucios képletével valaszoljon! Ahol reakcio jatszodik le,
irja fel a reakcié rendezett egyenletét is, illetve valaszoljon a tovabbi kérdésekre!

1. Nem alakul ki hidrogénkotés a molekulak kozott:

2. Réz(Il)-oxiddal valdé oxidacidja soran olyan vegyiilet képzdodik, ami nem adja
az eziisttiikdrprobat:

A réz(Il)-oxiddal val6 reakcio egyenlete:

A keletkezett szerves vegylilet neve:

3. Réz(Il)-oxiddal vald oxidéacidja sordan olyan vegyiilet képzddik, ami adja az eziist-
tiikorprobat:

A réz(Il)-oxiddal val6 reakcio egyenlete:

A keletkezett szerves vegylilet neve:
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B) Szamitasi feladat

Egy szerves vegylilet gézének azonos allapoti oxigéngazra vonatkoztatott relativ stirlisége
1,875. A vegylilet 40,0 tomegszazalék szenet, 53,33 tOmegszazalék oxigént ¢és hidrogént
tartalmaz.

a) Hatarozza meg a vegyiilet molekulaképletét!

b) Irja fel egy, a molekulaképletnek megfelelé vegyiilet konstitiicios képletét, és adja
meg a nevet!

10 pont

7. Kisérletelemz6 feladat

Héarom kémcsé mindegyikében kevés mészkdpor van, harom folyadékiivegben pedig viz,
szén-dioxiddal telitett viz, illetve sosav. Kiilon-kiilon mindharom folyadékbol oOntiink
a kémcsovekben levd porra, és sziikség esetén alaposan Osszerdzzuk. Az elsd esetben
a folyadék hatasara er6s pezsgést tapasztalunk, a por konnyedén feloldodik. A masodik
esetben a szilard anyag erdteljes Osszerazasra lassan oldodik.

a) Melyik folyadékot ontottiik az elsé kémcsébe?
b) Adja meg a tapasztalat magyarazatat! Irja fel a lejatszodé reakcié rendezett
egyenletét is!

¢) Mit tapasztalnank, ha a kémecso szajahoz egy égo gyujtopalcat tartanank? Miért?

d) Melyik folyadékot ontottiik a masodik kémcesobe?
e) Adja meg a tapasztalat magyarazatat!

f) Mit tapasztalnank, ha a masodik kémcsében 1évo oldatot hosszabb ideig forralnank?
Miért? Irja fel a lejatszodo reakcio rendezett egyenletét is!

g) Mit tapasztalunk, ha a kimaradt (harmadik) folyadékot ontjiik a harmadik
kémcsdbe?

h) Adja meg a tapasztalat magyarazatat! Ha reakcio torténik, irja fel a reakcio
rendezett egyenletét is!

12 pont
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8. Szamitasi feladat
450,0 cm’ 4,00 g/dm’ koncentraciéjii natrium-hidroxid-oldathoz 50,0 cm® kénsavoldatot
ontottiink. Az igy kapott 500,0 cm® oldat koncentracidja natrium-hidroxidra nézve
0,0100 mol/dm’ lett.

a) Szamitsa ki a kiindulasi natrium-hidroxid-oldat pH-jat!

b) Szamitsa ki a natrium-hidroxid-oldathoz ontott kénsavoldat anyagmennyiség-
koncentraciojat!

14 pont
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