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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, €s tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1311 2/16 2014. oktober 21.



Kémia — emelt szint
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1. Tablazatos feladat

Toltse ki az alabbi tablazatot!

Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

Szilard Sav-bézis A savas, illetve bazikus
. ... .. | halmazallapotban cre s cre s i
Vegyiilet | Konstitucios . ,, sajatsag a sajatsagot szemlélteto
. levo legerosebb . .z e o
neve képlete . . vizhez reakcioegyenlet(ek) konstiticios
racsosszetarto . e . e
oré viszonyitva képletekkel
1. 3. 13.
Piridin
4. 6. 14.
H
AN
NL
\N/
7. 9. 15.
Trimetil-
amin
10. 11. 12. 16.
Glicin

*4 ,,sav”, ,bazis”, ,, amfoter”, ,,nem jellemzo” kifejezések valamelyikét irja be!
** Eros savval, illetve erds bazissal adott reakcio egyenlete

12 pont

irasbeli vizsga 1311

3/16

2014. oktober 21.




Kémia — emelt szint AZ(?“;’SHO
jel:

2. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget, és valaszoljon a kérdésekre!

Szemfényvesztés

Ujabban megint elharapozik az olyan furfangos al-szakemberek tevékenysége, akik
hazugsagokkal és szemfényvesztéssel foleg idés emberek hiszékenységét kihasznalva csodat
tévo viztisztitd berendezéseket mutatnak be és arusitanak.

A legujabb triikk, hogy egy egyszerii késziiléket helyeznek a csapvizbe, amibdl
"csoddk csodajara" hihetetlen gyorsan kivalik a "rengeteg kéaros szennyezd anyag"
vorosesbarna iszap forméjadban. Ezutan desztillalt vizbe, vagy a csoda-viztiszitd altal
"megtisztitott" vizbe helyezve a késziiléket szemmel lathatoan nem torténik semmi. Ezzel
a szemérmetlen atveréssel sok-sok iddsebb ¢és kevésbé idés embert becsapva 0sztonzik
vasarlasra a viztisztité berendezések forgalmazoi a lakossagot.

A triikk persze konnyen megmagyarazhato, és az aldbbi dbran szemléletesen latszik.

Tapegyseg

Vas
> anod

Aluminium
katod ‘

hidrogen
fejlédes
oxigen fejlédes ->
| vas anod oxidalodik ->

; vasoxid, rozsda keriil a
. PT@ @ @ ) vizbe az ancd feliletersi

‘ csapviz
a benne levd oldoft asvanyi ionok
miaft jof vezetli az elekfromossagot

Az atveréshez hasznalt eszkdz egy elektrolizalod késziilék, ami miikddhet elemmel, de
230 V-os haloézatrol is. Lényeges, hogy két fémelektroddja koziil az anod vasbdl vagy
vasOtvozetbdl legyen, a katdd lehet pl. aluminium. A folyamat, amitdl megzavarosodik a viz,
egyszerl elektrolizis. Ha az elektrédokat a csapvizbe meritjiik, akkor a benne 1év6 pozitiv €s
negativ ionok (csapviz esetén asvanyi anyagokbdl szarmazo ionok, pl. kalcium, magnézium,
natrium, fluorid, szulfat, stb. és a viz sajat ionjai, hidrogén- ¢és hidroxid-ionok) mind-mind
a nekik ellentétes toltésii elektroda felé mozognak. A vizbdl az aluminium-katodon hidrogén,
a vasanodon oxigén fejlodik. A vasanddon fejlodo oxigén azonnal oxidalja az an6d anyagat,
vorosbarna vasoxid keletkezik (esetleg, ha a vasotvozet nikkelt is tartalmaz, akkor zoldes
iszap valik le), ami az ionok aramlésa miatt gomolyogva belekeveredik a vizbe.

Tehat a vords zavaros anyag nem a vizbdl szarmazik, hanem az anod anyagabol!
A trilkk még hihetébb, amikor a csapviz megzavarosodasa utan bemutatjak, hogy desztillalt
vizbe vagy a "csoda-tisztitoval" kezelt vizbe bemeritve az elektrolizald késziiléket, nincs
zavarosodas, €s a "szakember" részérdl mindjart jon is az indoklas: "mert ezek a vizek
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tisztak"! Erre is van alapvetd fizikai magyarazat: az elektrolizis egyik alapfeltétele, hogy
a folyadék, amibe az elektrédakat bemeritjiik, vezesse az dramot. Azok a folyadékok vezetik
az aramot, amelyek oldott 4svanyi ionokat tartalmaznak, igy pl. a csapviz, dsvanyviz igen, de
a desztillalt viz és egyes "csoda-tisztitoval" kezelt (lagyitott és deionizalt) vizek nem, ezért
az utobbiak nem is elektrolizalhatok szemmel lathaté mértékben.

Reklamoznak olyan csodakancsét, amely alkalmas a ,,vizben 1évé mészkd eltavolitasra”,
illetve a viz lagyitasara, ugy, hogy a hasznos ,,kalcium” a vizben marad. Hogy kell ezt érteni?
A kettd egylitt nem megy, ugyanis a viz lagyitasaval annak kalcium- és magnéziumion
tartalmat tavolitjak el.

A vizmiiveket jogszabdly kotelezi és hatosag ellendrzi, hogy a szolgaltatott vizet

milyen gyakran, milyen komponensekre vizsgalja folyamatosan. Ezért is az ivoviz a leg-
gyakrabban ellen6rzott élelmiszeriink.

2011.03.31-én az interneten a Zalaviz Zrt. laboratoriumvezetoi
altal megjelentetett cikk alapjan

a) Mit neveziink elektrolizisnek?

b) Az elektrolizalo cella melyik elektrodjan jatszodik le oxidacio, illetve redukeio?

¢) Miért miikodik eltéréen a késziilék csapviz és desztillalt viz esetén? Valaszat
részletesen indokolja!

d) Miért nem lenne jo grafitanod alkalmazasa a késziillékhez?

e) Lehet-e jelen a csapvizben mészko? Valaszat indokolja!

f) Milyen vegyiiletek okozzak a vizek valtozé keménységet?

g) Feltehetéen melyik vegyiiletre gondol a reklamszoveg irdja a mészkoé emlitése
kapcsan?

8 pont
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3. Szamitasi feladat

A szamitasi feladathoz a 2. feladat szovegét és abrajat hasznalja fel!

Tételezziik fel, hogy a szovegben ismertetett késziiléket 45,0 perces bemutatd keretében
reklamozzék ugy, hogy a késziiléket fél liter csapvizbe helyezik és 11,8 A aramerdsséggel
miukddtetik.

A{(H) =1,00; 4(O) = 16,0; A(Fe) = 55.8; p(viz) = 1,00 g/cm3

a) lIrja fel a bemutaté soran lezajlé folyamatok reakciéegyenletét!

A katodon lejatszodo folyamat:

b) Mekkora térfogatu 25,0 °C-os, standard nyomasu gaz fejlédik ezalatt az anédon?

Mekkora tomegii vas(IlT)-oxid képzodik a bemutato soran?
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¢) Valtozik-e a viz mennyisége a késziilék miikodése soran? Valaszat indokolja!
Ha igen, akkor mekkora a térfogatvaltozas? (A szilard anyag okozta térfogatvalto-
zastol eltekintiink!)
A(H) =1,00; 4(O) = 16,0; A(Fe) = 55,8; p(viz) = 1,00 g/cm3

15 pont

4. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen helyes vilasz betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celliba!

1) Melyik egyenstlyi folyamat tolodik el a termékek keletkezésének iranyaba a nyomas
csokkentésével? Minden reakcidban résztvevd anyag gdz halmazallapotu.
A) CeHi, = C¢Hg+3 H;
B) H+I, = 2HI
C) 250, + 0, == 28S0;
D) CO +H,0 === CO,+H;
E) 2 N02 D N204

2) Melyik allitas nem igaz?
A) Az ionizacids energia a csoportokban a rendszam novekedésével csokken.
B) A halogenidionok mérete a rendszam novekedésével no.
C) A kalciumion mérete nagyobb, mint a kaliumioné.
D) A Ne atom mérete nagyobb, mint a Na" ion mérete.
E) Az elektronegativitas a periddusokban a rendszam novekedésével no.

3) Hany db elektront tartalmaz 2 mol %g Al atom?

A) 1,56-10”
B) 1,2-10*
C) 1,6810%
D) 3,24-10%
E) 54-10*

irasbeli vizsga 1311 7/16 2014. oktober 21.
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4) Melyik allitas igaz? Az atomracsos ¢és a molekularacsos anyagok kozos tulajdonsaga,

S)

6)

7)

8)

hogy
A) szobahémérsékleten, 1€gkori nyomason valamennyi szilard anyag.

B) elemek ¢és vegyiiletek egyarant kristalyosodhatnak ilyen racsban.
C) olvadékuk vezeti az elektromos aramot.

D) apolaris oldoszerben jol oldodnak.

E) alacsony az olvadaspontjuk.

Melyik allitas igaz?

A) A homérséklet novelésével egy kémiai reakcio sebessége exoterm reakciok esetében

csokken, endoterm reakcidk esetében no.
B) A katalizatorok csokkentik a reakciok sebességét.

C) A katalizatorok nem befolyasoljak a reakciok sebességét, katalizatorok jelenlétében

mas termékek keletkeznek.

D) A katalizatorok endoterm reakciok esetén csokkentik a reakciohot.
E) A kémiai reakcidk sebessége a homérséklet emelésével mindig nd.

Melyik reakcioban nem torténik vizkilépés?

A) Dietil-éter képzddése etil-alkoholbol

B) Zsir képzddése glicerinbdl és palmitinsavbol
C) Dipeptid képzddése glicinbol

D) Acetaldehid képzddése etil-alkoholbol

E) Keményit6 képzddése gliikdzbol

Melyik vegyiiletre nem jellemzd a szubsztitiicio?
A) Benzol

B) Etan

C) Kloéretan

D) Naftalin

E) Etén

Melyik esetben jutunk homogén rendszerhez?
A) Higanyt Ontiink vizbe és dsszekeverjiik.

B) Natriumot tesziink nagy mennyiségii vizbe.
C) Novényi olajat vizhez keveriink.

D) Rézport sdsavba szorunk.

E) Szénport és vasport dsszekeveriink.

8 pont
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5. Kisérletelemzé feladat
Hidrogén-klorid-gézt szilard ammonium-klorid és tomény kénsav reakciojaval allithatunk eld.

a) Milyen fizikai jellemz6i vannak (szin, szag) a keletkezo gaznak?

b) Hogyan tartsuk a gaz felfogasara szolgalo hengert? Valaszat indokolja!

¢) Felfoghatjuk-e viz alatt a keletkezo gazt? Valaszat indokolja!

d) Hogyan juthatunk s6savhoz az eldallitott hidrogén-klorid-gaz felhasznalasaval?

e) A tovabbi kisérleteket sosavval végezziik:

L kisérlet: Sosavat, fenolftaleint tartalmazé natrium-hidroxid-oldathoz elegyitlink
sztochiometrikus aranyban.

I1. kisérlet: Sosavat adunk jodos vizhez

I11. kisérlet: Sosavat adunk eziist-nitrat-oldathoz

1V. kisérlet: Sosavat ontiink vasreszelékre

V. kisérlet: But-1-ént sdsavba vezetiink.

Toltse ki az alabbi tabldazatot a fenti kisérleteknek megfeleloen!
*Ha nem torténik semmi a kisérlet soran, akkor a megfelelé cellikba vizszintes vonalat
huzzon!

Kisérlet A Kkeletkezo
. Tapasztalat* A lejatszodo reakcio egyenlete* (klértartalmu)
szama: .
termék neve*
I 1. 2. 3.
1I. 4. 5. 6.
111, 7. 8. 9.
V. 10. 11. 12.
V. 13. 14

16 pont
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6. Elemzo és szamitasi feladat

A Kozponti Statisztikai Hivatal szerint a 2010. évben Magyarorszag teljes kén-dioxid
kibocsatasa 83 130 tonna volt. A fiistgdzok kén-dioxid tartalma csokkentésének egyik
lehetséges modja, ha kén-hidrogén (dihidrogén-szulfid) tartalmi gaz felhasznalasaval
»lecsapatjuk™ a ként.

AH(H,S(g)) = 20,6 kJ/mol, A H(SO(g)) = -296,8 kl/mol, A H(H,O(f)) = —285,8 kJ/mol
A(H) =1,00; A(O)=16,0; 4.S)=132,1;

a) Irjon egy példat a kén-dioxid kérnyezetkarosité hatasara!

b) Rendezze a kén-hidrogén és kén-dioxid kozott lejatszodo reakceio egyenletét!

HoS(g) + SOx(g) = S(sz) + H,O(f)

¢) A megadott adatok alapjan szamitsa ki a fenti reakcié reakciohéjét 1 mol kén-
dioxidra vonatkoztatva!

d) Ha az orszag kén-dioxid kibocsatasat 1,00%-kal csokkentették volna ennek
a reakcionak alkalmazasaval, mekkora energiavaltozas kisérte volna a reakciot?

irasbeli vizsga 1311 10/16 2014. oktober 21.



Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

e) Hany tonna kén keletkezett volna a reakcio soran?

f) A fentiek alapjan irjon két tényezot, ami elonyossé teszi a fenti reakcio alkalmazasat!

g) Ha a kén-dioxid-tartalmu gazt f616s mennyiségii natrium-hidroxid-oldaton vezetjiik
keresztiill, szintén csokken a kén-dioxid-tartalom. Valaszat reakcidegyenlet
felirasaval indokolja!

12 pont
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7. Szamitasi feladat
A haztartadsi ecet 10,0 tomegszazalékos ecetsavra nézve. Ebbdl az ecetbdl 15,0 cm’-t
500,0 cm’-re higitva, a kapott oldat pH-ja 3,00 lett.
A(H) = 1,00; 4(C) = 12,0; 4(0) = 16,0; K (ecetsav) = 2,00-10

a) Mennyi a haztartasi ecet anyagmennyiség-koncentracioja?

b) Szamitassal hatarozza meg a haztartasi ecet siiriiségét!

12 pont
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8. Szamitasi feladat

Egy nyilt lancu alként és szén-dioxidot tartalmazo gazelegy oxigéngazra vonatkozoé relativ
stirlisége 1,525. A gézelegy tokéletes elégetéséhez a gazelegy térfogatahoz képest 2,40-szeres
térfogatu, azonos allapotl oxigénre van sziikség.

A(H) =1,00; 4(C) = 12,0; A(O) =16,0;

a) Hany térfogatszazalék szén-dioxidot tartalmazott a kiindulasi gazelegy?

b) Mi a gazelegyben levo alkén molekulaképlete?

¢) Adja meg a lehetséges konstitucios izomer(ek) konstitucios képletét és szabalyos
nevét!

15 pont
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maximalis elért
pontszam | pontszdm
1. Tablazatos feladat 12
2. Esettanulmany 8
3. Szamitasi feladat 15
4. Egyszerii valasztas 8
5. Kisérletelemzo feladat 16
6. Elemz6 és szamitasi feladat 12
7. Szamitasi feladat 12
8. Szamitasi feladat 15
Jelolések, mértékegységek helyes hasznalata 1
Az adatok pontossaganak megfelelé végeredmények
megadasa szamitasi feladatok esetén 1
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

javito tanar

DAtumM: oo,
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve

Feladatsor

javito tanar jegyzd
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