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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet
¢s négyjegyu fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

. Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldéasat tollal készitse! Ha valamilyen megolddst vagy megoldas
részletet athtiz, akkor az nem értékelhetd!

. A szamitési feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fObb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két anyagot kell isszehasonlitania. Irja be a megfelelé vilasz betijelét
a tablazat iires celldiba!

A) Natrium-hidroxid
B) Natrium-klorid
C) Mindkettd

D) Egyik sem

25 °C-on, standard légkori nyomason szilard halmazalla-

1. potu.

2. Szilard halmazallapotban jol vezeti az elektromos aramot.
3. Olvadéka vezeti az elektromos aramot.

4. Szilard halmazaban kizarolag ionos kotés talalhato.

5. Vizben oldédik.

6. Vizes oldata savas kémhatasu.
7. Hétkoznapi neve: mardonatron.
8. Megkoti a leveg6 szén-dioxid tartalmat.

Fenolftaleint tartalmazoé oldataval az etanol megkiilonboztet-
het6 az ecetsavtol.

10. Vizben valé oldasakor az oldat felmelegszik.

10 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és vilaszoljon a kérdésekre a szoveg és kémia-
tuddsa alapjan!

Az egészséges kokuszzsir

Létezik-e egyaltalan egészséges zsir, amit a mindennapos siitéshez-f6zéshez hasznalhatunk?
Létezik bizony! Ez pedig a kokuszzsir. Szamos jotékony hatasa van, s6t, még a fogyast is
elosegitheti! Hogy egy kicsit a sotétebb oldalat mutassam el6bb a dolgoknak, el kell, hogy
aruljam, nem a legolcsobb zsirfajtak egyike. Viszont, mig az olajat nem szabad tobbszor
heviteni, mivel ekkor rakkeltd anyagok keletkeznek benne, felhaszndldsa egy siitésben
kimeriil. A kokuszzsir azonban stabil szerkezete miatt tobbszor is felhasznalhato, tobbszori
héhatés utan sem keletkeznek benne méreganyagok vagy rakkelté anyagok, nem oxidalodik.
A kokuszzsir allaga a kiilsé homérséklettdl fiigg. 24-25 °C koriil folyékonnya valik, ennél
alacsonyabb hémérsékleten a halmazallapota szilard. A kdkuszzsir 92%-ban telitett zsirsava-
kat tartalmaz (a sertészsir csak 50%-ot), emiatt sokaig tamadtak is, hogy nem egészséges,
mert a telitett zsirok elzarjdk az érfalat, sziv- és érrendszeri betegségek el6idézdéi lehetnek.
Hogyan lehet az, hogy a kokuszzsir telitett zsirsavakban bévelkedik, mégis egészségvédd ha-
tasu? Altaliban a legtobb zsiradék hosszi lancu zsirsavakboél all. Emiatt a szervezetben a le-
bontasahoz enzimek sziikségesek, melyeket az epe €s a hasnyalmirigy termel. Az enzim segiti
a zsirlancok szétbontasat. Mig a szervezet nagyilizemben dolgozik, az ember eldlmosodik,
faradt lesz, energiaszintje lecsokken. A kokuszzsir viszont nem hosszu-, hanem kozepes
lanchosszusagu zsirsavakbdl épiil fel, melyek emésztéséhez nem sziikséges enzim, igy ezzel
jokora terhet vehetiink le szervezetlinkrél. Antibakterialis tulajdonsagokkal rendelkezd laurin-
savat tartalmaz, tovabbd immunerdsitd hatasa is van. Laurinsav nagy mennyiségben (3,5%)
talalhatd meg az anyatejben, a kokuszzsir viszont 45-50%-ban tartalmazza. A kokuszzsir to-
vabbi eldnyds tulajdonsagai: ndveli az energiaszintet, javitja a tdpanyagok felszivodasat, se-
giti pajzsmirigy problémak megoldasat, pozitiv hatassal van az anyagcserére, gyorsitja a tobbi
zsiradék felszivodasat és elégetését. A kdkuszzsirnak tobb fajtaja van: sziiz- és szlirt valtozat.
A szliz kokuszzsir ize enyhén kokusz izii €s illath, alacsonyabb héfokon torténik a finomitasa,
kinyeréséhez nem hasznalnak vegyi anyagokat. A sziirt kokuszzsir teljesen semleges izl és
szagtalan. Magasabb héfokon nyerik ki, azonban vegyi anyagokat itt sem hasznalnak ehhez
a mivelethez. A kokuszzsir kiilséleg alkalmas a bor 4poldsara, valamint csillogova teszi
a hajat is.
(forras: internet, www.fittnok.hu)

a) A leirasokban hol kékuszzsirnak, hol pedig kokuszolajnak nevezik ezt az egészséges
zsiradékot. Mindkét Kkifejezés helyes, de mas-mas szempontbdl. Indokolja, hogy
miért nevezheto...

e zsirnak:

e olajnak:
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b)

d)

g)

h)

A szerves vegyiiletek mely csoportjaba sorolhatéak a zsirok és az olajok funkcios
csoportjuk alapjan?

Indokolja, hogy a draga kokuszzsir miért terheli meg kevébé a pénztarcankat, mint
példaul az olesobb napraforgoolaj!

Sorolja fel, milyen élettani hatasai vannak a telitett zsiroknak?

Mi az oka a kokuszzsir nagy héstabilitasanak?

Soroljon fel hairom indokot, amiért egészségesebb a laurinsavat tartalmazé zsir!

A laurinsavat Gorgey Artur mutatta ki eldszor a kokuszdiobol. Adja meg a laurinsav
osszegképletét, ha tudjuk, hogy ez egy 12 szénatombol allo nyilt lancu, telitett
monokarbonsav!

Indokolja a szoveg alapjan, hogy a kokuszzsir mely tulajdonsagai segithetik a test-
suly csokkenését!

11 pont
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3. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!
1) Melyik felsorolasban talalhaté példa mind a négyféle racstipusra?

A) Kalcium, natrium-szulfat, vas, viz.

B) Szén-monoxid, szilicium, kalium-nitrat, aluminium.
C) Hidrogén, hidrogén-klorid, kénsav, salétromsav.

D) Gyémant, szilicium, szilicium-dioxid, szén-dioxid.
E) Kalcium, hidrogén, natrium-klorid, kalcium-oxid.

2) Melyik sor tartalmazza a kénatom novekvo oxidacios szam szerint rendezett vegyiileteit?

A) natrium-szulfid, natrium-szulfat, kén, kén-dioxid
B) kén, kén-dioxid, natrium-szulfat, natrium-szulfid
C) kén, kén-dioxid, natrium-szulfid, natrium-szulfat
D) kén-dioxid, kén, natrium-szulfid, natrium-szulfat
E) natrium-szulfid, kén, kén-dioxid, natrium-szulfat

3) Melyik az a folyamat, ami nem a leirt egyenlet szerint jatszodik le?

A) Vas oldasa sosavban: Fe + 2 HCI =FeCl, + H,

B) Eziist reakcioja tomény HNOs-oldattal: 2 Ag +2 HNO; =2 AgNOs; + H;
C) Kélium reakcidja NaOH-oldattal: 2 K + 2 H,O =2 KOH + H;

D) Vasat meritiink CuSOg4-oldatba: Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu

E)Vas eloallitasa termitreakcioval: Fe,O; +2 Al =2 Fe + Al,O3

4) Melyik sor tartalmazza a felsorolt anyagok 0,01 mol/dm’-es oldatait a pH-novekedés
sorrendjében?

A) kénsav, oltott mész, ammonia, salétromsav
B) salétromsav, kénsav, ammonia, oltott mész
C) kénsav, salétromsav, ammonia, oltott mész
D) salétromsav, kénsav, oltott mész, ammonia
E) oltott mész, ammonia, salétromsav, kénsav

5) Melyik sor tartalmaz kizardlag exoterm folyamatokat?

A) oldédas, fagyas, szublimacio
B) fagyas, lecsapodas, égés

C) parolgas, szublimacid, redukcio
D) oxidécio, egyesiilés, lecsapodas
E) bomlas, fagyas, parolgas
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6) Melyik az a sor, amelyben a vegyiiletek nem egymas konstiticios izomerei?

A) etil-alkohol, dimetil-éter

B) glicerin-aldehid, 1,3-dihidroxi-aceton
C) gliikk6z, fruktoz

D) piridin, pirimidin

E) butansav, etil-acetat

7) Egy molekuliaban az egyik szénatomhoz a kivetkezo ligandumok kapcsolodnak: két
hidrogénatom, egy izopropil- és egy vinil-csoport. Mi a vegyiilet szabalyos neve?

A) hex-1-én

B) hexan

C) 2-metilpentan
D) 2-metilpent-4-én
E) 4-metilpent-1-én

8) Valassza ki azt a betiijelet, mely a DNS és az RNS kozos tulajdonsagat jeloli!

A) Hidrolizatumaban megegyezik a purin €s pirimidin-bazisok szdma.
B) Hidrolizatuméban van foszforsav.

C) Hidrolizdtumaban van uracil.

D) Hidrolizatumaban van rib6z.

E) Hidrolizatumaban van alanin.

8 pont
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4. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatdt kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfeleld helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat betiijelét (A
vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztis ténye a dolgozatbol sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsoé valaszthato feladat megolddsa keriil értéke-
lésre.

A valasztott feladat betiijele:
A) Elemzo feladat

Haztartdsi anyagok vizsgalata

Tekintsiik az alabbi — nagybetiikkel jelolt — haztartasban is megtalalhato anyagokat!

A) ételecet

B) kristalycukor

C) szodabikarbona
D) tej

E) étkezési keményitd
F) rézgalic

Valaszoljon a feltett kérdésekre!
a) Valédi oldat:

Adja meg az oldott anyag képletét!

b) Folyékony halmazallapotu kolloid rendszer:

¢) Adja meg az 6sszegképletét
e B)-nek:

e F)-nek:

d) A felsorolt szilird anyagok mindegyike — Kkiilonb6z6 mértékben, és eltéré indok
miatt — oldédik vizben. Ennek szemléltetésére valasszon a felsoroltak koziil 2 pél-
dat, és értelmezze a vizoldhatosagot!
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e) Gyomorsav megkotésére hasznalhato:

Irja fel a gyomorsav megkotése soran lejatszodo reakeio egyenletét!

f) Mi torténik, ha D)-ben F)-et oldunk? Indokolja valaszat!

g) Milyen anyag segitségével mutathato ki az E) vegyiilet?

B) Szamitasi feladat

Megolvasztva, a cink ¢€s réz tetszéleges aranyban elegyedik egymassal. Az igy kapott 6tvoze-
tek szine az Osszetételtdl fiiggden valtozik.

a) 14,0 tomegszazalék alatti cink-tartalom esetén az 6tvozet voroses szinli. Milyen
anyagmennyiség-arany esetén lesz a réz-cink otvozet szine voroses?
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b) A rézfuvos hangszerek készitésére hasznalt sargarézzel azonos osszetételil
réz-cink keverék 29,4 grammjara 100 cm’ 10,0 tomegszizalékos, 1,05 g/cm’
suriségu sosavat ontiink. A reakcio teljes lejatszodasa soran 2,45 dm® 25 °C-os,
standard légkori nyomasu hidrogéngaz fejlodik.

e Hatarozza meg, hiny tomegszazalék cinket tartalmaz a sargaréz!
e Szamitsa ki, hogy a reakcié végén lesziirt oldat hany tomegszazalék
HCIl-t tartalmaz!

13 pont
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5. Elemzo és tablazatos feladat

Szerves gazok

A kovetkezd tablazat kérdései olyan szerves gdzokra vonatkoznak, amelyek maximum egy
heteroatomot (nitrogént vagy oxigént) tartalmaznak 25 °C-on, standard légkori nyomason.

Toltse ki a tabldazatot!

C-atomok

H-atomok

Heteroatom

szdma szdma vegyjele Tulajdonsag Jellemzo, egyenlet
a) b) Klorozasanak
reakcioegyenlete, a reakcio
. Nem szinteleniti el a lipusa.
6 nincs . .
bromos vizet.
¢) A molekula alakja | d) Laboratoriumi eloallitasanak
és polaritasa: reakcioegyenlete:
2 2 nincs
e ) g) A halmazaban kialakulo
legerdésebb masodrendii
Vizes oldatanak kolcsonhatas:
1 . 1
kémhatasa lagos.
h) i) J) Brommal valo reakciojanak
2 . . tipusa,
Edesl.(es szagu gaz, |, kapott termék neve:
. polimerizacios
nincs ,
terméke
csomagoloanyag.
k) /) Adja az eziisttiikkor- | n) Az eziisttiikorproba
probat. reakcioegyenlete:
m) A vegyiilet
2 tudomanyos neve:
15 pont
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6. Tablazatos feladat

A szén, az oxigén, a kén és ezek vegyiileteinek dsszehasonlitasa

Toltse ki az alabbi tablazatot!

Szén

Oxigén

Vegyértékelektronjainak
szama

Alapallapotu atomjaban
a parositatlan elektronok
szama

Az elemek 2-2 allotrép
modosulatinakmegnevezése

A 2-2 elem reakcigjaval
kapott molekula
osszegképlete

10.

11.

A molekula szerkezeti
képlete

12.

13.

A molekula
e alakja

e polaritasa

14.

15.

16.

17.

Levegoben valo jelenléte
milyen kornyezeti probléma
okozoja lehet?

18.

19.

16 pont
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7. Szamitasi feladat

A boroshordok falan gyakran kicsapddik a borbol az ugynevezett borkd. Ez a vegyiilet
alkoholban egyaltalan nem, de vizben is csak kevéssé oldodik.

a) Szamitassal hatarozza meg a borko képletét a kovetkezo informaciok alapjan!
- A vegylilet molaris tomege 188,1 g/mol.

- Tomegszéazalékos Osszetétele:
kalium 20,79%, szén 25,52%, hidrogén 2,66%, a tobbi pedig oxigén.

A bork$ szobahémérsékleten telitett oldata 1,11 - 10 mol/dm’ koncentracioju. Az oldat
stirisége: 1,00 g/em’.

b) Hany gramm borkébél készitheté el 250 cm® telitett oldat?

¢) Hatarozza meg a telitett oldat tomegszazalékos osszetételét!

12 pont
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8. Elemzo és szamitasi feladat
Asvanyviz- és vizkeménység vizsgalat

A kovetkezd tablazatot egy szénsavmentes asvanyviz cimkéjén olvashatd informaciok alapjan
allitottuk oOssze.

Oldott asvanyianyag-tartalom 627 mg/liter

Kalcium 80,0 mg/liter 2,00 mmol/liter
Magnézium 42,0 mg/liter 1,73 mmol/liter
Hidrogénkarbonat 317 mg/liter 5,20 mmol/liter
Szulfat 106 mg/liter 1,10 mmol/liter
Natrium 18,0 mg/liter 0,78 mmol/liter

a) Szamitassal igazolja, hogy nem teljes az ionok felsorolasa!

b) Milyen toltésii ion hianyzik biztosan a felsorolasbdl? Valaszat szamitassal is
indokolja!

Forralassal megvaltoztathato a vizek valtozo keménysége. A lejatszodo reakcidk egyenletei:
Ca(HCO3), = CaCO;3; + H,0 + CO,
Mg(HCOs3), = MgCOs + H,O + CO,

¢) Feltételezve, hogy forralas kozben az asvanyviz teljes kalciumtartalma kivalik,
mekkora tomegii kalcium-karbonat keletkezik 1,00 liter asvanyviz forralasakor?

irasbeli vizsga 1513 14/16 2015. méajus 14.
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d) Kaphatunk-e az asvanyviz forralasaval tokéletesen lagy vizet? Valaszat
szamitassal indokolja!

A vizkeménységet altaldban német keménységi fokban (nk’) szoktdk kifejezni. 1 német
keménységi fok a keménysége annak a vizmintdnak, amelynek 1,00 literében 10,0 mg
kalcium-oxid kalciumtartalmaval azonos anyagmennyiségli oldott kalcium- és magnéziumion
van 0sszesen.

Ha az érték 8 és 30 kozott van, akkor kemény vizrol beszéliink, az alacsonyabb érték lagy-,
a magasabb érték pedig nagyon kemény vizet jelent.

e) Adja meg a vizkeménységet német keménységi fokban!
Milyen tipusu vizkeménység szempontjabol a vizsgalt asvanyviz?

f) Nevezzen meg két olyan problémat, amit a kemény viz okozhat!

15 pont
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maximalis elért
pontszam | pontszdm

1. Négyféle asszociacio 10
2. Esettanulmany 11
3. Egyszerii valasztas 8
4. Alternativ feladat 13
5. Elemzo és tablazatos feladat 15
6. Tablazatos feladat 16
7. Szamitasi feladat 12
8. Elemz6 és szamitasi feladat 15

Az irasbeli vizsgarész pontszima 100

javito tanar

datum
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egész | beirt egész
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kerekitve
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