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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, €s tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia — emelt szint

Azonosito
jel:

1. Tablazatos feladat

Hasonlitsa ossze a ndatrium-klorid, a hidrogén-klorid és az eziist-klorid tulajdonsdagait és

toltse ki az alabbi tablazatot!

NaCl

HCl

AgCl

Szine, halmazallapota
(25°C, 101,3 kPa)

Vizoldhatésaga
(jo, rossz),
vizes oldatanak
kémhatasa
(ha jol old6dik)

Reakcidja
ammoniaoldattal
(A reakcio egyenlete
vagy ionegyenlete.)

Reakcidja
eziist-nitrat-oldattal
(A reakcio
ionegyenlete.)

10 pont

irasbeli vizsga 1513

3/16

2015. méajus 14.




Azonositod
jel:

Kémia — emelt szint

2. Egyszerii valasztas
Irja be az egyetlen helyes betiijelet a vilaszok jobb oldaldin taldlhaté iires celliba!
1. Melyik allitas hibatlan az alabbiak koziil a kalciumionnal kapcsolatban?

A) 18 protont és 20 elektront tartalmaz.

B) Nagyobb méretii, mint a kalciumatom.

C) Kisebb méretii, mint a kaliumion.

D) Minden elektronhéja telitett.

E) Atomjabol torténd képzodésekor tobb energiat kell befektetni,
mint amennyit ugyanolyan anyagmennyiségli magnéziumion
magnéziumatombol torténd képzdodéséhez.

2. Melyik sor tartalmazza kizarolag apolaris molekulak képletét?

A) CoHs, H»S, COs, SO,
B) SOs, C,H,, PCly, BCls

C) H,S04, HNOs, H3PO4, HCIO,
D) CH., CCly, SiCly, CH,Cl

E) C>Hs, SiHa, CoHy, CS»

3.  Melyik allitas hibas az 6nnal bevont vaslemez korrozidjaval kapcsolatban?

A) Az 6nnal bevont vaslemezt a feliiletét védo oxidréteg addig tudja megvédeni

a korr6ziotdl, amig az meg nem sértil.

B) A bevonat megsériilése utan, nedves koriilmények kozott helyi elem keletkezik,
amelyben a vas az andd.

C) A helyi elemben a vasatomok oxidalodnak.

D) A helyi elemben az 6natomok redukalddnak.

E) Az 6nnal bevont vaslemez esetén passziv védelem teljesiil.

4. Egy pH = 2,00-es sosavbol 4,00-es pH-ju oldatot ugy kapunk, hogy....

A) kétszeres térfogatra higitjuk.

B) négyszeres térfogatra higitjuk.

C) szazszoros térfogatra higitjuk.

D) 1,00 cm’-éhez hozzadntiink 200 cm’® vizet.
E) 1,00 cm’-éhez hozzaontiink 400 cm® vizet.

5. Milyen szerepe van a hidridionnak a KH + H,O = KOH + H; reakciéoban?

A) Csak bazisként viselkedik.

B) Csak savként és bazisként viselkedik.

C) Csak oxidaloszerként viselkedik.

D) Csak oxidalo- és redukaloszerként viselkedik.
E) Redukaloszerként és bazisként viselkedik.
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

6. Melyik reakcio nem megy végbe az alabbiak koziil?

A) 2 Fe + 6 H;SO4 = Fey(SOq4)3 + 3 SO, + 6 H,O
B) 2 Al+ 6 HCI=2 AICl; + 3 H,

C) Zn + 4 HNO; = Zn(NOs); + 2 NO, + 2 H,O
D) 3 Cu + 8 HNO; = 3 Cu(NO3), + 2 NO + 4 H,0
E) Ca + 2 H,O = Ca(OH), + H;

7. Az alabbiak koziil melyik reakcio igazolja a kén-dioxid redukalé hatasat?

A) SO, + H,O = H,S0;

B) SO, +1, + 2 H,O =H,SO4 + 2 HI

C) SO, +2 H,S=3S+2H,0

D) Na,S,03 + 2 HC1 =2 NaCl + SO, + S + H,O
E) SO, + 2 NaOH = Na,SOs + H,O

8. A kovetkezo vegyiiletek koziil melyiknek a legmagasabb a forraspontja?
hexan-1-ol, 2,3-dimetilbutan-2-ol, pentansav, etil-acetat, dipropil-éter

A) A hexan-1-olnak, mert erés hidrogénkdtések alakulnak ki a molekulai kozott.
B) A 2,3-dimetilbutan-2-olnak, mert ennek molekuldi a leginkabb gémbszeriiek.
C) A pentansav, mert molekulai két hidrogénkotéssel dimereket képeznek.
D) Az etil-acetatnak, mert ez ionvegyiilet, a tobbi molekularacsos.

E) A dipropil-éternek, mert molekulai lancszertiek.

8 pont
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

3. Elemzé feladat
1. Tekintsiik a kovetkezo egyensulyra vezeto reakciot:
H,O(f) + H,O(ff <= H;O'(aq) + OH (aq) AH; = +56 kJ/mol
A fenti adatok ismeretében valaszoljon az alabbi kérdésekre!

a) Az egyenlet a viz mely tulajdonsagat igazolja? ...l
b) Merre tolddik a fenti egyenstly (atalakulas, visszaalakulds, nem valtozik), ha ...
e HCI-t oldunk desztillalt vizben? ............coooiiiiiiiiiii
e NaOH-t oldunk desztillalt vizben? ...
e NaCl-t oldunk desztillalt vizben? ..o
o melegitjliik a desztillalt vizet? ...
o Hogyan valtozik a vizionszorzat melegités kdzben? ..........................
o Hogyan valtozik a desztillalt viz pH-ja melegités kozben? ..................

¢) Hatarozza meg az alabbi reakcid reakciohdjét, ha feltételezziik, hogy a reakcio olyan hig

.....

2. Az aluminiumion hat vizmolekulaval alkot komplexiont.
a) Irja fel a hexaakva-aluminiumion osszegképletét!

b) Milyen tipust kotéssel jon létre a kapcsolat a vizmolekulak és az aluminiumion kdzott?
A vizmolekula melyik része felelds ezért a kapcsolatért?

¢) Milyen szinii a hidratalt hexaakva-aluminiumionokat tartalmazé oldat?

d) A vizben oldodd aluminiumsok vizes oldatdban a kémhatas kialakulasat jol lehet
szemléltetni a hexaakva-aluminiumion és a viz kozotti reakcioval. Irja fel a kémhatas
kialakulasaért felelds reakcio elsd 1épését, és allapitsa meg a Bronsted-féle sav-bazis
parokat a reakcidban!

11 pont
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4. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és vilaszoljon az alabb feltett kérdésekre a szoveg és
kémiatudasa alapjan!

Zselatin vagy agar-agar

Egy internetes cikk részlete (www.erzsebetrosta.hu):

»Vegetarianussa valasom nem csupan abbol allt, hogy felhagytam a husevéssel... Le kellett
viszont szoknom az eladdig kedvelt kocsonyardl, imbisz falatokrol, aszpik kockakkal diszitett
hideg ételekrol, s mindazon lekvarrol, siiteményrdl, pudingrol, amely elkészitése zselatint
kivan. A pektinben dus gyiimolcsokbdl (alma, dafonya, birs, bodza, eper, egres, ribizke, sz6lo
sth.) kocsonyasitott zseléket tovabbra is fogyaszthattam, am a szamomra szamiizott, borokbal,
porcokbdl, csontokbdl nyert zselatinnal késziilo ételeket, a diszno kérmokbol, labakbdl,
farkakbol némi hussal fozott kocsonydkat, valamint a csak csontokbol és zoldségekbdl
keészitett aszpikos imbiszeket nagy ivben elkeriiltem.

Sokat spekulaltam vajon mivel helyettesithetném a zselatint, mignem egyszer eszembe jutott az
édesapam altal valaha emlitett furcsa nevii kocsonydsito anyag: az agar-agar.”

Az allati kotészovetbdl szarmazo zselatin és a vOorésmoszatokbdl kivont agar-agar kozos
tulajdonsdga, hogy mindkettd siiritd, kocsonyasitd anyag. A két anyagnak nemcsak eredete,
hanem kémia szerkezete is alapvetden kiilonbdzik egymastol.

Evente koriilbeliil 300 ezer tonna zselatint allitanak
eld az allati kotdszovetekbdl kivont fibrillaris fehérje, \\\H
a kollagén hidrolizisével. F6 alkotorésze tehat fehérje, amely { OH
nagy mennyiségben tartalmaz glicint (21%), prolint (12%), N
alanint  (2-aminopropansav, 9%) ¢és  glutaminsavat H
(2-aminopentandisav, 10%). Az ember szamara nélkiilozhe- @)
tetlen, Un. esszencialis aminosavak viszont csak kis mennyi- 1. abra A prolin
ségben fordulnak elé benne. A kollagén vizben nem oldodo molekulaja

tulajdonsagat tigy sziintetik meg, hogy a kollagén helikalis
szerkezetét fenntartd erds masodrendii kotéseket szakitjak fel. Igy a szaraz zselatin fehérjéi
a vizzel érintkezve megduzzadnak, a vizmolekulak koriilveszik a fehérjelancokat, és térhalds
szerkezetet alakitanak ki. Ezt tapasztaljuk kocsonyas allagként.

A zselatin alkalmazésa széles korli. Az élelmiszeripar emulgeald szerként (E441),
stirité-, és zselésitd anyagként alkalmazza. Egyes kozmetikai készitmények alkotorésze,
gyogyszerkapszuldk bevonata és a gyufafejek kdtéanyaga is zselatintartalmu.

Az agar-agar neve maldj eredetli, jelentése: kocsonya. Egyes vordsmoszatok
sejtfalanak alkotoja, azokbdl fozéssel tavolithatd el. Két 6 Osszetevdje az el nem agazd
lancokbol allo agardz, és a rovidebb molekulakbol all6 agaropektin. Mindkett6t foként
ugyanaz a cukormolekula, a galaktoz, illetve annak szdrmazékai épitik fel. Az agardzban
a PB-D-galaktoéz ¢és az o-L-galaktéz egy szarmazéka felvaltva kapcsolodik egymas utan
(2. ébra). A kolloid szerkezet kialakitdsdért a cukormolekuldk szénvazahoz kapcsolodo
oxigéntartalmu funkcids csoportok a feleldsek.
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Azonositod
jel:

Kémia — emelt szint
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2. abra Az agar6z egy részlete

A cukormolekulak funkciés csoportjaival reakcidoba 1épve tovabbi atomcsoportok (pl. kénsav-
bol szarmazd hidrogén-szulfat, piroszélésav savmaradéka stb.) kapcsolodnak a lanchoz.

Az agaropektin rovidebb molekulakat tartalmaz, benniik viszonylag sok szulfatcsoport
kapcsolodik a cukormolekuldk egyes szénatomjaihoz (3. dbra).

H " H

3. abra Az agaropektin hidrogén-szulfat-csoportot tartalmazo részlete

Az agar-agart, a bioldgiai kutatasok soran steril taptalajt, az elektrokémidban galvancellak
sohidjainak készitésére hasznaljak. Az élelmiszeriparban pedig E406 néven stiritd €s zselésitd
anyagként hasznaljak, igy a vegetarianus taplalkozas kivalod zselatinhelyettesitd anyaga.

Az adatok egy része a www.wikipedia.com -rol szarmazik. Tovabbi forrdsok:
A. Nussinovitch: Hydrocolloid Applications;, Gum Technology int he food and other industries
Blackie Academic & Professional, UK 1997

1. a) Melyik vegyiiletcsoportba tartoznak az agar-agar makromolekulai?

b) Melyik vegyiiletcsoportba sorolhatjuk a zselatint a makromolekulakban 1évo
kotések (funkcids csoportok) tipusa alapjan?

2. A diszperz rendszerek melyik tipusaba sorolhaté a zselatinbdl, illetve agar-agarbol
készitett kocsonya, az azt alkoté részecskék mérettartomanya alapjan?
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

3. Nevezze meg a zselatinbol és agar-agarbol készitett anyagok kocsonyas szerkezetét
fenntarto legerésebb kémiai kotést!

4. Irja fel atomcsoportos képlettel a zselatin makromolekulajanak egy glicint, egy
prolint, egy alanint és egy glutaminsavat tartalmazo részletének szerkezetét!

5. A hidrogén-szulfat-csoport kénsavmolekulabdl, és a cukor hidroxilcsoportjabdl
szarmaztathaté. Nevezze meg a képz6do ,,kotés” (funkcids csoport) tipusat!

6. Hasonlitsa dssze az agar-agart alkoto S-D-galaktéz és a kozépiskolai
tanulmanyaibol jol ismert S-D-gliikoz szerkezetét!

OH HO OH
HO HO
OH OH OH OH
[-D-galaktoz [-D-gliikoz

Miben kiilonbozik a két molekula egymasto6l? (Milyen sztereokémiai viszonyban
allnak egymassal?)

9 pont
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

5. Kisérletelemzo feladat

Négy kémceso — ismeretlen sorrendben — a kdvetkez0 szerves vegyiileteket tartalmazza:

hexan, hexén, aceton, dietil-éter.
Mindegyik kémcs6bdl a folyadék felét egy-egy iires kémcsdbe Ontjiik, koriilbeliil kétszeres
térfogatl bromos vizet Ontiink hozza, és alaposan Osszerdzzuk a kémcsovek tartalmat. Kis
varakozas utan az abran lathatokat tapasztaljuk. (A sotétebb kitoltéssel az er6sebben sargas-

barna fazist jeldltiik.)

1. 2. 3. 4.

Ezutan az 1. és 2. kémcsOben megmaradt folyadékba egy-egy kristaly jodot dobunk és azt
razogatva feloldjuk. Az 1. kémcsdben barna, a 2. kémcsdben lila szinii oldatot kapunk.

a) Melyik vegyiiletet tartalmazza a 3. kémcs6? Indokolja valaszat!

b) Melyik vegyiiletet tartalmazza a 4. kémcs6? Az adott szerves vegyiilet mely tulaj-
donsagait lehet megfigyelni a 4. kémcsoben tapasztaltak alapjan, és milyen tapasz-
talati tények utalnak ezekre (legaldabb harom tulajdonsag, illetve tapasztalat
megadasa)? Ahol lehet, irjon reakciéegyenletet és nevezze meg a reakcio tipusat!

¢) Mit tartalmaz az 1., illetve 2. kémcs6? Indokolja valaszat!

12 pont
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6. Szamitasi feladat

A cukortartalom mellett a must savtartalma is igen fontos adat, mivel ez is befolyasolja
az erjedéssel képzO6dd bor izvilagat. Az érés kezdetén (Un. zsendiilés kdzben) a bor
savtartalma 25,0-30,0 g/dm3 koncentraciorol 8,00-15,0 g/dm3-re csokken.

Egy mustminta 25,00 cm’-6b3l 100,0 ecm’ térzsoldatot készitettiink. Ennek 20,00 cm’-es
részleteit 0,09897 mol/dm’® koncentracioji natrium-hidroxid-oldattal titraltuk. Atlagosan
11,40 cm’ fogyott a lagoldatbol.

Mekkora a vizsgalt must savtartalma g/dm3-ben, ha feltételezziik, hogy a must savassa-

gat csak a borkésav okozza?

7 pont
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7. Szamitasi feladat

Mészégetéskor a mészkdporhoz dolomit (CaCO; - MgCOs) is keveredett. Az igy képzodott
»egetett mész” tehat magnézium-oxidot is tartalmaz. Annak eldontésére, hogy mennyi
dolomit keveredett a mészkohoz, az égetett mész kis mintdjat feleslegben vett sésavban
oldottak, és megmérték, mennyi hé fejlodott ekdzben.

A mérések szerint 2,50 g porkeverék oldasa kozben 8,70 kJ ho szabadult fel.

A kovetkezd képzddéshd-adatokat ismerjiik:

AH(CaO/sz/) = —636 kJ/mol AH(MgO/sz/) = —-602 kJ/mol
AH(Ca**/aq/) = —543 kJ/mol AH(Mg* /ag/) = —462 kJ/mol
AH(H /ag/) = 0,00 kJ/mol AH(H,0/1/) = -286 kJ/mol

a) Irja fel a CaO — MgO porkeverék két komponense sésavban valo oldisanak
ionegyenletét, és szamitsa ki a reakciohoket!

b) Szamitsa ki a porkeveréket alkot6 két oxid anyagmennyiségének aranyat!

¢) Szamitsa ki, hany tomegszazalék dolomit volt a mészké-dolomit porkeverékben!

14 pont
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Kémia — emelt szint

8. Szamitasi feladat

a) Egy ismeretlen fém-halogenid 125 grammijat feloldjuk 50,0 cm® forrd vizben. Ha ezt az
oldatot, a térfogatvaltozast elhanyagolva, 50,0 °C-ra hiitjiik, akkor 15,8 g; egy masik proba
soran pedig 0,00 °C-ra hiitve, 44,3 g kristalyvizmentes so6 kristalyosodik ki.

Ha a fém-halogenidet 50,0 °C-rél 0,00 °C-ra hiitéssel szeretnénk atkristalyositani,
akkor legalabb hiany gramm vegyiilettel, és hany em’ vizzel kell dolgoznunk, hogy
100 g atkristalyositott sohoz jussunk?

Mennyi az atkristalyositas elméleti termelési szazaléka, ha eltekintiink a sziiréskor, és
az egyéb elvalasztasi miiveleteknél bekovetkezo tovabbi veszteségektol?

b) Az atkristalyositott fém-halogenid egy részét izzitd tégelyben megolvasztjuk és megfeleld
elektrédot hasznalva elektrolizaljuk. Az egyik elektrodon sargaszold gaz keletkezik.
A mérések szerint 4,96 g fém levalasztasdhoz 1,00 A atlagos aramerdsség mellett 1,00 érara
van sziikség.

Mekkora térfogati, 25,0 °C-os, 101,3 kPa nyomasu gaz fejlodik ekozben? Nevezze meg
az ismeretlen fémet!

12 pont
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9. Szamitasi feladat
A metén ¢és a vizgdz egyensulyi reakcidja 627 °C-on:
CH4i(g) + H:O(g) <+ CO(g)+3 Ha(g) K=2,40 - 10* mol*/dm®
a) 1,00 mol metant és valamennyi vizg6zt toltottiink egy tartalyba, majd a rendszert 627 °C-ra
melegitettiik. Az egyensulyi gazelegy 46,56 térfogatszazaléka hidrogén, és minddssze

1,72 térfogatszazaléka metan.
Hany mol vizgézt kevertiink a metanhoz, és hany szazalékos volt a metan atalakulasa?

b) Szamitsa ki a tartaly térfogatat és az egyensulyi 0ssznyomast 627 °C-on!

15 pont
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