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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

. Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitésait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelhetd!

. A szamitési feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fObb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1412 2/12 2015. méajus 14.



Kémia — kdzépszint

1. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két anyagot kell Gsszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet a tablizat

tires cellaiba!

A) Aluminium
B) Réz

C) Mindkett6
D) Egyik sem

Konnytfém.
Jol megmunkalhato.
Levegon hevitve megfeketedik.

Sosavbol hidrogéngazt fejleszt.
A sargaréz egyik alkotorésze.

AR BN

Az iparban bauxitbol allitjak eld.

A beldle késziilt targyak kozonséges koriilmények kozott nem reagalnak a vizzel.

Egyes fém-oxidok redukciojara is hasznaljak (pl. a termitreakcioban).

1. 2. 3.

8 pont

2. Tablazatos feladat

Hasonlitsa 6ssze a kalciumot és a ként, illetve azok vegyiileteit a tablazatban megadott

szempontok szerint!

Kalcium Kén
Alapallapotu atomjanak 1. 2.
vegyértékelektron-szerkezete
Parositatlan elektronok szama 3. 4.
Az elem racstipusa, 5. 7.
a racsosszetarto kémiai kotés pontos
megnevezése 6. 8.
Nemesgaz-szerkezetii ionjanak 9. 10.
képzodése atomjabol (egyenlet)
Egésének reakcioegyenlete 11. 12.
Az égéstermék racstipusa (szilard 13. 15.
allapotban),
a racsosszetarté kémiai kotés pontos 14. 16.
megnevezése

14 pont
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3. Esettanulmany
Olvassa el az alabbi szoveget, és valaszoljon a kérdésekre a szoveg és kémiatudasa alapjan!

Asvanyvizek és gyégyvizek: Magyarorszagon gyogyvizeknek azokat az asvanyvizeket
nevezzilk, amelyek fizikai tulajdonsagaik vagy kémiai Osszetételiilk miatt gyogyitd hatastak,
¢s szamukra rendelet alapjan a gyogyviz megnevezést engedélyezték.

Azokat a gyogyvizeket, amelyek gyogyhatdsukat hosszu ideig megtartjdk, palackozva is
forgalomba hozzak, igy a beteg az otthondban is végezheti az ivokurat. Sokféle kémiai
anyagot tartalmaz6 gyogyvizek kuraszerti alkalmazasaval jelentds hatasok érhetdk el.

Napi folyadéksziikségletiink koriilbeliil 2,5 liter (2,5 dm’), de gyogyvizekbél nem szabad
ennyit innunk, mivel egyes ionokbol til nagy mennyiség keriilne igy a szervezetiinkbe.
Néhany elem és élettani jellemzoik:

Kalcium: A csontok és a fogak fontos épitéeleme, hidnya csontritkulast, jelentds hidnya
izomgorcsoket okozhat. Napi sziikséglet: 1 gramm.

Magnézium: "Antistressz-asvanynak" is nevezik, tdmogatja idegrendszeriinket. A fehérje- és
szénhidrat-anyagcsere fontos eleme, sziikséges izmaink milkodéséhez. Hidnya esetén
ingerlékenység, almatlansag, koncentracios nehézségek, izomgorces, fejfajas alakulhat ki. Napi
sziikséglet: 300-350 milligramm, terhesség és szoptatds idején 450 mg. A nagy mennyiségi
magnéziumiontdl ugyanakkor kesert izl lesz a viz.

Natrium: Részt vesz vizhdztartasunk szabalyozasaban. Fontos szerepet jatszik vérnyomasunk
szabalyozasaban ¢s egyes enzimek aktivaldsaban. Hianya gyengeséget, émelygést,
izomgoresot, ajulast okozhat. Napi sziikséglet: 1-2 gramm.

Kalium: A natriummal egyiitt részt vesz az ingeriileti folyamatokban, igy az ideg és izom-
miikodésben, a sav-bazis egyensuly és az ozmotikus nyomads fenntartasaban. A minimalis
napi bevitelt 1,6 g-ra becsiilik, az atlagos napi bevitel 2,0-5,9 g kozott lehet.

Jod: A pajzsmirigyhormonok termelddése szempontjabol fontos mikroelem, sziikséges
a pajzsmirigy egészséges mikodéséhez. Nélkiilozhetetlen a magzat méhen beliili
fejlodéséhez. Hidnya golyvahoz vezet. Kizardlag orvosi rendelésre és folyamatos orvosi
ellendrzés mellett alkalmazhatd. Napi sziikséglet: 150 mikrogramm.

Szulfat: A szulfation els6sorban a székrekedés ellen hasznos. A szulfationok nem szivodnak
fel a bélrendszerbdl, ezért nagyobb koncentracidban alkalmazva ozmotikus okokbodl addéddan
megakadalyozzék a viz visszaszivodast, felhigitjak a béltartalmat.

Néhiny gyégyviz és asvanyviz dsszetétele (f6bb ionok koncentraciéja mg/dm’-ben)

Gyogyvizek ‘ Asvanyvizek
Jodaqua Paradi Mira viz Natur Theodora | Aquarius
viz Aqua Kékkuti
Kaliumion 20,0 12,0 12,9
Nétriumion 6700 470 4800 18,0 37,0 53,0
Ammoniumion 20,4
Kalciumion 202,0 174 230 82,0 280,0 39,3
Magnéziumion 62,0 50,0 496 41,0 57,0 27,9
Kloridion 10 520 47,0 2700
Bromidion 115,0
Jodidion 100,0
Hidrogén-karbonation 348.,0 1780 1226 3270 1110 378,0
Szulfation 144 8060 108,0
Szulfidion 6,2
Osszes 4svanyi anyag 18 155 4445 17 565 627,0 1600 517,0

(Forrasok: www.gyogyfurdo.abbcenter.com; medaqua.hu/hu/gyogyviz)
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1. Hasonlitsa 0ssze a gyogyvizek és a kozonséges asvanyvizek asvanyianyag-tartalmat!

2. Adja meg annak az anionnak a kémiai jelét, amely valamennyi felsorolt gyogy- és
asvanyvizben eléfordul!

3. A magyarorszagi természetes vizek tobbsége nem tartalmaz jodot, ezért az asztali
sohoz kevernek kevés jodidot, hogy biztositsak a napi jodsziikségletet. A tablazat-
ban szereplé egyik gyogyvizzel elvileg potolhaté a jodsziikségletiink. Szamitsa ki,
mennyit kellene ebbdl innunk minden nap, feltéve, hogy mas forrasbol nem keriil
jod a szervezetiinkbe!

4. A szoveg alapjan feltehetéen melyik a leginkabb keseri a felsorolt vizek koziil?
Milyen egyediilallo élettani hatasa van (a masik o6t felsorolt vizhez képes), ha ebbdl
a vizbél elegend6 mennyiséget iszunk? Mindkét valaszat indokolja!

5. a) A tablazatban szereplé kozonséges asvanyvizek koziill melyiknek a legnagyobb
a keménysége? Valaszat indokolja!

b) irjon egy példaegyenletet, milyen reakcié torténik a teaskannaban, amikor ezt
az asvanyvizet hasznaljuk teaf6zéshez!

6. Szamitassal bizonyitsa, fedezhet6-e NaturAqua asvanyvizzel a napi kalcium-
sziikségletiink?

13 pont
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4. Egyszeru valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhati iires celldba!

1.

Mekkora térfogati oxigéngaz sziikséges 5,00 dm® azonos allapoti szén-monoxid
tokéletes elégetéséhez?

A)
B)
)
D)
E)

0,50 dm®
1,00 dm’
2,50 dm’
5,00 dm’
10,0 dm’

A kovetkez6 allitasok koziil melyik igaz?

A)
B)
)
D)
E)

A klor jobban oldodik vizben, mint benzinben.

A grafit vizben nem, de benzinben jol oldodik.

A konyhaso6 vizben és benzinben egyarant jol oldodik.
A kristalycukor benzinben jobban oldodik, mint vizben.
Az etil-alkohol vizzel és benzinnel is elegyedik.

Melyik az a trigonalis piramis alaka kémiai részecske, mely
11 protont és 10 elektront tartalmaz?

A)
B)
O
D)
E)

Ammoniamolekula
Ammoniumion
Vizmolekula
Ox6niumion
Hidroxidion

A DNS-re és az RNS-re is jellemzd, hogy...

A)
B)
&)
D)
E)

a nukleotidok észterkotéssel kapcsoldédnak egyméshoz.

benniik adenin, citozin, guanin €s timin fordul eld.

benntik a citozin egységek szdma megegyezik a guanin egységekével.
benniik az adenin egységek szama megegyezik a timin egységek szamaval.
benntik a citozin egységek és az adenin egységek szdma azonos.

Melyik az a vegyiilet, amelynek molekulajaban nem 6 delokalizalt elektron
talalhat6?

A benzol.
A toluol.
A purin.
A pirrol.
A piridin.
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6. A hidrogén-jodid-képzodés és az ammoniaszintézis megfordithato reakciéjanak
egyensulya egyarant a vegyiiletképzodés iranyaba tolhato...

10.

A)
B)
)
D)
E)

a hdmérséklet emelésével.

a nyomas novelésével.

a nyomas csOkkentésével.
tovabbi hidrogénadagolassal.
katalizator alkalmazasaval.

Melyik az az erés oxidalo- és vizelvono szer, amely a szerves vegyiileteket is
roncsolja?

A)
B)
O
D)
E)

Tomény salétromsavoldat
Tomény kénsavoldat

Tomény sosav

Tomény foszforsavoldat
Tomény natrium-hidroxid-oldat

Melyik megallapitas hamis?

A)
B)
)

D)
E)

Ha natriumot égetiink klorgazban, fehér, szilard anyag keletkezik.

Ha magnéziumot égetiink levegon, fehér, szilard anyag keletkezik.

Ha vasat reagaltatunk soésavval levegd kizdrasaval,

sargas szinii oldat keletkezik.

Ha rezet tesziink s6savba, nem tapasztalunk reakciot.

Ha natriumot reagéltatunk fenolftaleint is tartalmaz6 vizzel, biborvoros
oldat keletkezik.

Melyik megallapitas hamis a katalizatorokkal kapcsolatban?

A)
B)
O
D)
E)

A katalizator hatisara gyorsabban bedll a kémiai egyensuly.
A katalizator hatdsara megvaltozik a reakcioho.

crer

A katalizator meghatarozott reakcio(k) sebességét noveli.
A katalizatort a reakcid végén eredeti allapotaban kapjuk vissza.

Melyik megallapitas igaz a szerves vegyiiletek atalakitasaival kapcsolatban?

A)
B)
&)
D)
E)

Az etil-alkohol oxidacidjakor ecetsav, redukcidjakor etanal keletkezik.

A formaldehid redukcidjakor metanol keletkezik.

Az ecetsav szddabikarbondval natrium-acetatta redukalhato.

Az etil-acetat lagos hidrolizisekor ecetsav és natrium-etanolat keletkezik.
Az acetilén vizaddiciojakor etil-alkohol keletkezik.

10 pont
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5. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétol fiiggden — csak az egyik vialtozatdat kell
megoldania. A vizsgadolgozat megfelelé helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat
betiijelét (A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vilasztas ténye a dolgozatbol
sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elsdé valaszthato feladat megolddsa
keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A)
Tekintsiik a kdvetkezd szénhidrogéneket!

a) Metan b) Etén ¢) Etin d) Izoprén e) Heptan Jf) Benzol

Adja meg a kérdésekre a megfelelo szénhidrogén(ek) betiijelét, majd valaszoljon
a kiegészité kérdésekre is!

1. A f6ldgaz 6 komponense: ...

2.  Abenzin egyik alkotOrésze: ...
Hogyan valtoztatja a benzinben ennek novekvé ardnya a benzin oktanszamat?

Erdsen rakkeltd hatast vegytilet: ..o
25 °C-on ¢és standard 1égkori nyomason folyékony vegyiilet: .......................

Levegon kormozo 1anggal €g: .......ooviiiiiiii i

AU

Klérral katalizator nelkiil is szubsztiticios reakcioba lep: .........................
Irjon fel egy példaegyenletet!

7. Brommal katalizator nelkiil addicios reakcioba Iep: ...
Irjon egy példaegyenletet! (A egyenletben mutassa a konstitliciokat is!)

8. Brommal csak katalizator jelenlétében és melegitve reagdl: ........................
Nevezze meg a reakcio tipusat!

9. Ebbdl a vegyiiletbdl mitkaucsukot allit eld az ipar: ............cooooeiiiiiiin.n.
Irja fel az eldallitasi reakciod 1ényegét (a kiinduldsi anyag és a termék konstitcidjat
mutat6 folyamatabraval vagy egyenlettel) és nevezze meg a reakcio tipusat!
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B)

A kisebb méretli haztartasi PB-palack 11,5 kg propan-butan elegyet tartalmaz, amelyben
a butantartalom 60,0 tomegszazalék. 2013 augusztusaban ennek ara 5175 Ft volt.

@)

b)

irja fel a propan, illetve a butan égésének reakcidegyenletét (vizgéz keletkezik) és
szamitsa ki mindkét esetben a reakciohaot!

Szamitsa ki, mekkora hé szabadul fel egy PB-palack tartalmanak teljes elégetése
soran!

Szamitsa ki, mennyibe keriil annak a lakasnak a havi fiitésdija, amelynek egy havi
energiaigénye 1000 MJ (és ezt teljes egészében PB-gazzal fedezik)!

15 pont

6. Elemzo feladat

Standard Daniell-elemet allitunk Ossze.

a)

b)

d)

Jelolje a Daniell-elem felépitését celladiagrammal! Jeldlje a polusokat és
az elektrolitok koncentracidgjat!

Milyen szinii a két elektrodfém?

Az egyik elektrod vizes oldata szines. Milyen szinii?
Melyik elektrodja ez a galvanelemnek? (Hiizza ald!)

anod katod

irja fel a ¢) kérdésben szereplé elektrédon a galvanelem miikodésekor (lemeritése
kozben) lezajlo elektrodfolyamat egyenletét!
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e¢) Szamitsa ki a standard Daniell-elem elektromotoros erejét!

f) A fentiek alapjan allapitsa meg, hogy az alabbi kisérleteket elvégezve melyik
esetben megy végbe kémiai reakcio! Huzza ala a megfelelo valaszt!

e rézlemezt martunk cink-nitrat-oldatba
e cinklemezt martunk réz(II)-nitrat-oldatba

irja fel a végbemend reakcié egyenletét is!

g2) Hogyan valtozik a reakcioé kozben a fémlemez tomege? Indokolja valaszat!

13 pont

7. Szamitasi feladat

Egy iizem napi 1000 m’ szennyvizet termel, amely ers savat tartalmaz és pH-ja 4,00.
(Tekintse az oldatot tiszta sosavnak a szamitashoz!) Ezt az oldatot a csatorndba engedés el6tt
semlegesiteni kell.

a) Egetett mész vagy mészképor lenne biztonsiagosabb ehhez? Indokolja valaszit, és
szamitsa ki beléle a semlegesitéshez sziikséges napi mennyiséget!

b) Egy, az iizemmel szomszédos masik iizem napi 3000 m’ erés ligot tartalmazé
pH = 9,00-es szennyvizet termel. (Tekintse ezt a szamitisokhoz; NaOH-oldatnak.)
Melyik szennyviznek hany szazaléka marad kozombdsitetleniil naponta, ha a két
szennyvizet egy kozos kadba vezetik?

12 pont
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8. Elemzo és szamitasi feladat

Alternativ iizemanyagként sokféle novénybdl allitanak eld bioetanolt. A ndvényi keményitd
vagy a rostok celluloza kivaléan alkalmas erre. A poliszacharidok hidrolizise utan erjesztéssel
késziil az alkohol. (4 vizmentes etanol siiriisége 0,789 g/cnr’.)

@)

b)

d)

irja fel a cellul6z osszegképletét!

Nevezze meg a cellul6z hidrolizise soran képzodo monoszacharidot!

Szamitsa ki, hogy 1,00 kg celluloz teljes hidrolizise soran elvileg hany kg
monoszacharidot nyerhetiink?

irja fel a monoszacharid etanolld erjedésének egyenletét!

Egy technolégiai modellkisérlet azt mutatta, hogy 100 g keményit6b6l 65 cm’
bioetanolt tudtak eléallitani. Hany szazalékos veszteséggel sikeriilt eloallitani ebben
a modellkisérletben a bioetanolt?

15 pont
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