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Kémia — kozépszint NEV: o, osztaly:......

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldéasara 120 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.
. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet €és

négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszk6z hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget €s tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszdmot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhati iires celldba!

1. Melyik molekula polaris?

A) CH4
B) CCls
C) SO3
D) CO2
E) NH:

2. Melyik allitas igaz?
Cink-szulfat-oldatba rézlemezt téve...

A) nem torténik kémiai valtozas.
B) a réz oxidalodik.

C) kén-dioxid gaz fejlodik.

D) a cink valik ki.

E) aviz bomlik.

3. Az alabbi folyamatok koziil melyik az, amelyikben csokken a nitrogén oxidacios

szama?

A) 2 HNO; + Ca(OH)> = Ca(NOs) + 2 H>0

B) 3 Cu+ 8 HNOs =3 Cu(NOs)2 + 2 NO + 4 Hz20
C) 4NH; +30:=2 N2+ 6 H20

D) 2NO +02=2NO,

E) NH; + HNOs = NH4NO3

4. Melyik elemnek nem létezik allotrop modosulata?

A) Oxigén

B) Kén

C) Nitrogén
D) Foszfor

E) Szén

irasbeli vizsga 1511 3/16
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5. Melyik allitas nem igaz?

A) A sosav tartalmu tisztitoszerek alkalmasak vizkdoldasra.

B) A viz kloridion-tartalmanak csokkentése a vizkeménységet is csokkenti.
C) A zsirok luggal torténd hidrolizise soran szappant nyerhetiink.

D) A ndvényi eredetii olajok és viaszok is észterek.

E) A cukoroldat nem vezeti az elektromos aramot.

6. Az egyes sorokban szereplé vegyiiletparok — egy kivételével — konstiticios
izomerek. Melyik az egyetlen kivétel?

A) pentén, 2,2-dimetilpropan
B) hex-1-én, ciklohexan

C) aceton, acetaldehid

D) ecetsav, metil-formiat

E) etil-metil-éter, propan-1-ol

6 pont
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2. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget, és valaszoljon a kérdésekre!

Savak és soik a természetben
Csalan: eszik vagy isszak?

A gyomnovénynek titulalt csaldn szdmos kertben ott rejtdzik, és sokszor csak akkor
vessziik észre, amikor gyomlalas kdzben megcsip minket. A csaldn hajtasait csalan- és serte-
szOrok boritjak. A szOrok végei tapintasra letornek, és a beldliik kicsurrand hangyasav égeto,
viszketd érzést eredményez a boron.

Mar nagyanyaink is tudtak, hogy a csalan igen hasznos gy6gynévény. Reumara, méreg-
telenitéshez, iziileti bantalmakra, allergidra kivaléan alkalmazhat6. A nagy csalan
az egyik legjobb vértisztito, leveleibdl késziilt tea kivaloan feloldja a szervezetben elraktarozott
salakanyagokat, és a vesét fokozott vizkivalasztasra sarkallja. Akik hajlamosak a vesekdre,
érdemes rendszeresen csalanteat fogyasztaniuk. Tedja élénkitd hatast, sok vitamint €s dsvanyi
anyagot tartalmaz. Leveleiben taldlunk vitaminokat (béta-karotint, C-, B-, és K-vitamint),
flavonoidokat, klorofillt, vasat, kalciumot és kaliumot. Készitenek csalanfozeléket is, ami
magas vitamin-, 4svanyianyag- és fehérjetartalma miatt taplalo étel.

(forras: Topor Erika, 2013. aug. 26., http://www.szepzold.hu/csalan_eszik vagy isszak)

Fiizfa, a természetes aszpirin
Ez sz6 szerint értendd, hiszen a 19. szazad elején a flizfa kérgébdl izolaltak a szalicint,
ami az aszpirin hatdéanyaganak az acetil-szalicilsavnak az eléanyaga. Mar az 6korban is hasz-
naltak 14z-¢s fajdalomcsillapitoként. A flizfakéreg szalicintartalma csak a vékonybélben szivo-
dik fel, és utdna a majban alakul at szalicilsavva, emiatt hosszu id6 telik el, mire hatni kezd,
viszont emiatt nem bantja a gyomrot se. A fiizfatednak fajdalomcsillapité hatdsa van, megfazas,
influenza esetén nemcsak a lazat csillapitja, de a végtagfajdalmakat is enyhiti. Reumas
panaszokat is enyhithetlink flizfatedval vagy teakeverékével.
forras: http://’www.foodandwine.hu/2011/07/06/soska-spenot-rebarbara-es-az-oxalatok/

Soska, spendt, rebarbara — és az oxalatok

Az oxalatok az oxalsav so0i, a névényi anyagcesere melléktermékei. Szdmos ndévényben
jelentés mennyiségben fordulnak el6: a spendt, a soéska, a rebarbara, a poréhagyma,
a mangold, a cékla zoldje, vagy akar a petrezselyem. Natrium- €s kaliumsoéi vizben oldhatok,
mig a kalcium- (nyelvujitas kori szoval ,,mészeny”) s6ja mar nem. A vesekdként is gyakori
kalcium-oxalat kristalyok nem oldodnak fel, s ezért irritdljak a szaj és a bél nyalkahartyajat.
Az oxalsav a spenoét vastartalmaval vas-oxalatot képez.

A vas-oxalattal a novényben eléforduld, és egyébként is meglehetésen nehezen felszi-
v6do vas nagy része az emberi szervezet szamara mar felhasznalhatatlanna valik. Igy aztan
az a gyakran emlegetett mondat, miszerint a spenétban ,,sok a vas”, nem allja meg a helyét.
A spenot oxaldsavtartalma ellenben mar jelentds, atlagosan 750 mg/100 g.

(forras: Csiki Sandor - 201 1. julius 06., http://www.foodandwine.hu/2011/07/06/soska-
spenot-rebarbara-es-az-oxalatok/)
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a) Soroljon fel harom, a szovegben szereplo savat névvel és konstiticios képlettel!

b) Miért savas a fenti savak vizes oldatanak kémhatasa? Az a) pontban megadott sav
egyikének vizes oldataban lejatszodo folyamat felirasaval valaszoljon!

¢) Irjon egy-egy példat (név és képlet megadasaval) az a) pontban felsorolt hirom sav
sOjara!

d) Sorolja fel — a szoveg alapjan - a csalan, illetve a fiizfa anyagainak két-két jotékony
hatasat!

e) Milyen karos hatisa lehet a spenétban talalhaté savnak (vagy séjanak)? Irjon két pél-
dat!

10 pont
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3. Négyféle asszociacio

Az alidbbiakban két kristalyrdacstipust kell isszehasonlitania. Irja be a megfelel betiijelet
a tablazat iires celldaiba!

A) Molekularacs
B) Atomracs
C) Mindketto
D) Egyik sem

Elemek ¢s vegyliletek is kristalyosodnak ebben a racstipusban.

Csak vegyiiletek esetén fordul el6 ez a racstipus.

Az oxigén racstipusa.

A vas racstipusa.

A racspontokban levo részecskék kozott elsdrendii kémiai kotések vannak.

Az ilyen racstipusu anyagokat nagy keménység és magas olvadaspont jellemzi.

Az ilyen réacstipusban kristalyosod6 anyagok egyike sem vezeti az elektromos aramot
szilard halmazallapotban.

8. Ebben a racstipusban kristdlyosodd anyagok kozott taldlunk szobahdmérsékleten és

1égkori nyomason szilard, folyékony és gaz-halmazallapoti anyagot is.

NS AR DD =

8 pont

irasbeli vizsga 1511 7/16 2016. oktober 25.



Kémia — kozépszint

4. Elemz6 és szamitasi feladat

Azonos tomegti, 112 g metan-, illetve szén-monoxid-gaz van egy-egy tartalyban 25 °C-on,
standard 1égkori nyoméason. Szamitsa ki a mennyiségeket ¢és jeldlje a mennyiségek kozotti
relaciot (kisebb, nagyobb, egyenld) a példanak megfelelden! Ugyeljen a mértékegységek pontos
megadasara is!
AxH(viz(f)) = -286,0 kJ/mol, AkH(szén-dioxid(g)) = -394,0 kJ/mol,

AxH(metan(g)) = —74,9 kJ/mol, AxH(szén-monoxid(g)) =—-110,5 kJ/mol

metan
Pl A gaz tomege 112 g
a) A tartaly térfogata: ...l
b) A tartidlyban 1év6

d)

gaz striisége (25 °C-on,

A fenti mennyiségli
gazban a protonok

SZAma: e
A fenti mennyiségii

gaz elégetésekor

felszabadul6 hd

MeNNYyis€ge  iiiiieiiiieiieeann,

relacigjel szén-monoxid
(<.>,9)
= 112 g
15 pont
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5. Tablazatos feladat

Toltse ki a tablazat iiresen hagyott cellait!

A téblazat minden sora egy-egy olyan vegyiiletre vonatkozik, aminek a szerkezete megfelel
az alabbi altalanos képletnek: CH3—CH—X

Ennek megfeleloen toltse ki a tablazat iires cellait!

Halmazallapota

X-csoport neve | A vegyiilet | szobahomérsékleten,
vagy szerkezete neve standard légkori
nyomason
2. Reakcioja klorral
3. A reakcio tipusa:
H-atom
4. A reakcio egyenlete:
6. 7. Tokéletes égésének reakcidegyenlete:
Metilcsoport
9. 10. Reakciodja natriummal (egyenlet):
Hidroxilcsoport
(-OH)

11. 12. 13. Eldallitasanak reakcidegyenlete alkohol-
bol kiindulva (reakciokoriilmények feltiinte-
tésével):

Dietil-éter
12 pont
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6. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdekliodési korétdl fiiggdoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztds ténye a dolgozatbol sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elso vilaszthato feladat megolddsa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Elemzo feladat

Tekintsiik az alabbi anyagokat:
ammonium-klorid, kalium-klorid, kénpor, natrium-karbonat, rézgélic, vaspor

a) Adja meg a felsorolt anyagok kémiai jelét!

b) Irja be a fenti anyagok kémiai jelét a megfeleld tulajdonsagokhoz! Egy anyag tobb helyre
is besorolhaté! Az egyes tulajdonsagoknal a besorolandd anyagok szamat a pontozott
vonalak jelzik.

1. Fehérszinli: i e
2. Vizbenoldodik: ... s
3. Apolaris oldoszerben oldodik:  ...............
4. Soésavval reagaltatva gaz fejlodik:
.................. reakcidegyenlet: ... ...
.................. reakcioegyenlet: ... ...

5. Vizes oldatanak kémhatdsa semleges:  ...................

6. Vizes oldatanak kémhatésa lugos: ...l

irasbeli vizsga 1511 10/ 16 2016. oktdber 25.
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B) Szamitasi feladat

Az acélgyartas kiindul6 anyaga a nyersvas, ami atlagosan 4,00 tomegszazalék szenet tartalmaz.
Az acélgyartas sordn a nyersvas széntartalmat csokkentik. A Siemens—Martin-eljaras sordn
ehhez ocskavasat hasznalnak (vas(IIl)-oxid), amely a nyersvas széntartalméval reagal.

Egészitse ki az egyenletet!

Fe2O3+ C= Fe+ CO
Az eljaras soran 1,500 tonna, 4,00 tomegszazalék szenet tartalmazo nyersvashoz 500,0 kg
Ocskavasat adtunk, ami elemi vas mellett 30,0 tomegszazalékban tartalmazott vas(Ill)-oxidot.
Ha ezt Siemens—Martin-eljarassal atalakitottuk, a reakciod lejatszodasa utdn hany toémegszazalék

lett a kapott vas (acél) széntartalma?

A{(C) = 12,0, 4(0) = 16,0, A(Fe) = 55,8,

11 pont
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7. Kisérletelemzo feladat

Ot kémcs6ben 6t szintelen / opalos folyadék van:

tojasfehérje-oldat, szo6locukoroldat, keményitooldat,
ecetsavoldat ¢s metil-amin-oldat.

Rendelkezésre allnak az alabbi vegyszerek:

ammoniaoldat, eziist-nitrat-oldat, fenolftalein, lakmusz,

jodoldat, natrium-hidroxid-oldat, réz(Il)-szulfat-oldat

A felsorolt reagensek koziil a megfeleld felhasznalasaval adjon meg egy-egy olyan kisérletet,
amelyben szinvaltozas jatszodik le, és egyuttal alkalmas az adott kémcsOben levd folyadék
azonositasara. Minden esetben sorolja fel a sziikséges vegyszer(eke)t és jegyezze le a kisérlet
tapasztalatait! Ahol jeloli a feladat, irjon magyardzatot, illetve reakcidegyenletet is!

a)

b)

d)

Tojasfehérje-oldat:

Reagens(ek): oo
Tapasztalat: .o

Sz6locukor-oldat:

Reagens(ek): .ooiiiiii
Tapasztalat: .o
Reakcioegyenlet: ..........coooiiiiiiiiiiiii

Keményitooldat:

Reagens(ek): .o
Tapasztalat: ..o

Ecetsavoldat:

Reagens(ek): oo
Tapasztalat: ..o

Metil-amin-oldat:

Reagens(ek): oo
Tapasztalat: ..
Magyardzat: e
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b)

8. Elemzo és szamitasi feladat

A sokarcu szén-dioxid

A mustgaz mérgezés évrol évre sok haldlos dldozatot kovetel. A szd161¢, illetve a must erje-
dése soran keletkezd szén-dioxid a talaj kozelében gytlik O6ssze, mivel ,,nehezebb”
a levegénél. Ha a levegd szén-dioxid-koncentracioja eléri vagy tullépi a nyolc-tiz szazalé-
kot, eszméletvesztést, fulladasos halalt okoz.

A fotoszintézis soran novények, algak és egyes baktériumok a Napbol szarmazo fényener-
gia felhasznaldséaval szerves vegylileteket allitanak eld. Ez a folyamat tiilzas nélkiil Foldiink
legalapvetébb folyamata. A molekuldris oxigén kibocsatasaval és a szén-dioxid meg-
kotésével a fotoszintézis alapvetd szerepet jatszott a Fold jelenlegi 1égkorének kialakita-
saban ¢s egyensulyanak fenntartasaban.

A szodaviz (masként szikviz, a koznyelvben szdda), nyomas alatt 1évd, kitlind szomjolto,
szénsavas ital. Magyarorszadgon valo gyartasat Jedlik Anyos dolgozta ki.

Jellemezze a szén-dioxidot!
SZINe: oo
Halmazallapota szobahdmérsékleten és 1égkori nyomason: ...........c.oovvevinnnn....

Az azonos allapoti levegd siirliségéhez viszonyitott siirisége (kisebb, nagyobb,

A mustgdz a cukor alkoholos erjedése soran keletkezik, az alabbi kiegészitendd
reakcidegyenlet szerint:
CsHi1206 = CoHsOH+ CO2

Egy 24,5 m*-es pincehelyiséget kitdlté levegd 10 térfogatszazalék szén-dioxidot tartalmaz.
Mekkora tomegi gliikdzbol képzddott a pincében 1évo szén-dioxid? (A pince hdmérséklete
25 °C, anyomas légkori. A levegd eredeti szén-dioxid-tartalma elhanyagolhato.)

A fotoszintézis soran szén-dioxidbol és vizbél gliikoz és oxigén keletkezik. rja fel a lejat-
sz0do folyamat egyenletét!

Energiavaltozas szempontjabol milyen folyamat a fotoszintézis? (A megfeleld szot huzza
alal)

exoterm endoterm
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Milyen energia biztositja a reakcid energiasziikségletét?

d) Szédaviz készitésekor a szén-dioxidot nyomas alatt vizben nyeletjiik el. Irja le a lejatsz6do
kémiai reakcio egyenletét, s nevezze el a terméket!

12 pont
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9. Szamitasi feladat

Két oldatunk van. Az 4) oldat 10,00 tdmegszazalékos, 1,078 g/cm? siirliségii kénsavoldat.
A B) oldat: pH = 13 kalium- hidroxid-oldat.

a) Mennyi az 4) és B) oldat anyagmennyiség-koncentracioja?

b) Ha 10,0 cm® 4) oldathoz 20-szor akkora térfogati B) oldatot adunk, milyen lesz a kapott
oldat kémbhatasa? Valaszat szamitassal timassza ala!

A(H) = 1,00, 4(0) = 16,0, A(S) = 32,0, A(K) = 39,0,

12 pont
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5. Tablazatos feladat 12

6. Alternativ feladat 11
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8. Elemzo és szamitasi feladat 12

9.Szamitasi feladat 12
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