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Kémia Azonosito
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

. A feladatok megoldédsara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie!
. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet
¢és négyjegyu fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

. Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto!

. A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszdmot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia
emelt szint

Azonosito
jel:

1. Tablazatos feladat

Hasonlitsa dssze a kénsavat és a hidrogén-kloridot a tablazatban megadott szempontok

alapjan!

H>S04

HCl

Halmazallapota 25 °C-on ¢és
standard 1égkori nyomason

Szilard halmazara jellemzd
legerésebb masodrendii
kolcsonhatas

Vizben oldva a kémcsé fala lehtl
vagy felmelegszik?

Viltozik-e tomény, vizes
oldatanak tomege és hogyan, ha
a tarolo6 edényt kis ideig nyitva
hagyjuk? Indokolja valaszat!

Redoxi-folyamatokban lehet-e
redukaloszer? (igen vagy nem)

Karik4zza be annak a fémnek
a vegyjelét, amelyet hig vizes
oldata képes oldani!
o {rja fel a lejatszodo
reakcio(k) ionegyenletét!

10.

12.

Cu, Ag, Zn

Karik4zza be azoknak a
fémeknek a vegyjelét, amelyeket

14. Fe, Al, Cu, Zn

Tomény oldata és tomény
salétromsav elegyének neve és
felhasznalasa

tomény vizes oldata képes 15.
oldani!
o Irja fel egy lejatszodo
reakcio egyenletét!
16.

11. Au, Fe, Cu

13.

14 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget, és vilaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!

Az érzéstelenités rovid torténete

Az altalanos érzéstelenités vagy mas néven az anesztézia torténete egyidds az emberiséggel,
hiszen mar az dskorban is hasznaltak gyogynovényeket azért, hogy a megbetegedett ember
érzéketlen legyen és konnyebben elviselje a fajdalmat.

A modern anesztézia sziiletését sokan 1846 oktoberére teszik, amikor William Morton, bostoni
orvos sikeresen alkalmazta a dietil-étert egy foghtizds sordn, majd késébb szabadalmaztatta is
az eljarast. Erdekes, hogy a dietil-étert mar 1540-ben elballitotta Valerius Cordus, és édes
vitriololajnak nevezte (utalva az illatara, valamint a kénsavra, amelyet az eldallitds soran
hasznalt), s6t Paracelsus az érzéstelenitd altatd hatdsat is megfigyelte, csirkékkel végzett
kisérleteiben.

1847-ben a skét sziilész, James Young Simpson (1811-1870) volt az elsd, aki altalanos
érzéstelenités céljara kloroformot hasznalt. Simpson egy arcmaszkot alakitott ki drothalora
feszitett gézbdl, és erre csepegtette a kloroformot. Korabban mar kiprobalta az étert, de uj
érzéstelenitd anyagot keresett, mert a kellemetlen szagu éterbdl sokat kellett adagolni a kivant
hatés eléréséhez.

Ezt kovetden a kloroform haszndlata gyorsan elterjedt Eurdpaban, a 20. szdzad elejétdl kezdte
kiszoritani az étert az Egyesiilt Allamokban is. Azonban hamarosan kideriilt, hogy
majkérosodast, szivritmuszavart és akar halalt is okozhat alkalmazésa, ezért vissza kellett térni
az éterhez.

Szintén a 19. szdzad kozepén jelent meg az orvosi gyakorlatban a dinitrogén-oxid (N20)
hasznalata. Elénye a gyors hatas, hatranya viszont, hogy csak nagy koncentracidoban hatasos,
ezért ma mar csak elsdsorban fajdalomcsillapitasra hasznaljak.

A ciklopropant 1933-ban vezették be a klinikai gyakorlatba, de mivel hasznalata viszonylag
gyakran okozott szivritmuszavart a pacienseknél, hamarosan felhagytak az alkalmazasaval.
Meglepd lehet, hogy a xenont is alkalmasnak talaltak inhaldcios anesztetikumként. Noha sok
szempontbol idedlis anyag lenne, magas ara er6sen korldtozza a felhasznalasat.

A napjainkban hasznalt ,,altatogdzok”™ szinte kivétel nélkiil halogénezett etil-metil-éterek. Az
étercsoport jelenléte hatarozottan csokkenti a szivritmuszavar kialakuldsdnak valoszintiségét
a halogénezett szénhidrogénekhez viszonyitva, a halogénatomok beépitése az éter mole-
kuldjaba pedig szdmos elénnyel jar. Noveli a kémiai stabilitdst (vagyis ezek az anyagok joval
kisebb aranyban metabolizalodnak a szervezetben, mint a szubsztitudlatlan éterek), csokkentve
ezzel a toxikus bomléastermékek képzodésének esélyét. A halogénezett éterek gyakorlatilag nem
gyulékonyak, mar kis koncentracioban is hatdsosak. Hatasuk gyors, de ugyanilyen gyorsan el
is mulik a belélegeztetés megsziintetésével. Erdekes viszont, hogy legalabb egy hidrogénatom
jelenléte sziikséges az érzéstelenitd hatds kivaltasahoz. Két gyakran hasznalt képviseldjiik az
enfluran és a dezfluran:

FF F
S S
Cl 0 " F3C)\O)\F
enfluran dezfluran
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Kémia Azonosito
emelt szint jel:

Az inhalécios anesztetikumok két fontos jellemz6 adata a minimalis alveolaris koncentracid
(MAC) és a vér-gaz megoszlasi hanyados. A MAC egyszerlien azt mutatja meg, hogy az
alveolusokban (tiidéholyagocskékban) 1égkori nyomés mellett hany térfogatszazalékban kell
jelen lennie a kérdéses anyagnak ahhoz, hogy a beteg fajdalomingerre semmilyen motorikus
vélaszreakciot ne adjon. Természetesen minél kisebb a MAC, anndl hatékonyabb szerrdl
beszélink. Erdekes, hogy egyértelmii Osszefiiggést talaltak az  anesztetikumok
lipidoldékonysaga és MAC értéke kozott: nagyobb lipidoldékonysag mindig kisebb MAC
értékkel parosul.

A vér-gaz megoszlasi hanyados Iényegében a kérdéses anyag vérben valod oldhatosagat jellemzi.
Minél nagyobb a hanyados, annal nagyobb a vérben valo oldhatosag. Ez az adat azért fontos,
mert minél nagyobb a vérben vald oldhatdsag, anndl lassabb a szer hatasa (és megforditva,
anndl lassabban is mulik el a belélegeztetés megsziintével).

Az emlitett anyagok néhany jellemzdjét a kovetkezd tdblazat foglalja ossze:

,lzorfé§pont (‘?C) MAC (%) Vér-gé,z megoszlasi
1égkdri nyomason hanyados
Dietil-éter 35 12 12,1
Kloroform 62 0,5 10,3
Dinitrogén-oxid —88 105 0,47
Ciklopropan -33 10 0,41
Xenon -108 60-70 0,11
Enfluran 57 2-8 1,9
Dezfluran 24 6,5 0,42

(Schiittler, J.,Schwilden, H.: Modern Anesthetics, Springer, 2008. nyoman)

a) Milyen anyagokat hasznalt Valerius Cordus a dietil-éter elé6llitasahoz?

b) Indokolja, miért elonyosebb a dezfluran érzéstelenitéként valé hasznalata
a kloroformmal szemben!

¢) Valassza ki azt az anyagot a szovegben felsoroltak koziil, amelyiknél a legkevéshé
kell szamitani toxikus bomlastermékek megjelenésére a szervezetben!

d) A szovegben emlitett érzéstelenité szerek kozott vannak gyilékonyak. irja fel az
egyik égésének egyenletét!
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Kémia Azonosito
emelt szint jel:

e) Meghataroztak a xenon és a ciklopropan hexanban valé oldhatésagat (azonos
koriilmények kozott). Vajon melyik anyag esetén kaptak nagyobb értéket? Mire
alapozza véleményét?

f) Régebben vizsgaltak az 1,2-difluor-1,1,2,2-tetrakléretant mint lehetséges
érzéstelenito szert. Mérlegelje és ismertesse esetleges felhasznalhatésagat!

g) Az ,inhalacios anesztetikum” helyett gyakran egyszeriien az ,,altatogaz” kifejezést
hasznaljak. Sorolja fel a szovegben emlitett anyagok koziil azokat, amelyek
25 °C-on és légkori nyomason valoban gazok!

9 pont
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Kémia Azonosito
emelt szint jel:

3. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhaté iires celldba!

1. Melyik sor tartalmazza a haromatomos molekulikat novekvo kotésszogeik
szerint?

A) CO2, H20, SOz, H2S

B) H:S, SO2, CO2, H20

C) H:S, H20, SOz, CO2

D) SOz, H20, Hz2S, CO2

E) H20, H2S, CO2, SO2

2. Melyik sor tartalmazza az anyagokat a kénatom oxidaciés szamanak novekvo
sorrendjében?

A) Pirit, kén, fixirso, natrium-szulfit, kesertiso
B) Kén, natrium-szulfit, pirit, fixirso, kesertisd
C) Kén, pirit, natrium-szulfit, keseriiso, fixirso
D) Pirit, kén, natrium-szulfit, fixirso, kesertisd
E) Natrium-szulfit, pirit, kén, fixirso, kesertiso

3. Melyik esetben keletkezik biztosan homogén rendszer, a komponensek barmilyen
aranyu osszekeverésekor is?

A) S6 +viz

B) Homok + s6

C) Szappan + viz

D) Etil-alkohol + benzin
E) Szappan + benzin

4. Melyik oldat kozombositéséhez sziikséges a legnagyobb térfogat pH=2,0-es
sosav?

A) 10 cm?® pH = 11-es ammoniaoldat

B) 10 cm® pH = 11-es NaOH-oldat

C) 10 cm® pH = 10-es NaOH-oldat

D) 10 cm’c = 0,0010 mol/dm? koncentracioja KOH-oldat
E) 10 cm’c = 0,0010 mol/dm® koncentracidji ammoniaoldat

5. Mennyi lehet annak a hidrogén-oxigén gazelegynek az atlagos molaris tomege,
amelyben a reakciot kovetéen a maradék gazban, a viz lecsapodasa utan a parazslo
gyujtopalca langra lobban?

A) 2,0 g/mol
B) 8,5 g/mol
C) 12 g/mol
D) 23 g/mol
E) 35 g/mol
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Kémia Azonosito
emelt szint jel:

6. Az alabbiak koziil melyik moédszer tekintheté aktiv feliiletvédelemnek a vas
esetén?

A) Festés.

B) Eloxalas.

C) Cink bevonat készités.

D) On bevonat készités.

E) Zomanc bevonat készités.

7. Molekulaja sikalkatu, vizes oldata semleges kémhatasu:

A) glicin

B) formamid
C) metil-amin
D) fenol

E) piridin

8. Melyik sor tartalmazza a vegyiileteket novekvoé forraspontjuk sorrendjében?

A) Butén, 2-metilpropan, etil-metil-amin, propan-1-ol
B) 2-metilpropan, butan, etil-metil-amin, propan-1-ol
C) Butan, 2-metilpropan, propan-1-ol, etil-metil-amin
D) 2-metilpropan, butan, propan-1-ol, etil-metil-amin
E) Etil-metil-amin, propan-1-ol, 2-metilpropéan, butan

9. Melyik nem polimerizacios miianyag?

A) Bakelit
B) Teflon
C) Polisztirol
D) Polietilén
E) PVC

9 pont
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Kémia Azonosito
emelt szint jel:

4. Kisérletelemz6 feladat
Szerves anyagok megkiilonboztetése

A lent felsorolt szerves anyagok megkiilonbdztetéséhez kizarolag a kovetkezd oldatokat és
melegitést hasznalhat:

- brémos viz,

- natrium-hidroxid-oldat,

- ammoniaoldat,

- réz(I)-szulfat-oldat,

- ezist-nitrat-oldat,

- szddabikarbona-oldat

A felsoroltak mindegyikét hasznalja fel a megkiilonboztetések soran, és mindig mas modszert
adjon meg! (A kisérletek végrehajtasanak részletes leirasat nem kell megadni.)

a) Az egyik kémcs0 etanolt, a masik ecetsavat tartalmaz.

e Mivel kiillonboztetné meg a két anyagot?

e lrja fel a lejatszodo folyamat(ok) reakciéegyenletét!

b) Az egyik kémcsd hangyasavat, a masik ecetsavat tartalmaz.

e Mivel kiillonboztetné meg a két anyagot?

e lrja fel a lejatszodo folyamat(ok) reakciéegyenletét!

¢) Az egyik kémcsé akroleint (propénal), a masik acetont tartalmaz.

e Mivel kiillonboztetné meg a két anyagot?

o lrja fel a lejatszodé folyamat(ok) reakciéegyenletét!
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Kémia Azonosito
emelt szint jel:

d) Az egyik kémceso tojasfehérje, a masik pedig keményitd oldatat tartalmazza.

e Mivel kiillonboztetné meg a két anyagot?

e Adja meg a kisérlet soran tapasztaltakat, mindkét kémcsé esetében!

e) Az egyik kémcsbdben szachardz, a masikban karbamid van.

e Hogyan kiilonboztetné meg a két anyagot?

e Mi tapasztalhaté a szachardzt tartalmazoé kémcsében?

13 pont
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Kémia Azonosito
emelt szint jel:

6. Szamitasi feladat

A ciklohexan magas homérsékleten benzolla alakul at, a kdvetkezo egyenlet szerint:

CeHiz(g) < CsHo(g) + 3 Ha(g)
Szobahémérsékleten egy 5,00 dm’-es tartdlyba ontodttiink valamennyi ciklohexant, majd az
edény lezdrasa utdn a homérsékletet jelentdsen megnoveltiik. Az egyensuly kialakuldsakor
a koncentraciokrdl a kovetkezoéket tudjuk: [Hag)] = 2,40 mol/dm?, [CsHi2g)] = [CeHs(g)].
a) Hatdrozza meg az egyensilyi folyamat reakciohdjét (szobahdmérsékletre

vonatkoztatva) az alabbi adatok segitségével!
ArH(CeHi2(f)) =— 158 kJ/mol ArH(CsHs(f)) = + 47,0 kJ/mol

b) A fenti kisérletben a ciklohexidn hiny %-a alakult it az egyensulyi folyamatban?

¢) Hatarozza meg az egyensulyi allando értékét a kisérlet h6mérsékletén!

d) Mekkora tomegii ciklohexant toltottiink az edénybe?

e) Ha még tovabb novelnénk a homérsékletet, hogyan valtozna a ciklohexan
disszociaciofoka és miért?

10 pont
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Kémia Azonosito
emelt szint jel:

7. Elemzo és szamitasi feladat

Két telitett, egyértékli alkohol keverékét, melyek egymds konstitucidés izomerjei, tOmény
kénsavval elegyitve forr6 kvarchomokra csepegtettiik. A keletkezd gazelegybdl kinyertiik
a legnagyobb mennyiségben képz6dé komponenst. Megmértiik az 50,0 °C-os, 120 kPa nyomast
gaz stirliségét, amely 3,128 g/dm’-nek adoddott. A gazt alkotd elagazasmentes molekuldban
fellép a geometriai izoméria.

a) Szamitassal hatiarozza meg a gaz molaris tomegét!

b) Rajzolja fel a gazban 1évé molekula konstiticios képletét, majd adja meg
a tudomanyos nevét is!

¢) Adja meg annak a két lehetséges egyértékii alkoholnak a tudomanyos nevét,
amelyekbdl a gazelegy f6 terméke keletkezhetett! Irja fel a lejatszodo reakcio(k)
sztochiometriai egyenletét is! Mi volt a folyamatban a kénsav szerepe?

9 pont
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Kémia Azonosito
emelt szint jel:

8. Szamitasi feladat

Egyes fém-sok tobbféle osszetételil kristalyviztartalma vegyiiletet képeznek. A telitett oldatok
ilyenkor a kiilonb6zé hémérsékleteken eltérd Osszetételli kristdlyvizes soval lehetnek
egyensulyban. Ilyen s6 a kobalt(II)-nitrat is.
A kobalt(II)-nitrat oldhatosaga 20 °C-on 100 gramm kobalt(II)-nitrat / 100 gramm viz

40 “C-on 127 gramm kobalt(II)-nitrat / 100 gramm viz
40 °C-on a telitett oldat Co(NO3)2:6H20 0sszegképletii kristalyvizes sdval van egyensulyban.

a) 20 °C-on 100 gramm telitett kobalt(Il)-nitrat-oldat 69,7 gramm Kkristalyvizes so
felhasznalasaval készitheto el. Szamitassal hatarozza meg a kristalyvizes s6 képletét!

b) 40 °C-on osszekevertiink 50,0 gramm Kkristalyvizmentes kobalt(II)-nitratot és
33,0 gramm vizet. Hatarozza meg a szilard fazis tomegét a telitési egyensuly beallta
utan!

¢) 100 gramm 20 °C-on telitett kobalt(Il)-nitrat oldatot 2,00 A-es aramerdosséggel addig
elektrolizaltunk, mig az dsszes kobaltot le nem valasztottuk. Mennyi ideig tartott az
elektrolizis?

14 pont
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Kémia Azonosito
emelt szint jel:

9. Szamitasi feladat

A gyomorsav csokkentd gyogyszerek egyik csoportjat az antacidok képzik, amelyek a meglévd
gyomorsavat képesek k6zombositeni, igy tiineti kezelésre alkalmasak. A tisacid nevii antacid
hatéanyaganak képlete: AIMe(OH)(COs3)2, ahol az Me egy meghatarozandd fémet jelent.
oldottunk. A reakcié soran a vegylilet fémtartalma nitratok formajaban oldatba keriilt.
A reakcioban keletkezd gaz eltivozasa utdn a kapott oldatot 100 cm’-re egészitettiik ki.
A higitott oldat 20,0 cm3-es részleteiben 1évé sav-felesleget titralassal hataroztuk meg.
A 0,192 mol/dm? koncentracioji NaOH-mérdoldat atlagfogyasa 12,5 cm? volt.

a) Hatarozza meg a hatéanyagban az ismeretlen fém oxidacios szamat!

b) irja fel a salétromsavas oldas soran lejatsz6dé reakcio rendezett egyenletét!

¢) Szamitassal hatarozza meg a hatéanyag anyagmennyiségét!

d) Szamitassal hatarozza meg, hogy (az aluminiumon Kkiviil) mely fémet tartalmazta
a hatéanyag!

11 pont
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1. Tablazatos feladat 14
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