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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

o A feladatok megoldasadhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszdmologépet
¢és négyjegyt fliggvénytabldzatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszkoz
hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitésait!

o A feladatok megoldésat tollal készitse! Ha valamilyen megoldést vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto!

. A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhato iires celldba!
1. Melyik folyamat endoterm?
A) Fagyas

B) Oxigénnel vald egyesiilés
C) Benzin égése

D) Mészégetés
E) Lecsapodas

2. Ez keletkezik, ha etil-alkoholt vizzel keveriink 6ssze:

A) emulzid
B) clegy
C) szuszpenzid

D) kod
E) hab

3. Azonos nyomason és homérsékleten, az alabbi, azonos tomegu gazok koziil
a legkisebb térfogatot tolti ki:

A) az etan.

B) a nitrogén.
C) az oxigén.
D) a hidrogén.
E) az ammoénia.

4. A krom(III)-szulfid helyes képlete:

A) Cr3SO4
B) Cr:S2
C) Cr3S0s

D) Cr2Ss
E) Cr2(SO4)3

5. Szintelen, szagtalan, vizben gyakorlatilag nem oldodé gaz:

A) szén-monoxid
B) szén-dioxid
C) kén-dioxid

D) hidrogén-klorid
E) klor
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6. A tomény salétromsavra vonatkozo allitasok koziil melyik hibas?

A) Neve: valasztoviz.

B) Oldja a rezet.

C) Tomény sosavval alkotott elegye a kiralyviz.
D) A cukrokat elszenesiti.

E) Egyes fémeket (pl. vas, aluminium) passzival.

7. Melyik anyag tartalmaz foszfort?

A) Gipsz
B) Kesertiso
C) Rézgalic
D) Szikso
E) Triso

8. Melyik allitas hibas az ecetsavval kapcsolatban?

A) FEtil-alkohollal étert képez.

B) Szodabikarbonaval gazfejlodés kdzben reagal.
C) Telitett, egyértékii karbonsav.

D) Molekuldja hidrogénkotés kialakitasara képes.
E) Natrium-hidroxid-oldattal k6zombdositheto.

9. A felsoroltak koziil melyik a legalacsonyabb forrasponti anyag?

A) Oktéan
B) Dietil-éter
C) Aceton
D) Acetamid
E) Propan

10. Melyik nem aromas vegyiilet?

A) Benzol
B) Fenol
C) Piridin
D) Glicin
E) Pirimidin
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11. Melyik az etil-acetat konstiticios izomere?

A) etil-alkohol
B) butansav
C) propansav
D) dietil-éter
E) butanon

12. A makromolekulikra vonatkozo allitasok egyikébe hiba csuszott. Melyikbe?

A) A fehérjék polipeptidek.

B) A teflon polimerizaciés miianyag.

C) A PVC polimerizéacids miianyag.

D) A keményité molekulajat tobb szaz gliikozegység €piti fel.
E) A celluloz molekulajat tobb ezer fruktdzegység épiti fel.

12 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!

Hidrogénfejlesztés fénnyel

A hidrogén megujuld nyersanyagokbol torténd eldallitdsa az energiagazdalkodas
szempontjabol igéretes folyamat. A reakcid azonban energia befektetését igényli, ezért intenziv
kutatasok folynak arra vonatkozdan, hogy miként lehetne a folyamat energiaigényét napfénnyel
biztositani, azaz fotokatalitikusan megoldani.

A felhasznaland6 fotokatalizator valamilyen félvezetd. A félvezetdben elektronok képesek
kiszabadulni a kristalyracsbol, pozitiv toltésii ,,lyukat” hagyva hatra. Ezek a toltések vagy
rekombinalnak (ilyenkor visszaall az eredeti allapot), vagy elreagalnak a félvezetd feliiletén
adszorbedlt részecskékkel. Ez a folyamat szobahdmérsékleten is lejatszodik, de megfeleld
hullamhosszasagu fény segitségével fokozhat6 a toltésszétvalas.

A kutatasok soran azt talaltak, hogy ha a félvezeto feliiletére nemesfémréteget (in. nanofilmet)
valasztanak le, lelassithato az elektron-lyuk rekombinacid, tehat nagyobb esély van a kivéant
kémiai reakcio lejatszodéasara a katalizator feliiletén.

Az Aberdeeni Egyetem kutatoi arany/titan-dioxid katalizatort probaltak alkalmazni a hidrogén
etanolbol torténd eldallitasara. A titan-dioxidnak héarom, kristalyszerkezetében eltérd
modosulata ismert. Ezek koziil kettot, a rutilt és az anatazt alkalmaztak. Az aranyréteget
kicsapasos modszerrel vitték fel a nagy fajlagos feliiletli (rutil esetén 170 m?/g, anatdz esetén
105 m?/g) hordozdra.

A kivant fotokatalitikus reakcio6 a kovetkezd volt:

C2H50H — CH3CHO + H2

A folyamat a katalizator feliiletén, elemi 1épések sorozatdban megy végbe, melyek koziil
a hidrogénfejlédés szempontjabdl kulcsfontossaghh a hidrogénionok redukcidja elemi
hidrogénné. A reakciot 6-20 mg katalizator jelenlétében, 15-30 ml etanolt tartalmazé
reaktorban, nitrogénatmoszféraban 350 nm hulldmhosszusaga UV-megvilagitassal hajtottak
végre. A katalizator aranytartalma 1-8 m/m% kozott véltozott.

A hidrogén termelddése mindkét hordozot tartalmazo katalizatoron kimutathato volt, de
anatazon a képz0dés sebességét szazszor nagyobbnak mérték. A sebességek kiilonbségének oka
az, hogy az anatdz esetén erdsebb a kapcsolat a hordozd és az arany kozott, ezért ott
a fény hatasara gerjesztett elektronok nagyobb hdnyada forditdédik fotoreakcidra, mint
a rutilban, ahol nagyobb az elektron-lyuk rekombinéci6 aranya.

Végeredményben 5 cm®/(g'min) maximalis hidrogénfejlédési sebességet mértek, azaz 1 g
katalizator 1 perc alatt 5 cm® térfogati hidrogén képzédését eredményezte (standard 1égkori
nyomason ¢és 25 °C-on szamolva).

Az elért eredmény alapjat képezheti annak, hogy a gyakorlatban is hasznalhat6 eljaras j6jjon
1étre. Egy fejlesztési lehetdség lenne a katalizatort a lathatéd fény tartoményaban is aktivalhatova
tenni, ahogy ezt legjabban Pt/TiO2 rendszeren meg is oldottak.

(Forras: Murdoch et al.: The effect of gold loading and particle size on photocatalytic hydrogen
production from ethanol over Au/TiO; nanoparticles. Nature Chemistry, 2011/3. nyoman)
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a) Nevezze meg kisérletekben hasznalt félvezetot!

b) Adja meg a szovegben leirt fotokatalitikus hidrogén-eléallitasi folyamat
melléktermékének nevét!

¢) Egy ipari alkalmazashoz 0,5 mol/perc sebességgel képz6do hidrogénre van
sziikség. Megvaldsithatéo-e ez a bemutatott katalizaitor néhany grammjaval?
Valaszat indokolja!

d) Irjon példat arra, hogy egy adott reakciéban mit befolyssol, illetve mit nem
befolyasol a katalizator hasznalata!
e A katalizator hatasara megvaltozik:

e A Kkatalizator hatasara nem valtozik:

e) A titan-dioxid egy harmadik médosulata a brookit. A nemesfém feliileti réteggel
ellatott brookit esetén a rutilnal nagyobb elektron-lyuk rekombinalodasi
sebességet észleltek. Az Au/anataz katalizatorhoz képest kisebb vagy nagyobb
aktivitas varhato az Au/brookit katalizatortol?

f) Milyen elényei és hatranyai vannak a szovegben vazolt hidrogén-eloallitasnak
a hagyomanyos, metanbdl kiindulé médszerhez képest?
e elonye (1 példa):

e hatranyai (2 példa):

10 pont
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3. Négyféle asszociacio
Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén taldlhato tiblizat megfeleld ablakdba!

A) Kovalens kotés
B) Ionos kotés

C) Mindketto

D) Egyik sem

. Elsérendi kotés.

. Azonos elektronegativitdsu atomok kozott kialakulhat.
. K6z06s elektronparral alakul ki.

. Kémiai elemek halmazaban nem alakul ki.

. A szénhidrogénekre jellemz6 kotés.

. Az oxigén a vegyiileteiben ilyen kotést alakithat ki.

. A kdsora jellemzd kotés.

. A jégben a racsosszetarto ero.

. Az ammoénium-klorid szilard halmazéban megtalalhato.

O 0 QNN AW -

9 pont

4. Elemz0 feladat
A viz, mint olddszer és reakciopartner

a) A viz jo olddszere a kis molaris tomegii, polaris, hidrogénkotés kialakitasara képes
molekulavegyiileteknek. Egy-egy példa megadasaval igazolja ezt az allitast!

e példa szervetlen vegyiiletre:
e példa szerves vegyiiletre:

b) A viz a natriumvegyiileteknek is jo oldoszere.
Mi ennek az anyagszerkezeti oka?

¢) A géazok laboratoriumi eléallitasanal azokat gyakorta fogjuk fel viz alatt.
Huzza ala, melyik gaz foghato fel (szamottevé veszteség nélkiil) viz alatt!

ammonia hidrogén szén-monoxid hidrogén-klorid
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d)

A viz vezetOképességét megvaltoztathatjak a benne oldott vegyiiletek.
Huzza ala, melyik haztartasban is fellelheté anyag(ok) vizes oldata(i) vezeti(k) az
elektromossagot!

cukor aceton triso szappan rézgalic

Az oldott anyagok hatasara a viz semlegessége is megvaltozhat.

Valasszon a felsorolt anyagok koziill otot, és parositsa azokat a megadott
tulajdonsagokkal! Az anyagok betiijelét irja be a tablazatba, majd adja meg
a kérdéses reakciok egyenletét! (Egy tulajdonsaghoz csak egy anyagot irjon! Egy
anyagot csak egy helyre irjon!)

A: ecetsav B: ammoénium-klorid C: glicin
D: natrium-klorid E: oltott mész F: széda
G: égetett mész H: kén-dioxid I: mészko
Tulaidonsa Az anyag A kémbhatas kialakulasaért
J & betiijele felelds reakcid egyenlete
1. 2.
Szerves sav

3.
Amfoter

4.
S6, melynek vizes oldata savas
kémhatésu.

6.
S6, melynek vizes oldata
semleges kémbhatasu.

7.

Oxid, melyet vizben oldva lugos
kémbhatasu oldatot kapunk.

15 pont
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5. Tablazatos feladat

A kovetkezokben a kérdések harom szénhidrogénre vonatkoznak. Toltse ki a tablazatot!

Megfelel6 koriilmények kozott
a vegyliletek reagalnak klorral.
frja fel a reakciok egyenletét
(1 : 1 moélarany esetén)!
Nevezze meg a szerves
végtermékeket!

A vegyiilet képlete CHy4 C:H4 C:H»
1. 2. 3.
Tudomanyos neve
4. 5. 6.
Molekuldjanak téralkata
Halmazallapota 7. 8. 9.
(25°C-on, standard 1égkori
nyomason)
10. 11. 12.

Tegyen ,,x” jelet azokhoz a molekulakhoz, amelyekre teljesiil a megadott tulajdonsag!

Homoldg soranak 13. 14. 13.
Osszegképlete CnHon +2

16. 17. 18.
Olefin

. . . | 19. 20. 21.

Levegén meggyujtva kormozo
langgal ég
Jellemz6 reakcidja 22. 23. 24.
a szubsztiticio

25. 26. 27.
A bromos vizet elszinteleniti

17 pont
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6. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétdl fiiggdoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a vilasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztds ténye a dolgozathol sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megolddasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:
A) Kisérletelemzo6 feladat

Kisérletek eziisttel, rézzel és vegyiileteikkel

Vizsgaljuk meg az eziist és a réz néhany tulajdonsagat!
Van-e kiilonbség...
(Ha van, irja le a kiilonbséget, ha nincs, magyarazza meg, miért nincs!)

e (1.) a két fém szine kozott?

e (2.) hidratalt ionjaik szine kozott?

e (3.) a két fém sosavval valoé viselkedésében?

Ha eziist- illetve rézdrétot Bunsen-ég6 langjaba tartunk, csak az egyik fémmel torténik valtozas.
e (4.) Irja fel a lejatszodo reakci6 egyenletét, és adja meg a képzodott vegyiilet
szinét!

Egy f6zOpoharban 1évé AgNOs-oldatba rézlemezt helyeziink, egy masik f6zépoharban 1évo
CuSOs-oldatba pedig eziistgylirlit tesziink.
e (5.) Csak az egyik esetben tapasztalhaté valtozas. Adja meg a lejatszodo reakcio
egyenletét!

1811 irasbeli vizsga 11/16 2018. majus 18.
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Fehérje-oldathoz AgNOs- vagy CuSOs-oldatot csepegtetve ugyanazt tapasztalhatjuk.
e (6.) Adja meg a kozos tapasztalatot és annak okat!

Az AgNOs-oldat ammonia-oldattal (eziisttiikorproba), a CuSOs-oldat pedig Fehling-II-
reagenssel elegyitve (Fehling-proba) ugyanannak a szerves funkciés csoportnak a
kimutatasara hasznalhato.

e (7.) Melyik ez a funkcids csoport?

e (8.) Adja meg a probak soran keletkezo fém vagy fémtartalma anyagok vegyjelét
vagy képletét, és sziniiket!

Eziisttiikorproba:

Fehling-préba:

e (9.) Huzza ala, melyik anyag esetén lesz pozitiv az eziisttiikorpréoba!

sz6lécukor nadcukor maltéz keményit6

B) Szamitasi feladat

Az aszkorbinsav egy antioxidans tulajdonsagu szerves sav. Fehér vagy vildgossarga kristalyok
formajaban jelenik meg. A név eredete: a- fosztoképzd ¢és scorbuticus (=skorbut).
A molekula hianya az emberi szervezetben skorbuthoz vezethet. Az aszkorbinsav kdnnyen
oxidalhato, adja az eziisttiikorprobat. Anyagmennyiségének kétszerese a keletkezd eziist
mennyisége.

a) Hatarozza meg az aszkorbinsav molaris tomegét, ha tudjuk, hogy
8,16 grammjabol 10,0 g eziist keletkezik az eziisttiikorproba soran!
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b) Hatarozza meg az aszkorbinsav molekulaképletét, ha tudjuk, hogy tomegének
40,90 %-at szén, 4,59 %-at hidrogén, 54,51 %-at pedig oxigén alkotja!

¢) Elvileg mekkora feliiletii talca vonhat6 be 0,100 mm vastagsagban a proba soran
keletkezé 10,0 gramm eziisttel? (Az eziist stiriisége 10,5 g/cm?)

11 pont

7. Szamitasi feladat

Jelenleg Magyarorszag villamosenergia-termelésének kb. 40 %-4at az atomenergia biztositja. Az
atomerdmiivek reaktoraban 1 db % U - atommag hasadésakor 3,2 - 107'* kJ energia szabadul
fel.

a) Hany darab neutront tartalmaz a %, U -atommagja?

b) Mennyi energia szabadul fel 1,00 kg uran-235 6sszes atommagjanak hasadasakor?
(43 U) =235)

¢) Az uran-235 hasadasanak leggyakoribb kozvetlen terméke egy olyan fématom,
amelynek 0,150 mélnyi mennyiségében 5,04 - 104 db proton van. Melyik ez a fém?
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d) Hany liter metanol égetésével biztosithaté az az energia, amely 1,00 kg uran-235
hasadasakor keletkezik?
A szamitashoz a kovetkezo adatok allnak rendelkezésére:
AxH(CH30H(f)) = - 234 kJ/mol p(metanol) = 0,791 g/cm?
AxH(CO2(g)) = - 394 kJ/mol AxH(H20(f)) = - 286 kJ/mol

14 pont

8. Elemzo és szamitasi feladat

A laboratoriumban a kémia versenyre késziilok titrdlashoz késziilédnek. A titradlashoz
20,0 m/m%-os, 1,14 g/cm® siirliségli kénsavoldatot is hasznalnak. Sajnos az el6készitett
5,00 cm?® kénsavoldatot tartalmazo méréhenger felborult, és a tartalma a laborasztalra dmlott.
Az egyik laborozo azt javasolta, hogy a kifolyt kénsavoldatot natrium-hidroxid-oldattal
k6zombositsek.

a) Irja fel a kozombositési reakcio egyenletét!

b) Szamitsa ki, elvileg mekkora térfogati oldat sziikséges a kozombositéshez, ha
a laborozoknak pH = 12,0-es NaOH-oldat allt rendelkezésiikre?

Egy masik laborozo szodabikarbonat javasolt a kozombositéshez. Ekkor a kovetkezod
(rendezett) egyenlet szerinti atalakulas jatszodik le:

H2SO4 + 2 NaHCO3 = Na2S04 + 2 CO2 + 2 H20
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¢) A laborozé allitadsa szerint egy vegyszeres kanalnyi, vagyis kb. 2,0 g
szodabikarbona elegendé az 5,00 cm® kénsavoldat kozombositésére. Igaza van-e?
Szamitassal indokolja valaszat!

d) Melyik kozombositési modszert tartja megfelelobbnek? Véleményét 2 érv
megadasaval indokolja!

12 pont
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