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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

o A feladatok megoldasadhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszdmologépet
¢és négyjegyt fliggvénytabldzatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszkoz
hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitésait!

o A feladatok megoldésat tollal készitse! Ha valamilyen megoldést vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto!

. A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhato iires celldba!
1. Melyik allitas nem igaz az N, + 3 H, = 2 NH; reakciora?

A) A homérséklet novelése a felsd nyil irdnyéba tolja el az egyensulyt.
B) Katalizator jelenlétében nd a reakcio sebessége.

C) A nyomas csokkentése az also nyil iranyaba tolja el az egyensulyt.
D) Hidrogén hozzaadésa a kiindulési elegyhez a felsd nyil iranyéba tolja el az egyensulyt.
E) Az ammoniat az iparban ezzel a reakcidoval allitjak eld.

2. A CIl-ionra nem igaz, hogy...

A) egyszerl anion.
B) benne az elektronok szama nagyobb, mint a protonok szama.
C) alkalifémionokkal ionos vegyiiletet képez.

D) paratlan szamu elektront tartalmaz.
E) benne az elektronok szdma ugyanannyi, mint az argonatomban.

3. Melyik allitas igaz?

A) A molekularacsos anyagok szobahdmérsékleten és 1égkori nyomason
mindig géz-halmazallapottak.
B) Csak elemek kristdlyosodnak molekularacsban.

C) A molekularacsos anyagok olvadas- és forraspontja magas.
D) A molekularacsot kovalens kotés tartja ssze.

E) Az oxigén mindkét allotrép modosulata molekularacsban kristalyosodik.

4. Milyen kémhatasu oldatot kapunk, ha natrium-hidroxidot oldunk vizben?

A) Savas.
B) Semleges.
C) Lugos.

D) Lehet savas és lugos is, attol fliggden, hogy mennyi az oldat koncentracioja.
E) A natrium-hidroxid nem oldodik vizben.

5. A natrium-klorid-oldat 11,7 m/m%-os, ha...

A) 100,0 cm® oldatban 11,7 g natrium-klorid van.
B) 100,0 cm® oldatban 11,7 mol natrium-klorid van.
C) 100,0 mol oldatban 11,7 mol natrium-klorid van.

D) 1000 g oldatban 2,00 mol natrium-klorid van.
E) 1000 g oldatban 11,7 g natrium-klorid van.
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6. Tekintsiik a kovetkezo reakciot:

2 C2Hg(g) + 7 O2(g) =4 CO2(g) + 6 H20(g) A-H=-2858 kJ/mol
Melyik allitas igaz 1 mol etan elégetése esetén?
A) 2858 kJ ho nyelddik el

B) 1429 kJ ho szabadul fel
C) 2858 kJ ho szabadul fel

D) 5916 kJ ho nyelddik el
E) 1429 kJ h6 nyelédik el

7. Melyik allitas nem igaz?

A) Az etanol és a metil-amin vizes oldata is lugos kémhatasu.

B) A benzolra és az alkanokra is jellemzd a szubsztituciods reakcio.

C) Halogénezett szénhidrogének szubsztitiicios €s addicids reakcioban is képzddhetnek.
D) A PVC és a teflon is polimerizacios reakcio terméke.

E) Az alkénekre és alkinokra is jellemz0 az addicios reakcio.

8. Melyik folyamatban nem keletkezik szén-dioxid?

A) Gyémant égése.

B) Mészégetés.

C) Szodabikarbona és ecet reakcioja.

D) Egetett mész és sosav reakcioja.

E) Mészkd kivalasa kemény karsztvizbol.

8 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és vilaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és
a szoveg alapjan!

Az olvadasnak indult permafrosztbol kiaramlé metan
turbé fokozatra kapcsolja a klimavaltozast

A klimavaltozas kapcsan elsésorban a szén-dioxid keriil eld, mint az ember altal
legnagyobb mennyiségben kibocsatott tiveghdzhatasti gdz. Van azonban egy masik gaz, amely
miatt egyre jobban aggddnak a tudosok. A metanrdl van sz6, melynek iiveghazhatdsa
a szén-dioxidnal 21-szer erésebb, €s melynek mennyisége - a permafroszt olvaddsa miatt - egyre
csak novekszik a légkorben. A permafroszt jelentése allando fagy vagy orokfagy. Olyan talajra
hasznaljuk ezt a kifejezést, mely legalabb két éven keresztiil fagyott 4llapotban van.

Ez egy ordogi kor!

Eredetileg a metan a fagyott talajban stabil allapotban van, elzarva a kiilvilagtol.
Az olvadas miatt azonban egyre tobb halmozddik fel a talaj felsé rétegeiben, igy végiil csak id6
kérdése, ¢és kiszabadul a légkorbe. Azonban minél tobb metan jut ki, természetszeriileg annal
nagyobb mértékben né a hdmérséklet is ... - Ennek kovetkeztében pedig még tobb metan
szabadul fel. Egyes modellek szerint emiatt 2100-ig 120 gigatonna (millidrd tonna) metan és
szén-dioxid keriilhet a 1égkorbe, csak a sarkvidékekrol ...

A problémdara mar a 90-es évek végén felfigyeltek a tudosok, miutan Alaszkaban és
Szibériaban soha nem tapasztalt mértékben kezdett felolvadni a talaj. 2005-ben Szergej
Kirpotyin és Judith Maquand tuddsok tobb mint 900 ezer négyzetkilométerre becsiilték annak
a teriiletnek a kiterjedését, ahol akkoriban olvadasnak indult a permafroszt - és szamitasuk
kizar6lag Szibériara korlatozodott, tehat nem kalkulaltak példaul a Himalaja térségével.

De nem csak a szdrazfoldon, a sarkvidéki tengerek felolvado aljzatabol is komoly
mennyiségli metan szabadul fel. Az Alaszkai Egyetem munkatarsai a Kelet-szibériai
peremtengerben végeztek méréseket. A vizsgalt teriileten az atlag vizmélység 6tven méter alatt
van, ¢s mint kideriilt, metanban gazdag. A tuddsok akusztikai vizsgalatokkal mérték
Becsléseik szerint, a Kelet-szibériai-tengerbdl évente 17 megatonna metan jut az atmoszféraba.

Szamos tanulmany igyekszik meghatarozni a fagyba zart metdn mennyiségét. Larry
Smith (UCLA) becslése szerint 70 milliard tonnarol van szd. Az ijabb becslések szerint tobb
szaz milliard tonnanyi metdn és COz var arra, hogy a permafroszt olvadasa altal a 1égkorbe
jusson ...
Oridsi krdterek

A permafroszt olvaddsanak taldn legdobbenetesebb kovetkezményei azok az oOrids
kraterek, amelyek egyre masra keriilnek eld Szibéria tavoli teriiletein. A sarkkdrtél 400 km-re
¢szakra fekvo, szibériai Jamal-félszigeten, mely nem mellesleg a vilag egyik legfontosabb
foldgazleldhelye, mar tobb oOrias kratert talaltak. A tuddsok szerint tobb tucatnyi lehet még a
térségben, és varhato, hogy iddvel egyre tobb jon 1étre.

Orosz kutatok tobb expedicidt is inditottak mar a kraterekhez. Az egyik 6rids mélyedés
aljan 9,6 %-o0s metankoncentraciot mértek, ami 50 ezerszer tobb, mint a levegd atlagos
metantartalma. A tudosok tobbsége ugy véli, a lyukak a talajban felhalmozodott
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fagyott metan-hidrat olvadasa nyoman keletkeztek. Ezeknek a kratereknek a kutatasa egyébként
egyaltaldn nem veszélytelen, hiszen nem lehet tudni, legkdzelebb épp hol torténik metan-

kiaramlas, amely ha begyullad, szinte elolthatatlan.
(Forrds: ecolounge (Okoportdl Magazin) 2016. 08. 10.)

a) A metan —szovegben leirt — 1égkorbe jutasa 6nmagat erosit6é folyamat. Indokolja meg,
hogy miért!

b) Adja meg a metan fizikai sajatsagait!

Y41 | SZAG: vevernrrinnionniennns
halmazallapot (szobahomérsékleten, standard nyomason): ..........cccevevveee
vizben val6 oldhatosag: ........ccceevvviiiniinnnnns

¢) A fentiek alapjan észlelhetik-e az emberek érzékszerveikkel a metan jelenlétét?

d) Miért veszélyes a szovegben emlitett kraterek kutatisa? Irja fel a veszélyt jelenté
folyamat reakcidegyenletét!

e) Egy nap alatt itlagosan hany m? metin szabadul fel a Kelet-szibériai-tengerbgl?
A gaz térfogatat 25,0 °C hémérsékletre és standard légkori nyomasra szamitva adja
meg! (1 megatonna = 10 tonna)

f) A mélyedésben méréseket végzé kutatok biztosra vették, hogy a hatalmas
metankoncentracio folyamatos szivargas eredménye, vagyis nem régebb dta
felhalmozodott gazrdl van sz6. Mire alapoztak feltevésiiket?

12 pont
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3. Négyféle asszociacio
Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén taldlhato tablizat megfeleld celldjiba!

A) Oxidacio
B) Redukcio
C) Mindketto
D) Egyik sem

Ilyen folyamat, ha egy atombol negativ t6ltésii ion keletkezik.
Protonfelvétel.

A vasszog feliiletén megy végbe, amikor réz(I)-szulfat-oldatba meritjiik.
A mikddo galvanelemben lejatszodo folyamat.

Elektroliziskor a katodon végbemend folyamat.

A kén égése soran, a kénnel torténd folyamat.

A tiszta vizben minden kiils6 behatas nélkiil folyamatosan zajlik.

A vas korrozidja soran torténik.

AN R D=

8 pont

4. Kisérletelemzo feladat

A klor reakcidi
a) Egy tiveglappal lefedett nagyméretii tiveghengerben klorgaz van.
Milyen szint latunk az iiveghengerben? .......................
b) A klorgédzba felmelegitett natriumdarabkat tesziink. Heves reakcio jatszodik le.
irja fel a lejatszodo reakeio egyenletét! ......................cccoeiiiiiiiiiiiiiiiieinn.

A keletkezett termék ...

halmazallapota (25 °C-on és 1égkdri nyomason): ...........ccvvviiiiiiiiiiennnnn.

racstipusa (szilard halmazallapotban): ...,
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A kapott termékhez desztillalt vizet adunk. A kapott oldat ...

401 S kémhatdsa: ...
¢) A klor a hidrogénnel is hevesen reagal.
Irja fel a lejatszodo reakcié egyenletét! ....................cc.oiiiiiiiiiiiiiieiiieiin.

A keletkezett termék ...

halmazallapota (25 °C-on és 1€gkori nyomason): ...........oovvviiiiiiiineennnnnn.

racstipusa (szilard halmazallapotban): ...

A kapott termékhez desztillalt vizet adunk. A kapott oldat ...
SZINE: t.vieii i kémhatasa: ...
d) Keményitdt tartalmazo szintelen kalium-jodid-oldatba klorgazt vezetiink. Az oldatban
szinvaltozas torténik.
Milyen szinii a keletkezett oldat? ....................................
irja fel a lejatszodo reakcié egyenletét! ...................coooiiiiiiiiiiiiiiii i

e) Oxidalo- vagy redukaloszerként viselkedik-e a klor az egyes reakciokban?

f) A klor megfeleld koriilmények kozott a metannal is reagal.

irja fel a lejatszodo reakcié egyenletét és adja meg a reakcié tipusat!

16 pont
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5. Elemzo és tablazatos feladat

Az alabbi abra az aldehidek, alkdnok, alkoholok és karbonsavak 2 szénatomos tagjanak
forraspontjat dbrazolja.
140
120 - De
100
80 - ¢
60 -
40 -
20 - B *

0

Forraspont (°C)

Ez alapjan toltse ki a kovetkezo tablazatot:

. i , a molekulai k6zott hato
vegyiilet- | a2 szénatomos a 2 szénatomos legerésebb betlijele a
csoport tag neve tag konstitucioja KSlesdnhatas grafikonon
1. 2. 3. 4.
aldehidek
5 6 7. 8
alkanok
9 10 11. 12
alkoholok
Kkarbon- 13. 14. 15. 16.
savak

a) A felsorolt vegyiileteket megkiséreljilkk forro réz(Il)-oxiddal reagaltatni. Csak egy
esetben tapasztaljuk voros szinii anyag keletkezését.
Melyik anyag esetén?

irja fel a lejatszodo reakcio egyenletét!
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b) A felsorolt vegyiiletek koziil melyik adja a Fehling-reakciot?

Mit tapasztalunk a kisérlet soran?

¢) Irja fel a karbonsav reakciéjat natrium-hidroxiddal és adja meg a szerves termék
neveét!

15 pont

6. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétdl fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztds ténye a dolgozathdl sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé vialaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:
A) Elemzo feladat

Négy fém — az aluminium, natrium, réz €s vas — azonositasat kiilonboz6 oldasi kisérletekkel
végezziik. Adja meg, hogy a leirt kisérlet alapjan melyik fémet lehet azonositani!

a) Vizbe téve az egyik fém hevesen reagal.
Melyik ez a fém?

irja fel a lejatszodo reakcio egyenletét!

Hogyan taroljuk ezt a fémet a laboratériumban és miért?
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b) A megmarad6 hdrom fém koziil csak az egyik oldodik tomény salétromsavoldatban.
Melyik ez a fém?

Miért nem reagal a masik két fém tomény salétromsavval?

¢) A megmarad6 mindkét fém oldodik hig kénsavoldatban.
Irja fel a lejatszodo6 reakcio egyenletét mindkét fém esetén!

A reakci6 befejezddése utan az egyik fémmel nyert oldat szines.
Melyik ez a fém?

Milyen szinii a kapott oldat?
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B) Szamitasi feladat

Egy vas—aluminium porkeverék 21,0 m/m% aluminiumot tartalmaz. A porkeverék 3,22 g

tomegii mintajat 130,0 cm® 1,45 mol/dm?® koncentraci6ju, 1,03 g/cm? siirliségii sésavba tessziik.

a) Irja fel a lejatsz6dé reakcioegyenletet/reakciéegyenleteket!

b) Hany gramm hidrogén-klorid marad az oldatban az oldédas befejezédése utan?

¢) Mekkora térfogatu 25,0 °C-os, standard nyomasu gaz fejlodik a reakcio soran?

13 pont
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7. Elemzo és szamitasi feladat

Nitrogéntartalmu heteroaromas vegyiiletek

A négy legfontosabb nitrogéntartalmu heteroaromas vegyiilet koziil 2 6ttaga és 2 hattagu gytirts
vegyiilet, ugyanakkor 2 vegyiilet molekuldjaban 1 nitrogénatom, 2 vegyiilet molekuldjaban
pedig 2 nitrogénatom van. Azonositsa a vegyiileteket a leiras alapjan, és valaszoljon a tovabbi
kérdésekre!

a) A vegyiilet m/m%-os osszetétele: 60,0 m/m% C, 5,00 m/m% H és 35,0 m/m% N.
Adja meg a vegyiilet nevét és konstiticios képletét!

b) Ottaga gyiiriis vegyiilet, a porfirinvaz felépitésében vesz részt. Adja meg a vegyiilet
nevét és konstitucios képletét!
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¢) Molekulanként 1 nitrogénatomot tartalmazo hattaga gytiriis heteroaromas vegyiilet.
Rendkiviil kellemetlen szagi, szobahémérsékleten vizzel korlatlanul elegyedik. Adja
meg a vegyiilet nevét és konstituicios képletét!

d) A negyedik vegyiilet molekulaja ottagu gyiiriit tartalmaz, a purinvaz alkotéja. Adja
meg a vegyiilet nevét és konstiticios képletét!

e) A DNS, illetve RNS bazisainak felépitésében a purin mellett a fenti vegyiiletek egyike
szintén részt vesz vazalkotoként. Nevezze meg a vegyiiletet!

12 pont
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8. Szamitasi feladat

5,60 g etént hidrogén-kloriddal keveriink Ossze. A két komponens reakcidjat kdvetden
a gazelegyet 2,00 dm® desztillalt vizen vezetjiik keresztiil. Az igy kapott, valtozatlan térfogati
oldat pH-ja 1,00.

a) Irja fel a két komponens kozott lejatszodo reakcio egyenletét!

b) Adja meg a reakcio tipusat és a keletkezett termék nevét!

¢) Szamitsa Ki a kiindulasi gazelegy m/m%-os és n/n%-os dsszetételét!

16 pont
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