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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsira nem alkalmas zsebszdmologépet
¢és négyjegyu fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

. Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldésban fel-
tiinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

1. Elemzo feladat

Ebben a feladatban a periodusos rendszerbol kiolvashato osszefiiggéseket kell alkalmaznia.
Valaszoljon a megfelelo kemiai jelekkel (vegyjellel, képlettel), illetve valaszoljon a feltett kér-
deésekre is!

a) Sorolja fel az otodik periodus azon elemeit, amelyek alapallapotu atomjai nem
tartalmaznak parositatlan elektront!

b) Adja meg a negyedik periodusnak azt az elemét, amelynek atomja alapallapotban a
legtobb parositatlan elektront tartalmazza! Hany parositatlan elektront tartalmaz ez
az atom?

¢) Sorolja fel a negyedik periéodus atomjaibol képzod6 nemesgaz-szerkezetii, egyszeres,
kétszeres és haromszoros toltésiu kationokat! Koziiliik melyiknek legkisebb a sugara?

d) Sorolja fel a harmadik periédus atomjaibol képzodo nemesgaz-szerkezetii, egyszeres
és kétszeres toltésu anionokat! Koziililkk melyiknek kisebb a sugara?

e) Irjafel egy szabalyos tetraéderes molekula 6sszegképletét, amelynek kozponti atomja
a harmadik periédusban talalhaté! Mi jellemz6 e molekula polaritasara?

f) 1Irja fel két szabalyos tetraéderes osszetett jon oOsszegképletét, amelynek kozponti
atomja a harmadik periodus két kiilonb6zo atomja!

g) A negyedik periodus atomjai koziil melyik az, amelyiknek az elso ionizacios
energiaja:
e alegkisebb:
e alegnagyobb:

h) A negyedik periodus atomjai koziil melyik az, amelyiknek a legnagyobb az atom-

sugara?

i) A IL focsoport atomjai koziil melyik az, amelyiknek a legnagyobb az elsé ionizacios
energiaja?

10 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdésekre!
Frissen facsart vagy 100 szazalékos?

Az élelmiszerboltokban ezerszamra vasarolhatjuk a kiilonféle gyiimolcsleveket, gyiimolcsita-
lokat. Azt nyilvdn mindenki sejti, hogy a ,,narancsital” valami olyan folyadék, amelynek egy
része (taldn) tiszta narancs, a tobbi pedig viz és kiilonféle mesterséges adalékanyag. Ha meg-
vizsgaljuk ezek dobozat, az Gsszetételnél meg is jelenik példaul a 10% vagy a 25% gyiimolcs-
tartalom. Ha egy frissen facsart narancslevet megprobalunk négyszeres térfogatira higitani, és
ugy megkostolni, nyilvanvaléva valhat a szamunkra, hogy ilyen higitasban a 1¢ nemigen emlé-
keztet a narancsra. Az ¢élvezeti értékét ezeknek az ,,italoknak™ kiilonb6z6 izanyagok, valamint
cukor, ¢s — a megfelel6 savassag biztositasdra — citromsav hozzaadasaval fokozzak.
A kapott 1¢ emlékeztet ugyan a narancsra, de nyilvanvalo a ,,mesterséges ize”. A 100%-os na-
rancslé dobozan viszont az szerepel, hogy hozzaadott cukrot nem tartalmaz.

P—

1. abra Kriptoxantin

A narancslé egy igen Osszetett, heterogén rendszer. A vizes oldaton kiviil a narancs husabol
szarmazo kiilonféle vegyiiletek kolloid rendszert képeznek. Kozel szaz illékony, foként apolaris
komponenst is kimutattak a narancslében. A pH-ja 3,5 koriil mozog, amelyért foként harom
sav, az almasav (kozel 10 g/dm?), a citromsav (1,6 g/dm’) és az
aszkorbinsav (C-vitamin, 0,5 g/dm?) a felelds. Kis mennyi-
ségben szamos egyéb vizoldékony szerves vegyliletet is tar-
talmaz, mint amilyen a metanol, az etanol, az acetaldehid.
Ezen kiviil hosszabb szénldncu alkoholok, aldehidek, és
tobbféle gylimolcsészter is elédfordul benne. A narancs és a
narancslé sarga szinét kiilonféle karotionoidok (lutein,
zeaxantin, f-kriptoxantin, orkarotin, f-karotin) okozzak, a
vérnarancs vOrds szinéért a vizoldékony 2. abra Egy antocianin
antocianok feleldsek. A citrusos illatért kii-

lonféle szénhidrogének feleldsek, mint

amilyen a két izoprén egységbdl szarmaz-
tathat6 limonén is (a narancslében 1-1,5
g/dm®). A narancs egyik jellemzd illoolaj-

komponense a valencén (a narancslében CH
50-55 mg/dm®). Ez egy un. szeszkviter- 2
pén. Az Osszes terpénhez hasonléan CH,
) izoprénszarmazek, de gylirlis molekulaja, CH,4 CH;
3. dbra amely nyilt lanct vegyiiletbdl egy enzim 4. 4Abra Valencén

Limonén hatasara jon létre a novény szervezetében.
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

A narancslé koriilbeliil 9-10 g/dm® koncentracioban tartalmaz cukrot: szacharozt, gliikozt és
fruktozt. A cukortartalom tobb mint fele szachar6z.

Aki mar ivott 100%-o0s narancslevet és megkostolta a narancs frissen facsart levét, az
tudja, hogy a két iz kozott altalaban nagy kiilonbség van. Mi lehet ennek az oka? Mivel a na-
rancsleves dobozok oldalédn nincs részletezve, mit tartalmaz a folyadék, a naiv emberek azt
hihetik, hogy a 100%-o0s narancslé ugy késziil, hogy kifacsaras utan elparologtatjak a vizet,
elszallitjak a felhasznalas vagy kiszerelés helyszinére, és ott megfelel6 mddszerrel visszaada-
golnak hozzé annyi vizet, mint amennyit kordbban elparologtattak. A gyanakvobbak azért fel-
tételezik, hogy valamilyen tartdsitoszert is adnak hozza, és talan azt hiszik, hogy ez modositja
a narancslé izét ilyen mértékben.

A dolog azonban nem ilyen egyszerii. A kipréselt narancslébdl — h6 és vakuum haszna-
lataval — valdban elparologtatjak a benne 1év6 viz nagy részét, azonban a hdkezelés kovetkez-
tében elbomlik a narancslében 1évo természetes C-vitamin (mar 50 °C-on megindul a bomlésa),
illetve elillannak azok a vegyiiletek (természetes illoolajok), amelyek a narancslé illatat, friss
aromajat biztositjak. Mondhatjuk tehat, hogy a beparlas soran keletkezett koncentratumnak ,,se
ize, se blize”. Ha ezt csak pusztan felhigitandnk, a fogyasztasa kzben semmiféle narancs-érze-
tiink nem keletkezne. Ezt a — kortilbeliil 65 tomegszazalék cukrot tartalmazo6 — koncentratumot
—12 °C-on taroljak. Felengedés utan pedig utdlag adjak hozza a C-vitamint (aszkorbinsavat),
illetve az illatanyagot. Egy ilyen illatanyag példaul a valencén, amely a Valencia narancsbol
olcson eldallithatd, de szintetikusan is elkészitheto.

A kiilonféle gyartok un. ,,izcsomagokat™ adnak a koncentratum mellé, amelyek tartal-
mazzak a fagyasztott koncentratum felengedése és felhigitasa utan hozzaadandoé illékony ve-
gyiileteket. Igy ,,allitjak helyre” (rekonstrualjak) a narancslevet. Az ,,izcsomagokat” altalaban
ugy reklamozzak a gyartok, hogy ezeket is a narancsbol vonjak ki, hideg extrakcioval, de nem
kizart, hogy sok esetben, legalabb részben, szintetikus adalékanyagokkal is dusitjak.

Es hogy mennyire furcsa az emberi érzékelés: a narancslevet ,,friss”-nek akkor érezziik,
ha benne megfelelé mennyiségii etil-butanoat van. Illékonysaga miatt ez is elparolog a koncent-
ratum készitésekor, ezért ezt is vissza kell adni a folyadékhoz (ezt is az ,,izcsomag” tartal-
mazza). A hatas biztos elérésére sok gyartd cég e vegyliletbdl a friss narancslében mért kon-
kor.

Ma mar kaphat6 ,,nem koncentratumbol gyartott” narancslé is, amelyet a narancsbol
val6 kifacsaras utan pasztorizalnak. A pasztorizalas olyan élelmiszertechnikai eljaras, amelynek
soran a pasztorizalando (elsdsorban folyékony) élelmiszert hirtelen 60—90 °C kodzotti homér-
sékletre melegitenek, majd gyorsan lehtitenek. Ezzel cs6kkentik a benne 1év6 mikroorganizmu-
sok szamat. A pasztorizalt narancslébol ezutan megfeleld eljarassal eltavolitjak az oldott oxi-
gént ¢és aszeptikus (fert6zd anyagtdl mentes) helyen taroljak. Az ilyen narancslé ize sokkal in-
kabb hasonlit a frissen facsartéhoz, de a hokezelés miatt itt is sziikség van ,,izcsomag’-ra.

(Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Orange_juice alapjan)

a) Milyen molekulaszerkezeti sajatsagtol szinesek a narancslé sarga szinét okozo pig-
mentek (szinanyagok)?

b) Mely molekularészletek biztositjak az antocianok (2. abra) vizoldékonysagat?
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

¢)

d)

Kis szarkazmussal azt is mondhatjuk, hogy a narancslé frissességét okozo vegyiiletet
akar az izzadsagbol is elallithatjuk. Miért? Irja fel ennek a szintézisnek a reakcio-
egyenletét a szerves vegyiiletek konstiticios képletével!

Hatarozza meg a valencén molekulaképletét és allapitsa meg, hany izoprén egységbol
szarmaztathaté a molekulaja! Kiralis-e a valencén? Ha igen, jelolje csillaggal
a kiralitascentrumokat a 4. abran!

A 100%-o0s narancslé koncentratumbol valo ,,helyreallitasa” kozben az alabbi vegyii-
letek koziil melyeket adjak az elozéleg megfagyasztott, majd felengedett koncentra-
tumhoz? Huzza ala a helyes valaszokat!

viz citromsav valencén cukor etil-butanoat

A ,,nem koncentratumbol gyartott” narancslében ugyanannyi C-vitamin van-e, mint
a frissen facsart narancslében? Indokolja valaszat!

9 pont

3. Egyszeri valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhaté iires négyzetbe!

1.

A kovetkez6 reakciok koziil melyik megy végbe azért, mert a Clo/CI” rendszer
standardpotencialja nagyobb a I,/I" rendszerénél?

A) C4HoCl + Nal = C4Hol + NaCl
B) 2 KMnOs + 16 HCl = 2 KCl + 2 MnClz + 5 Clz + 8 H20
C)CL +2 KI=2KCl+ 1

D)L +2 KCl=2KI + Cl

E) AgCl + KI = Agl + KCI

A szilard soval egyensiilyban 1évo telitett s6oldat koncentracidja megvaltozik, ha...

A) az oldatot intenziven kevergetjiik.
B) tovabbi szilard so6t adunk a rendszerhez.

C) megfeleld katalizatort adunk a rendszerhez.
D) megvaltoztatjuk a hdmérsékletet.

E) hagyjuk, hogy — alland6é hdmérsékleten — olddszer parologjon el az oldatbol.
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

3. Melyik parositas helytelen a kovetkezo anyagok Kristalyracsat osszetarté kémiai ko-
tések tekintetében?

A) Kén — kovalens kotés
B) Natrium — fémes kotés
C) Jég — hidrogénkotés

D) Kalcium-fluorid — ionk6tés
E) Szilicium-dioxid — kovalens kotés

4. Az alabbi vegyiiletek vizes oldatai koziil melyikben nem vorosodik meg a fenolfta-
lein indikator?

A) CH30Na
B) Na2COs3

C) NH;
D) HCONH:
E) CaO

5. Az alabbi anyagok koziil melyiknek a levegon torténdé tartos hevitése utan lesz
nagyobb tomegii szilird anyag a kémcs6ben, mint kezdetben volt?

A) Jod
B) Szbédabikarbona
C) Szarazjég

D) Mészkd
E) Kalcium

6. A katodos fémvédelem esetén...

A) a védend¢ fém kisebb standardpotencidlt, mint a védd fém.
B) a védend6 fém a katdd, amelyen a védendd fém oxidalodik.

C) a védo fém a katod, amelyen a védd fém oxidalodik.
D) a védendd fém a katod, amelyen a levegd (vizben oldott) oxigénje redukalodik.
E) a védo fém az andd, amelyen a levegd (vizben oldott) oxigénje oxidalodik.

7. Az alabbiak koziil melyik molekula tartalmaz 6sszesen egy szigma- és két pi-kotést?

A) O2
B) CO
C) C2H2

D) CO2
E) SO
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

8. A cseppfolyés ammoniaban a kovetkezo egyensiilyra vezeté folyamat megy végbe:
NH; + NH; < NHs"+NH2™
Ebben a folyamatban az ammoéniumion...

A) bazis.
B) sav.
C) oxidaloszer.

D) redukaloszer.
E) amfoter.

9. Az alabbi vegyiiletek koziil melyik tiszta folyékony vagy szilard halmazaban nem
fordul el6 hidrogénkotés?
A) Piridin
B) Hangyasav
C) Acetamid

D) Gliikoz
E) Metanol

9 pont

4. Tablazatos és Kisérletelemzo feladat

Hérom so6tét szinli vagy fekete anyagot vizsgalunk: vasport, vas(Il)-szulfidot és réz(Il)-oxidot.
Mindhéarom anyagot 15 tomegszazalékos kénsavoldatba szorjuk. Mindharom anyag reakcioba
1ép a savoldattal. A keletkezd oldatokhoz ezek utdn ammoniaoldatot adagolunk. A savfelesleg
k6zombositését kovetden szines hidroxidcsapadékok keletkeznek, amelyek koziil az egyik az
ammoniaoldat tovabbi adagolasakor feloldodik.

a) Toltse ki a tapasztalatokkal a kovetkezo tablazat megfelelé cellait!

Vaspor Vas(II)-szulfid Réz(IT)-oxid

A savas oldaskor kelet-
kez6 oldat szine
Keletkezik-e gaz?
(igen, nem)

Ha keletkezik géz, a fej-
16d6 géz szine, szaga
Az ammoniaoldat hata-
sara kicsap6do hidroxid- zold
csapadék szine
Ammoniafeleslegben
milyen szinnel oldodik?
(Csak a megfelelo cellat
toltse ki!)
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Kémia Azonosito
jel:

emelt szint

b) Irja fel a savas oldasok reakciéegyenletét!

¢) Irja fel azammoéniaoldat hatasara bekovetkezé csapadékkivalas és a csapadék
oldodasanak ionegyenletét!

13 pont

5. Elemzo feladat

Egy ismeretlen, C4H100 6sszegképletii vegyiiletet kell azonositani.

a) Ha csak a képletet vizsgaljuk, mely allitasok helyesek az alabbiak koziil?
1. A vegyiilet biztosan telitett.
2. A vegyiilet biztosan nyilt lancu.
3. A vegyiilet biztosan alkohol.
4. A vegyiilet biztosan egy funkcids csoportot tartalmaz.

A helyes allitasok sorszdmai: ......................
b) Az ismeretlen vegyiilet natriummal szintelen gaz fejlodése kozben reagal.

Milyen funkciés csoport jelenlétére kovetkeztethetiink ebbdl? Irja fel a kisérleti
tapasztalatnak megfelel6 dsszes izomer konstitiicios képletét!
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

¢) A vegyiilet forré réz(Il)-oxid segitségével torténd enyhe oxidacidja soran olyan vegyiilet
képzddik, amely adja az eziisttiikdrprobat.
Ezen Kkisérleti tapasztalat alapjan milyen tipusu vegyiiletrol van sz6?

d) Tomény kénsavas hevités hatasara CsHsg 0sszegképletli vegyiilet keletkezik beldle, amely-
bdl vizaddicioval f6 termékként egy, az eredetitdl eltérd konstiticioju, akiralis vegyiilet
keletkezik.

Nevezze meg a kénsavas hevités hatasara végbemeno reakcio tipusat!

Melyik szabaly szerint keletkezik vizaddicio soran az eredetit6l eltéré konstiticioju
vegyiilet?

Adja meg az azonositando vegyiilet konstiticios képletét és nevét!

9 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

6. Szamitasi feladat

A kristalyviztartalmi ammonium-oxalat pontos képletének meghatarozasara 1,751 g kristaly-
viztartalmu sét vizben oldunk és 200,0 cm?® térzsoldatot készitiink. Ennek 10,00 cm?-es részle-
teit — 20,00 tomegszazalékos kénsavoldattal torténd savanyitas utdn — kalium-permanganat-ol-
dattal titraljuk az alabbi, rendezendd egyenlet alapjan:

(COOH)2 + KMnO4 + H2S04 = CO2 + K2SO4 + MnSO4 + H20

A mért atlagfogyas a 0,01980 mol/dm?® koncentraci6ji méréoldatbol 12,45 cm?.
Hatarozza meg a kristalyviztartalmu ammonium-oxalat pontos képletét!

8 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

7. Elemzo és szamitasi feladat

Egy égetett meszes zacsko tartalmanak tomege, nedves helyen €s szabad levegon allas kozben,
megnott. A zacskdban 1évo porszerili anyag egyenletes dsszekeverését (homogenizalasat) kove-
téen kis mintékat vesziink beldle és vizsgalatokat végziink veliik:

e Az egyik mintat 10,0 %-os sodsavba téve a por gazfejlédés nélkiil feloldodik.

e A masik, 1,15 g tdomegl mintat kaloriméterben (hémennyiség meghatarozasara szolgalo
késziilék) sdsavval reagaltatjuk, és mérjiik mennyi ho szabadul fel: 3,47 kJ ho felszaba-
dulasat mérjiik.

a) Mire utal a gazfejlodés nélkiili feloldodas a sésavban?

b) A tapasztalatokat is figyelembe véve mitdl nétt meg az égetett mész tomege allas
kozben?

¢) lrja fel a porminta sésavban valé feloldodasakor végbemené reakciék ionegyenletét
és szamitsa ki a reakciohdket! Ehhez a kovetkezo képzodésho-adatok koziil valaszt-
hatja ki a sziikségeseket:

HCl(g): 92,5 kJ/mol H(aq): 0,00 kJ/mol
CaO(sz): —636 kJ/mol OH (aq): —230 kJ/mol
Ca(OH)2(sz): —987 kJ/mol Cl (aq):—168 kJ/mol
CaClz(sz): =796 kJ/mol H20(f): —286 kJ/mol

Ca?*(aq): =543 kJ/mol

d) Szamitassal hatarozza meg, hogy az égetett mész hany szazaléka alakult at allas koz-
ben!

12 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

8. Szamitasi feladat

Durranogazt allitunk eld natrium-szulfat-oldat elektrolizisével.
a) Hatarozza meg az elektrolizis soran fejlodo, szaraz (vizgozt6l mentesitett)

durranogaz azonos allapotu levegore vonatkoztatott siirtiségét, ha a levegé atlagos
molaris tomege 29,0 g/mol!

b) Pontosan 1,00 o6ran keresztiil, grafitelektrodok kozott elektrolizalva natrium-szulfat-olda-
tot, 2,00 dm? 21,0 °C-os, 95,0 kPa nyomasu szaraz durrandgazt allitottunk eld.
Hatarozza meg az alkalmazott atlagos aramerosséget!

¢) Valojaban vizgdzzel telitett gaz tdvozik az elektrolizalo cellabol. A kisérleti
koriilményeink kozott a gz vizgdztartalma 2,60 térfogatszazalék.
Szamitsa ki, mekkora volt a tivozé gaz osszes térfogata (21,0 °C-on és 95,0 kPa nyo-
mason), ha 2,00 dm? szaraz durranégazt allitottunk elé! Hatarozza meg a vizgozzel
telitett gazelegy azonos allapotu levegdre vonatkoztatott siiriiségét!

13 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

9. Szamitasi feladat

A benzoesav vizben rosszul old6do, egyértékii szerves sav. 25,0 °C-on a savallandoja
6,30 - 10° mol/dm®. Natriumsdja viszont vizben kitlinden oldodik. Péld4ul 25,0 °C-on 100 g
viz 62,9 g natrium-benzoatot old.
a) Szilard benzoesavat oldunk desztillalt vizben.
Szamitsa Ki a benzoesav oldhatosagat g/100 cm? oldat egységben, ha tudjuk, hogy
a telitett oldat pH-ja 2,89!

b) 100 cm? 4,00 mol/dm? koncentraciéju, 1,15 g/cm? stirliségli NaOH-oldatba pontosan
annyi benzoesavat akarunk adagolni, hogy végiil az oldat csak natrium-benzoétot
tartalmazzon oldott anyagként.

Szamitsa ki, mekkora tomegii benzoesavat kellene a lugoldathoz adagolni!
Hany tomegszazalékos natrium-benzoat oldathoz jutunk igy?
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

¢) Allapitsa meg, kivalik-e szilard natrium-benzoat a reakcié kozben felforrésodott ol-
datbal, ha visszahiitjiik 25,0 °C-ra!

15 pont
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Kémia Azonosito

emelt szint jel:
pontszam
maximalis elért

1. Elemz0 feladat 10
2. Esettanulmany 9
3. Egyszerii valasztas 9
4. Tablazatos és kisérletelemzo feladat 13
5. Elemz0 feladat 9
6. Szamitasi feladat 8
7. Elemz6 és szdmitasi feladat 12
8. Szamitasi feladat 13
9. Szamitasi feladat 15
Jelolések, mértékegységek helyes hasznalata 1
Az adatok pontossaganak megfelel6 végeredmények 1
megadasa szamitasi feladatok esetén

Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért .
beirt
| Feladatsor
datum datum
javito tanar jegyzd
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