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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

. A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszk6z hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldésat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban fel-
tiinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia
emelt szint

Azonosito
jel:

1. Tablazatos feladat

Hasonlitsa ossze az alabbi harom fémet a megadott szempontok szerint!

Na

Ag

Al

Parositatlan elektronok
szdma alapallapoti atom-
jéban

Telitett héjak betiijelei az
alapallapoti atomjaban

Koziiliikk melyiknek az
atomsugara a legkisebb?
(Jeldlje x-szel a megfe-
lel6 cellaban!)

Koziiliikk melyiknek leg-
nagyobb a stirlisége?
(Jeldlje x-szel a megfe-
leld cellaban!)

Elégethetd-e levegdn?
Ha igen, akkor a reakcio-
egyenlet:

10.

1.

Reakcioba 1ép-e vizzel?
(Ahol ennek feltétele
van, ott azt is adja meg!)
Ha reagal, akkor a reak-
cidegyenlet:

12.

13.

14.

Mi t6rténik vele NaOH-
oldatban? Ha van reak-
cio, akkor annak egyen-
lete:

15.

16.

17.

12 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

2. Egyszeri valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires négyzetbe!

1.

Melyik parositas helytelen az alabbi anyagok szilard halmazaban miikodo legeré-
sebb racsosszetarto kémiai kotésre?

A) ammonia — dipdlus-dip6lus kdlesonhatés
B) kén-dioxid — dipo6lus-dipolus kdlcsonhatas
C) szilicium-dioxid — kovalens kotés

D) szén-dioxid — diszperzios kdlcsonhatas

E) ammonium-nitrat — ionkotés

Melyik esetben apolaris a molekula? Ha az egyetlen kozponti atomhoz...

A) két azonos atom ¢és egy nemkotd elektronpar kapcsolodik.

B) harom azonos atom ¢és egy nemkoto elektronpar kapcesolodik.

C) két azonos atom ¢€s két nemkoto elektronpar kapcsolodik.

D) harom eltérd atom kapcsolddik és nem kapcsolodik hozza nemkdtd elektronpar.
E) harom azonos atom kapcsolodik és nem kapcsolddik hozza nemkotd elektronpar.

Az alabbi vegyiiletek koziil melyikben a legkisebb a nitrogénatom oxidacios szama?
A) HCN
B) NH2(l
C) N2O
D) KNO2
E) HNO:3

Melyik vegyiiletnél fordul eld cisz-transz izoméria?
A) diklormetan

B) 1,2-dikléretan

C) 1,1-dikloretan

D) 1,2-dikloretén

E) 1,1-dikléretén

Melyik anyag nem redukalé hatasa?
A) SO2

B) H3PO4

C) HaS

D) HCOOH

E)K

Melyik vegyiilet 0,01 mol/dm3-es vizes oldatanak a legkisebb a pH-ja?
A) HCI

B) H2SO4

C) HCOOH

D) NH4Cl

E) KHSO4
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

7. Hess tétele értelmében...

A) egy kémiai reakcid soran a reagdlod anyagok 0sszes kotése felszakad, és a termékek
Osszes kotése ezutan jon létre.

B) a 25 °C-on, standard nyomason stabilis allapoti elemek képzddéshdje 0 kJ/mol.

C) a termékek energiaszintje mindig alacsonyabb, mint a kiindulasi anyagoké.

D) a reakciohd fiiggetlen a kiindulasi anyagok és a termékek halmazallapotatol.

E) areakcioh6t egyértelmiien meghatarozza a kiindulési anyagok és a termékek
energiaszintje.

8. A standard Cu?'/Cu és standard Ag*/Ag elektrédbdl osszeallitott galvancellara aram-
termelés kozben vonatkozé kovetkezo allitasok koziil melyik hibds?
A) A rézelektrdd a negativ polus.
B) Az eziistelektrod a katod, ahol redukcid torténik.
C) A rézelektrod elektrolitoldataban a kationok szama csokken.
D) Az eziistelektrédon kétszer tobb kémiai részecske alakul at, mint a rézelektrodon.
E) Az eziistelektrodon a fém tomege no.

8 pont

3. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdésekre!

Mi van a mososzerekben?

A ruha tisztitasa egyidds a textiliak els6 megjelenésével. Mar az dkorban is tisztitottak az emberek a
ruhajukat. Ehhez novényi zsiradékbol és novényi hamubol késziilt anyagot hasznaltak. A névényi ha-
muban 1évé hamuzsir (kalium-karbonat) segitségével alakitottak at a zsirokat, igy jutottak az els6 0si,
szappanszer( anyagokhoz.

A kozépkorban mar miikodtek szappanf6zé mithelyek, ahol ndvényi és allati zsiradékot, valamint
szddat, illetve illatanyagokat hasznéltak a szappangyartashoz.

A mosb6gépekben nagyon nehézkes lenne szappannal mosni. A mosoporok és a folyékony mosdsze-
rek a modern élet elvarasainak megfeleléen sokféle 6sszetevobdl allnak. Gyakorlatilag mindegyik ha-
sonl6 funkciéja vegyiiletek keveréke.

A mosohatasért leginkabb felelés komponensek a feliiletaktiv anya- O O
gok (un. tenzidek). Ezek molekulai (vagy ionjai) hidrofil és hidrofob \ /
részletet is tartalmaznak, ez a tulajdonsaguk biztositja a tisztit6 hatast és ~
a mosas kdzben 1étrejovo habzast is. Anionos tenzid példaul a kozonsé- OH

ges szappan is, amelynek hidrofil része a karboxilation, a hidrofob rész
pedig a hossz1, apolaris szénhidrogén-lanc. Az anionos tenzidek a viz
keménységét okoz6 fémionokkal csapadékot képeznek, ami rontja a
mosoé hatast. A nem-ionos tenzidek t6ltés nélkiili polaris funkcios cso-
portot tartalmaznak. Ilyenek példaul az alkil-poliglikozidok, amelyek 1-5 gliikkozegységbdl és az egyik
(az elso) gliikoz glikozidos hidroxilcsoportjahoz kapcsolddd 12—-16 szénatomos alkilcsoportbol allnak.
A nemionos tenzidekre nem hat a viz keménysége, illetve hasonlé tisztitdo hatas mellett sokkal kisebb
habzast okoznak, mint az ionosak, ami igy sokkal kdrnyezetkimélobbé teszi azokat.

A mosdszerekben szappan helyett leggyakrabban egy erds savnak, a benzol és a kénsav szarmazé-
kanak, a benzolszulfonsavnak (/. 1. dbra) alkilszarmazékat, annak is a natriumsojat hasznaljak.

A mososzereknek a feliiletaktiv anyagokon kiviil szamos adalékanyagot is tartalmaznak.

1. abra: Benzolszulfonsav
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

Az adalékanyagok egyik nagy csoportjat képezik a mosohatdst fokozo anyagok. A kemény viz ha-
tasara a mosogép flitdszalainak feliiletén a forré mosolébol torténd vizkdképzodes elkeriilésére hasznal-
nak vizlagyitokat a mosoészerekben. Vizlagyitasra altaldban foszfatokat alkalmaznak. Ez viszont a ter-
mészetes vizekbe keriilve eutrofizaciot okoz. A leginkabb kornyezetkimélé megoldas a mosdszoda al-
kalmazasa. A szoda, kémhatasa miatt egyben a zsiralapti szennyezddések eltavolitasat is eldsegiti.
Ugyanakkor bizonyos szintetikus textilidkat tonkretesz a szoda, illetve a foszfatok okozta kémbhatas. Ezt
elkeriilend6 hasznalnak tn. polifoszfatokat vizlagyitoként. Ennél is kisebb kornyezeti terhelést jelente-
nek a zeolitok (viztartalmt aluminoszilikatok), amelyek megkotik a vizkeménységet okozé ionokat.

A mosoporok tomegének kozel 40%-at teszik ki azok az Un. toltéanyagok, amelyek a mosopor cso-
mosodasat akadalyozzak meg. Ezek a szervetlen anyagok jelentdsen terhelik a kérnyezetet.

Szerves vegyiileteket is adnak a mosoporhoz. A karboximetil-celluléz (CMC) jé kolloidképzd, meg-
akadalyozza a szennyez0d¢€s visszatapadasat a textiliara, védi a bort és megakadalyozza a textilia elsziir-
kiilését. A mosoészerek néhany tomegszazaléknyi enzimet is tartalmaznak. Ezek a textiliaba kertilt fe-
hérjetartalmu anyagok (pl. vér, nyal, gytimolcsfoltok) eltavolitasaban vesznek részt. Mivel ezek csak
alacsony hémérsékleten, és viszonylag lassan fejtik ki hatasukat, ezért inkabb az aztatészerekben alkal-
mazzak 6ket, de az alacsony homérsékleten mitkddé mososzerek is tartalmaznak ilyeneket.

Az adalékanyagok masik nagy csoportjat alkotjak a fehéritok. Ezek koziil az un. optikai fehériték
hatasanak semmi koze a mosdszer tényleges tisztito hatasahoz. Az optikai fehéritdk kiilonféle (altalaban
tobbgytirlis) aromés vegyliletek, amelyek adszorbealodnak a textilszalakra. Elnyelik az ultraibolya su-
garakat és kék fényt bocsatanak ki, igy a sargulé ruha szinét vakito fehérnek latjuk. A szinhatas viszont
csak napfényben érvényesiil.

A kémiai fehéritok reakcidba lépnek a textilian 1évo szeny-
nvezddesekkel. ill , . , . HO, _.O-0O, ,OH

yezddésekkel, illetve magaval az anyaggal is. Az egyik legré ® 40/ © L
gebbi fehéritd a hipd (hypo), amelynek hatéanyaga a natrium- Na \.B\ /B‘
hipoklorit. Ez a fehértd, tisztito hatasa mellett roncsolhatja sz6- HO O0O-0 "OH
vet anyagat is, igy sokszori hasznalata csokkenti a textilia élet-
tartamat. Ma legelterjedtebben a natrium-perboratot hasznal- 2. dAbra A natrium-perborat szerkezete
jak, amely oxidalo hatasa mellett nem roncsolja a textilszala-
kat. Ennek anionja gytriis szerkezeti, két peroxokotéssel. A vegyiilet 60 °C felett konnyen elbomlik és
erésen oxidald hidrogén-peroxid szabadul fel. Ha 40 °C koriil akarnak hasonld hatast elérni, akkor ak-
tivatorként tetraacetil-etilén-diamint (TAED) adnak a mosoporhoz. Ez mar 40—60 °C k6zott reakcioba
1ép a natrium-perborattal és peroxiecetsav keletkezik, ami a hidrogén-peroxidhoz hasonloan erds oxida-
loszer, és ez 1ép reakcioba a textilian [év6 szennyezodéssel.

Az adalékanyagok tovabbi alkotorészei a baktérium- €s gombadlo szerek, valamint az illatanyagok.
[llatanyagként leggyakrabban un. terpenoidokat (izoprénszarmazékok), illetve aromas vegyiileteket al-
kalmaznak. Terpenoid példaul a citral (3,7-dimetilokta-2,6-diénal), vagy a geraniol (3,7-dimetilokta-
2,6-dién-1-o0l), aromas illatanyag pedig példaul a legkisebb telitetlen és aromés alkohol, a fahéjalkohol
(3-fenilprop-2-én-1-ol).

(http://www.viszki.sulinet. hu/tananyagtar/aruismeret/msz.pdf adatainak alapjan)

Na@

A tovabbiakban tekintsiik a 3. abrat, amelyen a mosdszerekben eldfordul6 kiilonbozo szerves anyagok
képletét tiintettiik fel.
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Kémia Azonositd

emelt szint jel:
— OR - SO3H
NS S
A) HO 0%\0’ E) Q NH,,
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(R =-CH2-COOH)
CH,
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HO O/(CHz)nCH3
OH | _

303-Na+

D) (CH3-CO):N-CH>-CH>-N(OC-CH3)>

3. abra: A mosodszerek néhany szerves alkotorésze

a) A 3. abrén lathato anyagok koziil melyik kettdnek van a szappanokhoz hasonlé moséha-
tasa? Adja meg a betiijeliiket!

Mi a neve annak a szerkezetnek, amit ezek a vegyiiletek a mos6lében alakitanak ki, és
biztositja a tisztitd hatast?

A két vegytilet koziil melyik a kornyezetkimélébb? Miért?

b) A szoveg szerint az anionos tenzidek nem miikodnek jol kemény vizben. Irjon egy példat
ionegyenlettel a lezajlo karos folyamatra!
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

¢) Egy mosoporrekldam a kovetkezd szoveget tartalmazza: ,,Mosohatdas az oxigén erejével.
Klormentes! Mar 40 °C-on mosva is hofehér, tiszta ruha az eredmény!”
Mit tartalmaz a mosopor, ha a reklamszoveg igazat allit?
A vegytletek koziil az egyik a 3. dbrén is szerepel. Adja meg ennek a betiijelét is!

d) A 3. abran feltiintetett vegyiiletek koziil melyik felelds azért, hogy a szennyezddés mosas
kodzben ne tapadjon vissza a ruhara? Adja meg a betiijelét!

e) A 3. abrén feltiintetett vegyiiletek koziil valassza ki a mosdporokban illatanyagként alkal-
mazott vegyiileteket, adja meg a bettijeliiket és neviiket!

f) Mi lehet a 3. 4dbran feltiintetett E vegylilet szerepe a mosoporban?

9 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

4. Elemzo és szamitasi feladat

Tekintsiik a kdvetkez6 megfordithatd folyamatokat!

A) Na(g) + 3 Ha(g) = 2 NHs(g) AH

B) CO(g) + H20(g) = CO2(g) + Ha(g) AcH>

C) CsHs(g) = CsHe(g) + Ha(g) AH3

Ismerjiik a kovetkezd képzddéshé-adatokat:

AxH(NH3/g/) = —-46,1 kJ/mol AxH(H20/g/) = -242 kJ/mol
AxH(CO/g/) =—-111 kJ/mol AxH(C3Hs/g/) = —105 kJ/mol
AcH(CO2/g/) = -394 kJ/mol AxH(C3He/g/) = +20,4 kJ/mol

a) Szamitsa ki a fenti harom reakciohdt (A1, ArH2, AcH3) a megadott adatok alapjan!

A tovabbiakban a megfordithatd reakciok egyenlete eldtt 1évé megfeleld nagybetiivel (vagy

nagybetiikkel) valaszoljon! ,,Mindhdrom” és ,,egyik sem” valasz is lehetséges.

b) Mely reakciok egyensulyi dllanddja né a hdmérséklet emelésével?

¢) Mely reakcidk egyensulya tolhatd el az atalakulas (jobb oldal) irdnyaba a nyomas novelé-

sével (a reakciotér térfogatanak csokkentésével), allando hdmérsékleten?

d) Mely reakciok egyensulya tolhaté el az atalakulds (jobb oldal) irdnyaba a nyomads csok-

kentésével (a reakcidtér térfogatdnak novelésével), allandd hdmérsékleten?

e) Mely reakciok egyenstlya tolhato el az atalakulas (jobb oldal) irdnyaba a rendszerbe valo

tovabbi hidrogénadagolassal?

f) Mely reakcidk egyensulya tolhato el az atalakulas (jobb oldal) iranyaba megfelel6 katali-

zator alkalmazasaval?

9 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

5. Kisérletelemzo feladat

Kisérletek kénsavoldattal

Kiilonb6z6 toménységii kénsavoldattal kisérleteziink.

A kisérletekhez az alabbi anyagok koziil valasztunk:

kalcium-karbid, vasreszelék, cinkreszelék, réz(Il)-oxid, vas(Il)-szulfid, szédabikarbona, etanol,
benzol, desztillalt viz, tdmény salétromsavoldat, tdmény sésav, desztillalt viz.

(Nem lesz sziikség mindegyik anyagra, de minden anyag csak egyszer szerepel.)

a)

b)

Kénsavoldatban szilard anyagot oldunk. A szilard anyag szintelen, szagtalan gaz fejlodése
kozben oldodik, és végiil halvanyzold oldat keletkezik.

Milyen szinii a felhasznalt szildrd anyag?

Milyen tdménységili a kénsavoldat (hig vagy tomény)?

frja fel a folyamat ionegyenletét!

Mi a szerepe a szilard anyagnak a reakcioban? (Hluzza ald!)

sav (Bronsted szerint) bazis (Bronsted szerint)

oxidaloszer redukaldszer

Fehér, szilard anyagot oldunk kénsavoldatban. Szintelen, szagtalan gaz fejlédik, amelyben
az ¢ég0 gyujtopalca elalszik.

[rja fel a reakcio egyenletét!

Mi a szerepe a szilard anyagbol szarmazd, a reakcidban résztvevd ionnak? (Hlzza ala!)
sav (Bronsted szerint) bazis (Bronsted szerint)

oxidaloszer redukaldszer

Kozepes toménységii kénsavoldatba szilard anyagot szorunk. A szildrd anyag gazfejlodés
nélkil feloldodik, és szines oldat keletkezik.

A szilard anyag szine: A keletkez6 oldat szine:

A reakci6 egyenlete:

Az oldat szinét okozo6 kémiai részecske pontos képlete:
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

d) Kénsavoldatot keveriink 0ssze egy folyadékkal, majd forr6 homokra csepegtetve — a ho-

mok homérsékletétdl fliggden — két kiillonbozo szerves vegytilet képzodik.

A kénsavoldat toménysége (hig vagy tomény):

A felhasznalt masik folyadék neve:

A két szerves termék konstitcioja és tudomanyos neve:

Szilard anyagra — feleslegben — desztillalt vizet csepegtetve szintelen gaz fejlodik, amelyet
— higany(II)-szulfat katalizatort is tartalmazo — kénsavoldatba vezetve jellegzetes szagl
szerves vegyiilet képzddik.

A két reakcid egyenlete (a szerves vegyiiletek konstitiicidjanak feltiintetésével):

Kénsavoldatot keveriink 0ssze egy masik tomény, erds sav oldataval, majd a keletkezett
forr6 elegyet egy szerves folyadékhoz adagoljuk. Lassanként egy sarga, jellegzetes szagt,
folyékony szerves vegyiilet képzddik.

A kénsavoldat toménysége (hig vagy tomény):

A reakcid egyenlete (a szerves vegyiiletek konstiticidjanak feltiintetésével) és a szerves
termék neve:

16 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

6. Szamitasi feladat

Egy oldat kénsavat ¢s hidrogén-kloridot tartalmaz ismeretlen koncentracioban.

Az oldat 10,0 cm®-es mint4jdhoz — feleslegben — eziist-nitrat-oldatot adva fehér csapadék kelet-
kezett, amelynek tomege 1,7208 g, és egyetlen vegyiiletbdl allt.

Az oldat egy ijabb 10,0 cm?-es mint4jat mérélombikban desztillalt vizzel 250 cm?3-re higitottak.
Ennek a torzsoldatnak 10,0 cm3-es részleteit — megfeleld indikator hozzaadasa utin — megtit-
raltak 0,09852 mol/dm?>-es natrium-hidroxid-oldattal: az atlagfogyas 10,15 cm? volt.

srer

gén-kloridra nézve!

9 pont
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7. Szamitasi feladat

Egy folyékony, telitett, nyilt IAncu, kiralis szénhidrogénbdl bizonyos mennyiséget 120 cm?® oxi-
géngazba fecskendeztiink, €s a szénhidrogént tokéletesen elégettiik. A reakcid befejezddését és
a lehtilést kovetden a keletkez6 gazelegybdl eltavolitottuk a cseppfolyds terméket. A visszama-
rado, szaraz gazelegy térfogata a kiindulasival azonos nyomdson és hdmérsékleten 80,0 cm?,
azonos allapoti ammoniara vonatkoztatott relativ stirisége pedig 2,50.

a) Hatarozza meg az égés utani szaraz gazelegy térfogatszazalékos osszetételét!

b) Hatdrozza meg a szénhidrogén osszegképletét és azt, hogy hany szazalékos felesleg-
gel alkalmaztuk az oxigént az égetésnél!

¢) Irjafel a szénhidrogén lehetséges konstitiici6it!

12 pont
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emelt szint jel:

8. Szamitasi feladat

szazalékos, 0,910 g/cm? stirliségli ammoniaoldat. Ez utébbibdl is 0,500 mol/dm? koncentracidju
oldatot kell készitentink.

a) Szamitsa ki, hogy 500 cm? 0,500 mol/dm? koncentraciéju ammoniaoldat készitéséhez
mekkora térfogata 25,0 tomegszazalékos ammoniaoldatot kell felhigitani!

pH = 11,00-es oldatot szeretnénk késziteni a NaOH-, illetve az elkészitett ammoniaoldat higi-
tasaval.

b) 500 cm? pH = 11,00-es NaOH-oldat készitéséhez hany cm? 0,500 mol/dm?3-es NaOH-
oldatot higitsunk fel?

¢) 500 cm® pH = 11,00-es amméniaoldat készitéséhez hany cm? 0,500 mol/dm3-es ammo¢-
niaoldatot higitsunk fel? (Az ammonia bazisallandéja: Kp = 1,78 - 1075.)

9 pont

2011 irasbeli vizsga 14/16 2020. majus 12.



Kémia Azonositd
emelt szint jel:

9. Szamitasi feladat

10,0 tdbmegszazalékos, 1,117 g/cm?® stirliségli réz(11)-szulfat-oldat a1l a rendelkezésiinkre. Ezen
kiviil ismerjiik, hogy 100 g viz 20,0 °C-on 20,7 g vizmentes réz(II)-szulfatot képes oldani, a
telitett oldat stirlisége pedig 1,202 g/cm?.

a) 100 cm?® 10,0 tomegszazalékos réz(Il)-szulfat-oldatban még hany gramm rézgalicot
(CuSOs - 5 H20) oldhatunk fel 20,0 °C-on?

b) A keletkezett telitett oldatbol kivesziink 100 cm?-t. Ennek az oldatnak grafit anoddal tor-
ténd elektrolizisével egy 10,0 cm? dsszfeliiletli fémlemezt kivanunk rézzel bevonni. A réz-
bevonat vastagsaga 0,500 mm. (Tekintsiik a bevonandoé feliiletet 10,0 cm? sikfeliiletnek.)
Az elektrolizist nagyon dvatosan, kis fesziiltséggel, 500 mA aramerdsséggel végezziik.

Hany éran keresztiil kell elektrolizalni? Hany tomegszazalék réz(II)-szulfatot tartal-
maz az oldat az elektrolizis befejeztével? (A réz siiriisége 8,96 g/cm3.)

14 pont
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1. Tablazatos feladat 12
2. Egyszeri vélasztas 8
3. Esettanulmany 9
4. Elemz0 és szamitasi feladat 9
5. Kisérletelemz6 feladat 16
6. Szamitasi feladat 9
7. Szamitasi feladat 12
8. Szamitasi feladat 9
9. Szamitasi feladat 14
Jelolések, mértékegységek helyes hasznalata 1
Az adatok pontossadganak megfelel6 végeredmények meg- 1
adasa szamitasi feladatok esetén
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