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Kémia
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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasédhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamoldgépet
¢és négyjegyu fliggvénytablazatot hasznéalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitéas fObb 1épéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhatd iires celldba!

1. Melyik médszerrel nem novelheté a 0,1 mol/dm? koncentraciéji sosav pH-ja?
A) Vizzel kétszeresére higitjuk az oldatot.

B) Magnéziumforgacsot dobunk bele.

C) Egyenarammal elektrolizaljuk.

D) Hidrogén-klorid-géazt nyeletiink el benne.

E) Szodabikarbonat oldunk benne.

2. Az ammoniaszintézis egyensillya az ammoniaképzo6dés iranyaba eltolhaté.....
A) vaskatalizator alkalmazésaval.

B) a gazelegy melegitésével.

C) ammonia hozzaadasaval.

D) nitrogéngaz elvezetésével.
E) a nyomas novelésével.

3. A dioxigén (O,) és az 6zon...

A) ugyanazon vegyiilet molekulai.

B) szerkezeti izomerek.

C) ugyanazon elem allotrop modosulatai.
D) kiilonb6z6 elemek izotopjai.

E) ugyanazon elem izotopjai.

4. Melyik sorban tiintettiink fel egyenld szamu vegyértékelektront tartalmazo atomokat?
A) Rb, Cs, Li
B) Ca, Mg, Al
C)N, As, F
D) Cl, Br, O
E) S, Se, P

5. A magnézium...

A) a természetben elemi allapotban is megtalalhato.
B) jellemz6 szinli langfestést ad.

C) az egyik legfontosabb alkalifém.

D) szulfatja a keser(iso.

E) a nehézfémek koz¢ tartozik.

6. Apolaris és sikalkati molekula:
A) SOz

B) CCls

C) SOs

D) CCls

E) HCHO
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7. A kénsav...
A) kdznapi neve valasztoviz.

crer

C) legfeljebb 40 m/m %-os toménységli vizes oldata készithetd el.
D) mitragyak eléallitasdnal hasznalatos soja a foszforit.

E) tomény oldatat rosszul zar6 edényben tarolva, néhany nap mulva az oldat
tomegnovekedését tapasztaljuk.

7 pont

2. Négyféle asszociacié

Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén taldlhato tiblizat megfeleld ablakdba!

A) Ammonia
B) Hangyasav
C) Mindketto
D) Egyik sem

Vizes oldatanak pH-ja nagyobb 7-nél.

Er0s sav.

Vizben oldodik.

Molekulai tartalmaznak nemkotd elektronpart.

SzobahOmérsékleten és 1¢égkori nyomason folyadék.

Felhasznalasaval a szokokut-kisérlet szobahdmérsékleten is elvégezhetd.
Jellegzetes szagu anyag.

Vizzel szemben gyenge bazisként viselkedik.

So61 az acetatok.

CHRAANE R =

1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9.

9 pont

1813 irasbeli vizsga 4/16 2020. majus 12.



Kémia
kozépszint

3. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és vdlaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és
a szoveg alapjan!

Eterivas

A dietil-étert taldn mar a 8. szazadban eldallitotta Geber, egy arab tudos, de az els6 megbizhato
leiras Valerius Cordustél szarmazik 1540-b6l. O édes vitriolnak (oleumdulce vitrioli) nevezte,
utalva a kénsavra, amelyet az eldallitas soran hasznalt, valamint az éter jellegzetes szagara. Ipari
méretekben manapsag mar elsdsorban nem ezzel az eljardssal gyartjak, ugyanis jelentOs
Féjdalomcsillapitd hatasat — csirkéken — mar Paracelsus megfigyelte a 16. szdzad elején, de
orvosi felhaszndladsara a 19. szazadig kellett varni. 1846-ban William Morton, amerikai
fogorvos szabadalmaztatta els6ként. Az orvoslason kiviil az éter kiillonbozd ipardgak oldoszere
volt (és maradt a mai napig).

Hamar elterjedt azonban a drogként torténd felhasznalasa. Eleinte csak a gézeinek belélegzése,
késébb pedig maganak a folyadéknak a megivasa. Akarmennyire is elterjedt az éter mint olcso
mamorkeltd, az éterivas 19. szazadi kozpontjanak Eszak-Irorszag egy kis mezOgazdasagi
terlilete szamitott. Itt allitolag egy helyi orvos, amikor néhany frissen absztinenciat fogadd
alkoholista valamilyen helyettesitot kért, amellyel nem sértik meg az eskiijiiket, egy korty
vizezett étert adott. Hamarosan Draperstown és Cookstown piacvarosok koriil a vasuti kocsik
levegdje az arulkodé szaggal volt terhes. Az 1890-es években a kdrnyéken lako emberek koziil
minden nyolcadik hédolt ennek a szokéasnak.

Itt az els6é korlatozd jogszabalyok elfojtottdk az éterivast, de Eurdpa mas orszagaiban,
elsdsorban Lengyelorszagban még a két vilaghdboru kozott is igen komoly tarsadalmi-
egészségiigyi probléma volt az anyag fogyasztasa. Pedig a kezdé szdmara az éter nem nyujtott
azonnali élvezetet, s6t a maganyos kisérletezok szdmara mar lenyelése is komoly nehézségnek
bizonyult: ,.konnyezik a szem, 6sszepréselddik a szdj, és az egész itallal szemben eluralkodik
az ember minden porcikajan a teljes undor, és minden erejével azon van, hogy megprobalja az
éter szervezetbe jutdsat megakadalyozni.” Ezt kovette az erdteljes puffadas és bofogés, gyakran
hanyas. Egyértelmli vonzereje volt viszont az olcsosaga, kiilondsen azért, mert egy
tapasztalatlanabb egyén mar egy teaskanalnyi mennyiségtdl bertighatott.

Az éterivas egyaltalan nem volt veszélytelen. Azon tul, hogy fliggdséget okozott, a részegség €s
a halalos adag kozott csak egészen keskeny volt a hatarvonal, és a nagy sietség kozepette akar
egyetlen csepp is ,,sok lehetett”, ami aztan gorcsoket és a gyomor izmainak olyan erdteljes
Osszehizodésat idézhette eld, hogy akar fulladasos halalt is okozhatott. De még ennél is nagyobb
veszélyt rejtett a tliz. Ahogy a korabeli tanacs tartotta: ,,Nem tanacsos tiiz kdzelében tartozkodni,
kiilonben a langok is lecsusznak a torkodon.” Szdmos tlizeset végzodott tragédidval.
Lengyelorszagban példaul egy iddben kiilonosen figyelni kellett, hogy étertdl lerészegedett
munkasok ne mehessenek le a szénbanyaba dolgozni, a robbanasvesz¢ly miatt. Az éter gézei
ugyanis levegével keveredve akar mar sztatikus elektromossdg okozta kisiilés hatdsara is
felrobbanhatnak. Természetesen ezt a vesz¢élyt a modern laboratoriumokban is figyelembe kell
venni: a dietil-éter gézeinek koncentracioja nem haladhatja meg a 0,04 V/V%-ot a levegdben.

(Forras: Griffith Edwards: Az ,,anyag” természete Napvilag Kiado, Bp. 2006 és
a https://en.wikipedia.org/wiki/Diethyl_ether alapjan)
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a) Nevezze meg azt az anyagot, amely gyartasanak melléktermékeként képzodik
a napjainkban felhasznalt dietil-éter nagy része! Irja fel a kérdéses anyag képzédésének
reakcioegyenletét!

b) A palinkaivas nem, mig az éterivas eroteljes puffadast okoz. Magyarazza meg ezt
a tényt! Az etanol és a dietil-éter mely fizikai tulajdonsaganak eltérése okozza
a kiilonbséget? Az indoklasnal a fiiggvénytablazat konkrét adatait hasznalja!

¢) A dietil-éter mely tulajdonsaga indokolta, hogy az étert fogyasztott szénbanyaszokat
kitiltsak a banyakbol?

d) Hozzavetéleg mekkora lehet a dietil-éter mg/m3-ben Kifejezett koncentracidja
a levegoben 25 °C-on és standard 1égkori nyomason?

10 pont
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4. Elemzo feladat

Az alabbi vizes oldatokat vizsgaljuk:
A) formalin (formaldehid vizes oldata)
B) sosav

C) réz(I)-szulfat-oldat

D) kélium-klorid-oldat

a) Melyik az a halogénelem, amely oxidalni képes a D) oldat anionjait? irja fel a lejatszodo
kémiai reakcio ionegyenletét!

b) Melyik oldat szines? Milyen szinii?

¢) Melyik oldat vezeti az elektromos aramot?

d) Mit tapasztalunk, ha a B) illetve a C) oldatba vaslemezt martunk? irja fel a lejatsz6dé

folyamatok reakcidegyenletét is!

e) Melyik oldat reagal ammonias eziist-nitrat-oldattal melegités hatasara, elemi fém
keletkezése kozben?

14 pont
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5. Tablazatos feladat

Toltse ki értelemszeriien a tablazat sorszamozott cellait!

Atomracs Molekularacs Ionracs
1. 2. 3.
Halmazt ésszetarto
kotoeré megnevezése
Rdcspontokban 4. > 6.
elhelyezkedo
részecskék
Adja meg egy olyan | 7. 8. 9.
elem vegyjelét,
amellyel az oxigén a
megfeleld racstipusi
vegyliletet hozza
létre!
10. 11. 12.
A fenti vegyiilet
képlete
Sorolja be az alabbi anyagokat a megfelelo racstipusba!
Clp, NaxSOy4, C (gyémant), H,, NH4Cl
13. 14. 15.
A megadott anyagok
besoroldasa
17 pont
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6. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétdl fiiggden — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a vilasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vilasztds ténye a dolgozatbol sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Tablazatos feladat

A feladatban szerves vegyiileteket hasonlitunk ossze. Toltse ki értelemszeriien a tablazat

sorszamozott celldit!

A fenti reakcio...

neve
13.

Etanol Aceton Benzol
1. 2. 3.
Szerkezeti képlet
Molekulai kézott | 4. 5. 6.
fellépo legerdsebb
mdsodrendii kotés
szildard
halmazallapotban
Halmazallapota 7. 8. 9.
szobahomérsékleten
Reakci6 ecetsavval | Megfeleld Reakci6 brémmal
10. alkoholbdl valé 12.
képzddése
11.
Reakcioegyenlet
felirasa
...soran keletkez6 ...soran alkalmazott, | ...tipusa
szerves vegyiilet kiindulési szerves 15.

vegyiilet neve
14.

1813 irasbeli vizsga
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B) Szamitasi feladat

Egy szerves vegylilet gbzének silirisége 1,45-szer nagyobb az azonos allapotu argon
stirliségénél. A vegylilet tdmegszazalékos dsszetétele:

C:62,1 %

0:27,6 %

H: 10,3 %

a) Allapitsa meg a vegyiilet molaris tomegét és hatarozza meg molekulaképletét!

Az aceton jol oldja az acetilént, ez nagy jelentdséggel bir az acetilén palackokban vald
tarolasanal is (,,disszugaz”). A vizsgalt oldat 2,80 tomegszazalékos acetilénre nézve, strlisége
0,81 g/cm?.

b) Szamitsa ki, mekkora térfogatu acetilén elnyeletésével késziilt az oldat 50,0 grammja!
(Az elnyeletett gaz molaris térfogata az adott kériilmények kozott 24,0 dm>/mol volt.)

e rer

15 pont
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cre

a) Mekkora térfogatu, 23,00 tomegszazalékos, 1,255 g/cm? siiriiségii tomény oldatbél
induljunk ki az oldat elkészitéséhez?

Az oldat elemi natrium ¢€s viz reakcidjaval is eldallithato.

b) irja fel a folyamat rendezett reakciéegyenletét!

¢) Szamitsa ki, mekkora tomegi elemi natrium felhasznaliasaval tudnink elkésziteni
a fenti oldatot!

d) Mekkora térfogatu, 25 °C-os, standard légkori nyomasu gaz keletkezik a reakcio
soran?

10 pont
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8. Szamitasi és elemzo feladat

A szén-diszulfid (vagy mas néven szénkéneg) erésen mérgezo, illékony folyadék. Forraspontja
46 °C, stirlisége 1,26 g/cm®. Molekulai a szén-dioxidéhoz hasonlitanak, de az oxigénatomok
helyett kénatomok kapcsolodnak a kézponti szénatomhoz.

a) Irja fel a szén-diszulfid szerkezeti képletét! Mi jellemzé a molekula alakjara és
polaritasara?

Ipari eldallitasa tobbféleképpen valdsithatd meg. Elemeibdl tgy allitjak eld, hogy kéngdzoket
1zz06 faszénen vezetik at, majd a szén-diszulfid tdvozé gézeit viz ala vezetik.

b) Anyagszerkezetileg, illetve a megadott fizikai paraméterek alapjan értelmezze, hogy
miért alkalmas a vizbe vezetés arra, hogy 6sszegyiijtsék a keletkez6 szén-diszulfidot!

¢) irja fel a szén-diszulfid elemeibél valé eléallitasanak reakcidegyenletét!

Eldallitasa metanbol és kénbdl is torténhet, ekkor a szén-diszulfid mellett dihidrogén-szulfid is
keletkezik.
d) irja fel ennek az el6allitasi médszernek a reakciéegyenletét is!

e) Mekkora térfogatu folyékony szén-diszulfidot allitottak eld, ha a reakcioban 98,0 m?
térfogatu, 25 °C-os, standard légkori nyomasu dihidrogén-szulfid keletkezett?

A szén-diszulfid gyulékony vegyiilet, mar parazslé gyuajtopalcatdol is meggyulladhat.
Vilagoskék langgal ég, égésekor szén-dioxid és kén-dioxid keletkezik.

f) Irja fel a reakcié egyenletét és szamitsa ki, hogy 30,44 g szén-diszulfid égése soran
mekkora térfogatu 25 °C-os, standard légkori nyomasu gaz keletkezik!

18 pont
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