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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

. A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszk6z hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldésat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban fel-
tiinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

1. Tablazatos feladat

Toltse ki értelemszeriien a tablazat sorszamozott cellait!

Az atom elektron-
szama

Az atom neutron- 6
szama

16 18

Az atom jelolése
(rendszammal 13F
és tomegszammal)

A megfelelé atomok- | 7-
bol felépiil6 molekula
atommagjainak
szama

A molekulaban lévé
protonok szama

66

A molekula szerkezeti
képlete a koto és
nemkoto elektronpa-
rok feltiintetésével

11. 12.

A kozponti atom
kovalens vegyértéke

13. 14.

A molekula alakja

15. 16.
A molekulak kozott

fellépd legerdsebb
masodrendii kotés

10 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

2. Elemzo feladat

Kémiai kisérletek elvégzéséhez a kovetkezd anyagokat készitették elo:

A) natrium-karbonat vizes oldata B) ecet C) rézgalic
D) ammonia vizes oldata E) natrium-foszfat vizes oldata

F) savanyuképoszta-1¢

a) Mely oldatok kémhatasa ligos? Betiijelek megadasaval valaszoljon!

b) Irja fel az a) kérdésben megjelolt oldatok egyikében a kémhatist okozé folyamat ion-
egyenletét!

¢) Mit tapasztalunk A és B oldatok osszeontésekor? Irja fel a lejatszodo reakcié egyenletét
is!

Az egyik folyadék hazilag is elkészithetd bor felhasznalasaval.
d) Melyik ez a folyadék?

Hogyan gyorsithato a bor atalakulasa? (Huzza ala a helyes valaszt!)
A bort nyitott edényben levegon dllni hagyjuk.

Jol zaro teli palackban levegotol elzarva taroljuk.

A konyhai rézmozsar feliilete az id6k soran elszinez6dott. Egy ltgos kémhatast és szirds szaga
oldatot hasznaltunk a bevonat eltavolitasara.

e) Melyik oldatot hasznaltuk? Milyen szinii lett az oldat a bevonat eltavolitasa utan? Adja
meg a szinhatasért felelos részecske képletét!

Az egyik oldat kémhatasat egy kiralis, hdrom szénatomos hidroxi-karbonsav okozza.
f) Adja meg a vegyiiletet alkoto molekula konstituciojat és koznapi nevét!

12 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

3. Elemzo és tablazatos feladat

Ebben a feladatban szénhidrogenekkel kapcsolatos kérdésekre kell valaszolnia. A feleletvailasz-
tasos feladatrészekben a helyes valasz(ok) betiijelét karikdzza be!

I. Egy vegyiilet molekulaképlete CsHiz.

a) Pusztan a fenti informaciéo birtokaban milyen homolog sorok johetnek szamitasba
a vegyiilet besorolasanal?

A) Alkének B) Alkénok C) Diének D) Cikloalkanok

b) Melyik kisérlettel donthetnénk el, hogy a vegyiilet melyik homolég sor tagja?
A) Eziisttiikdrproba B) Biuretreakcio C) Bromos vizzel val6 vizsgélat

¢) Milyen tipusi reakcio jatszodik le a valasztott kisérlet soran?
A) Szubsztitucid B) Addicio C) Eliminacio

I1. Az alabb megadottak koziil melyik a lényeges kiilonbség az acetilén és az oktan tulaj-
donsagai kozott?

A) Az egyik jol oldodik vizben, a masik nem.

B) Az egyik képes reakcidba 1épni klorral, a masik nem.

C) Az egyik vegyiilet hidrogénfejlédés kozben reagal natriummal, a masik nem.

D) Az egyik molekulai polarisak, a masiké nem.

II1. Adja meg a legkisebb szénatomszamu alkén tudomanyos nevét és molekulaképletét,

amely...
e e ... esetében geometriai izoméria
...kiralitascentrumot tartalmaz. . . 8 l, i !
fellepésevel kell szamolnunk.
1. 2.
Tudomanyos
név
3 4.
Molekulaképlet

IV. Adja meg annak a szénhidrogénnek a nevét, amelyre igazak a felsorolt allitasok!
e szobahdmérsékleten folyékony halmazallapotu,
e jellegzetes szagu,
e polimerizacidjaval milanyag készithetd,
e aromas vegyiilet,
e molekulaja annyi szénatomot tartalmaz, mint az oktané, s annyi hidrogénatomot, mint
az izopréné.
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

V. Toltse Ki értelemszeriien az alabbi tablazatot!

A pent-1-én... Reakciotipus
soran képzodo termék neve: 2.
1.

A) ...elemi kilorral valo
kélcsonhatasa

egyenlete (a szerves fotermék konstituci- | 4-

, Ojanak feltiintetésével):
B) ...hidrogén-kloriddal 3.

valo reakciojanak

o | egyenlete (a szerves fotermék konstituci- | 6.
O A B) reakcio foterméke- Ojanak feltiintetésevel):
nek forro, tomény ndtrium- | s,

hidroxid-oldattal valo reak-
cidjanak

11 pont

4. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhaté iires négyzetbe!

1. A szilicium-dioxid...

A) szilard allapotban molekularacsos szerkezetii.

B) halmazaban a sziliciumatomok két oxigénatomhoz kapcsolodnak.
C) egyik mddosulata, a kvarc atengedi az ultraibolya fényt.

D) szilard allapotban jol vezeti az elektromos aramot.

E) tomény sésavban feloldhato.

2. Az oxigén...

A) alapéllapotu atomja ugyanannyi parositatlan elektront tartalmaz, mint a kobaltatom.
B) kétatomos molekulaiban a kot6- és nemkotd elektronparok szama megegyezik.

C) atomjai a kénsavmolekulaban egyszeres €s kétszeres kotésekkel is kapcsolodnak a kénatomhoz.
D) kalium-permanganat és tomény sosav reakciojaval is eldallithato.

E) 25 °C-on és 1égkori nyomason stirlisége nagyobb, mint az azonos allapota propané.

3. Melyik sorban tiintettiik fel az anyagokat novekvoé forraspont szerint?
A) Hidrogén-fluorid, hidrogén-klorid, hidrogén-jodid.

B) 2,3-dimetilbutén, pentan-2-ol, dietil-metil-amin.

C) Ammonia, viz, hidrogén-fluorid.

D) Propanon, propan-1-ol, propansav.
E) Fluor, brom, kloér.
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

4. Mely reakciokban keletkezik redoxifolyamatban jellegzetes szagu és szines gaz?
a) Vas(1l)-szulfid és sosav kolcsonhatasa.

b) Témeény sosav és kalium-permangandt reakcioja.

¢) Natrium-szulfit és hangyasav reakcioja.

d) Réz és 60 tomegszazalékos salétromsavoldat reakcioja.

e) Natrium és metanol kolcsonhatdsa.

A)a,b, e
B) b, d

C)c,b,a
D)d,e, a
E)b,d, e

5. Az alabbi anyagok koziil melyik nem tartalmaz delokalizalt elektronokat?
A) Magnézium-foszfat.

B) Fenol.

C) Grafit.

D) Kobalt.

E) Ammonium-klorid.

6. Melyik sorban tiintettiink fel kizardlag olyan molekulakat, melyeknek minden atomja
egy sikban talalhat6?
A) PH3, piridin, HCHO
B) Pirrol, BCl3, C2Ha
C) Benzol, SO3, Sg

D) P4, C2H2, PFs

E) H202, NCl3, H2SO4

7. A cellobioz...

A) a celluloz hidrolizisével eldallithatd, redukald diszacharid.

B) a rib6z konstitucios izomere.

C) a keményitd hidrolizisével eldallithatd, nem redukalo diszacharid.

D) molekuldjaban a szén-, hidrogén- és oxigénatomok aranya 1:2:1.
E) felépitésében gliikkdz- és fruktozmolekuldk is részt vesznek.

8. Melyik allitas igaz?

A) Natrium-bromid vizes oldataba klorgazt vezetve nem tapasztalhato valtozas.

B) Ha Lugol-oldatot bromos vizzel reagaltatunk, a brom redukaldszerként viselkedik.
C) A brom pirrollal valé szubsztitticids reakcioja csak katalizator alkalmazéasaval jatszodik le.
D) A brémos viz elszintelenedik, ha kalium-hidroxid-oldattal reagéltatjuk.
E) A brém szobahdmérsékleten és 1€gkori nyoméson kellemetlen szaga gaz.

8 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

5. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdésekre!

A fekete-fehér fényképezés kémiai alapjai
A fényérzékeny eziistsok koziil az eziistnek a halogénekkel képzett, vizben rosszul 0ldodo ve-
gyliletei a legfontosabbak. Ezen vegyiiletek szemcsefinomsaga jol szabalyozhat6 és zselatinban
elosztva alkalmasak arra, hogy az adagolt fény mindségének és mennyiségének megfeleld ké-
miai valtozason menjen keresztiil. A fotografia kezdeti eljarasainal a fotopapir fényérzékeny
alapanyaga eziist-klorid volt és fény hatésara alakult ki kozvetleniil a kép. Ujabban az eziist-
bromid a {6 alapanyag: a képet nem a fény alakitja ki teljesen, a fény altal csak meginditott
folyamat befejezése torténik kémiai reakcidval (redukalassal). A filmeket, a fényérzékeny le-
mezeket ugy készitik, hogy celluloid szalagra vékony rétegben eziist-bromidot visznek fel.
A fényérzékeny bevonatot zselatintartalmu eziist-nitratbdl €s ammonium-bromid-oldatbdl allit-
jék eld. A két vegyiilet reakciojaban keletkez6 csapadék a zselatinban igen finom eloszlasu.
Fény hatésara az eziist-halogenid-vegytiletbdl kolloid eziist valik ki, ami fekete szinfi, a bromot
pedig megkoti a zselatin. Az eziistkivalds mértéke ardnyos a megvilagitas er0sségével. Az al-
kalmazott - altalaban nagyon rovid - expozicids iddk alatt csak nagyon kevés eziist valik ki,
ugynevezett képcsira keletkezik. Ezért szlikséges valamilyen kémiai eljaras, ami a képcsirabol
lathaté képet hoz 1étre. Ez a folyamat az tigynevezett ,,el0hivas”.
A ,hagyomanyos” fényképezés ,,kémiai” része az, hogy el6hivas soran az eziist-bromidbol fény
hatasara keletkezett kevés eziistkivalasbol, az elobb emlitett ,,képcsirabol” negativ kép keletke-
zik. Ennek sordan valamilyen (legtobbszor szerves) redukaldszer (benzol-1,4-diol;
benzol-1,2,3-triol) oldataba (hivoba) helyezik a filmet egy meghatarozott iddre - ez az ugyne-
vezett ,.el6hivas”. Az eziistkivalas ott lesz a legnagyobb mértékii, ahol a fény hatasara mar el-
kezdddott.
Ezt kovetden a maradék eziist-halogenidet el kell tavolitani a filmrdl, hogy a tovabbi fényérzé-
kenységet, feketedést megakadalyozzuk. Ezt natrium-tioszulfat oldatban végzik - ez a rogzitési
folyamat (,,fixalas”). Ezutan méar csak a kolloid eziist marad a filmen és egy tarto6s negativ ke-
letkezik.
A negativrol egy nagyitogéppel kivetithetd a negativ kép egy fotopapirra, amely ugyanolyan
(csak kevésbé érzékeny) eziist-halogenid-réteggel bevont, mint a film. A pozitiv készitési fo-
lyamat is ugyanaz, csak hosszabb ideig tart a megvilagitds. A hivéas és a rogzités (és persze
mosas, szaritas) utan kész a fekete-fehér pozitiv kép.

(http://www.vilaglex.hu/Kemia/Html/FotKemAl .htm#Kemia nyoman

Dr. Boksay Zoltan - Dr. Csakvari Béla — Dr. Konya Jozsefné: Kemia Ill.
http://www.kecsmarati.hu/fenykepezes/a fenykepezes alapjai.htm)
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

a) Az alabbi tablazatban a megadott reakcioegyenletek betiijelének beirasaval jelolje,
hogy a fényképkészités mely folyamataval kapcsolatos a vizsgalt reakcio!

A) CsH4(OH)2 +2 Ag" =2 Ag +2 H" + CsH4O2

B) 2 AgBr=2 Ag+ Bn

C) AgBr + 2 Na2S203 = Nas[Ag(S203)2] + NaBr

D) NH4Br + AgNO3 = NH4sNO3 + AgBr

Kémiai folyamat megnevezése Reakcidegyenlet betiijele

Feényeérzékeny anyag eloallitasa

, , , 2.
Képcsira keletkezése
. 3.
El6hivads
. 4.
Rogzités

b) A felsorolt reakciok koziil mely(ek) redoxifolyamat(ok)? (A reakciok betiijelének meg-
adasaval valaszoljon!)

¢) Mi torténne, ha a film az elohivoban a meghatarozott idétartamnal lényegesen tovabb
maradna?

d) Mi a lényeges kiilonbség az eziist-kloridra, illetve az eziist-bromidra alapulé negativ-
kép-készitési eljarasok kozott?

7 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

6. Szamitasi és elemzo feladat

Az aceton ¢€s a dietil-éter egyarant eldallithatd a megfeleld alkoholbdl kiindulva.
a) Toltse ki értelemszeriien az eléallitassal kapcsolatos tablazat sorszamozott cellait!
A tabléazat 5. és 6. sorszamu cellainak kitoltéséhez az alabbi lehetdségek koziil valasszon ki

egy-egy anyagot:

Ammonias eziist-nitrat-oldat Réz(I1)-oxid Natrium-hidroxid-oldat
Tomény kénsavoldat Vaspor Telitett konyhaso6oldat

Aceton eldallitasa Dietil-éter eldallitasa

A kiindulasi alkohol L. 2.

neve
A kiindulasi alkohol 3. 4.
rendiisége
Az eléallitashoz hasznalt | S 6.
tovabbi anyagok

b) Az aceton eldallitasakor véletleniil az a) részfeladat 1. kérdésében szereplo vegyiilettel
konstitiiciés izomer alkoholt hasznaltuk. Irja fel ennek a reakcionak az egyenletét!(A re-
akcioegyenletben tiintesse fel a szerves anyagok konstituciojat!)

¢) Irja fel annak a reakciénak az egyenletét, amely abban az esetben jitszédna le, ha
a dietil-éter eléallitasanal nem figyelnénk a megfelel6 h6mérséklet megtartasara (a rend-
szert 160-170 °C-ig hagynank melegedni)?

80,00 cm’® térfogat dietil-étert ismeretlen térfogatli acetonhoz adtunk, majd a folyadékelegyet
tokéletesen elégetve 5034 kJ ho felszabadulasat mértiik.
A szamitési feladatok megoldésédhoz az alabbi adatokat hasznalja:

Vegyiilet neve Aceton (f) Dietil-éter (f) Szén-dioxid (g) Viz (f)
Képzodésho
—248,0 -282,0 —394,0 —-286,0
(k_]/mol) 2 b 2 b
Stirtiség (g/cm’) 0,7930 0,7134

d) irja fel az égési folyamatok egyenletét, és szamitsa ki az egyenletekhez tartozoé reakcio-
héket!
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

e) Szamitsa ki, mekkora térfogatu acetonhoz ontottiik az étert!

15 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

7. Szamitasi feladat

A nikkel(IT)-klorid aranysarga szinii, er6sen higroszkopos vegyiilet. Vizben jol oldodik,
100,0 g viz 20 °C-on 64,20 grammot képes feloldani beldle.

a) Szamitsa ki a telitett oldat tomegszazalékos osszetételét a megadott hdmérsékleten! Sza-
mitsa ki az oldat anyagmennyiség-koncentracidjat is! (Az oldat siiriisége 1,472 g/cm3.)

Tobbféle kristalyvizes forméaja ismert, ezek koziil a hexahidrat (NiClz - 6 H20) a legjelentdsebb,
de létezik tetrahidrat és monohidrat is.

b) Szamitsa ki, hogy 100,0 g 20 °C-on telitett oldat mekkora tomegii nikkel(1I)-klorid-
hexahidrat vizben valé oldasaval készithetoé el!

Lemért tomegii cinkport szortunk nikkel(I1)-klorid-oldatba. Bizonyos idd elteltével az oldatot
lesztrtiik, a szilard fazist megszaritottuk, megmeértiik. Tomege 0,938 g-mal kisebb volt a cink
eredeti tomegénél.

¢) irja fel a lejatszédott folyamat ionegyenletét! Szamitsa ki, mekkora tomegii fém ment
oldatba! Szamitsa ki redukalodott fémionok szamat is! (Va = 6,02 - 10> mol™)

9 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

8. Szamitasi feladat

A gyltimdlcsészterek kozé tartozo, anandszra emlékeztetod illata etil-butanoat eldallithatd a meg-
feleld, vizmentes karbonsav és alkohol egyensulyi reakcidjaval, a folyamat egyenstlyi allando-
janak értéke adott koriilmények kozott 4,80. Az alkoholbdl 73,71 grammot hasznéltunk fel, a
reakcidban 46,48 g észter keletkezett.

a) Irja fel az észterképzédés reakcidegyenletét!

b) Szamitsa ki, hany gramm karbonsavat hasznaltunk a reakciohoz!

8 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

9. Szamitasi feladat

Egy nitrogéntartalmq, folyékony szerves vegyiilet vizes oldatdnak anyagmennyiség-koncentra-
cidja 1,502 mol/dm>, témegkoncentracidja 127,9 g/dm?.

A vegyiilet bazisallanddja: Kp = 1,66 - 1073,

a) Szamitsa Ki a vegyiilet molaris tomegét!

A vegyiilet tomegszazalékos Gsszetétele:
C: 70,52 % N: 16,45 % H: 13,03 %
b) Szamitassal hatarozza meg a vegyiilet molekulaképletét!

¢) A telitett oldatot szazszoros térfogatra higitjuk. Hatarozza meg a keletkezett oldat
pH-jat!

10 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

10. Szamitasi feladat

cre

naelektrodok felhasznalasaval. A katodon csak fémlevalas torténik. Az elektrolizis végén meg-
maradt oldathoz natrium-klorid-oldatot ontottiink feleslegben. Ekkor 2,866 g tomegii csapadék
valt ki az oldatbol.

a) Irja fel az elektrédfolyamatok és a csapadékképzddéssel jaro reakcié ionegyenletét!
katdédfolyamat:

anddfolyamat:

csapadékképzddés:

b) Szamitsa ki, mekkora térfogatu 98,5 kPa nyomasu, 27,0 °C hémérsékletii gaz keletke-
zett az elektrolizis soran!

¢) Mennyi ideig tartott az elektrolizis, ha 2,00 A erésségii aramot alkalmaztunk?

8 pont
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