—_
—
k=i KEMIA
‘<
=
KOZEPSZINTU
[RASBELI VIZSGA

2021. majus 11. 8:00

Id6tartam: 120 perc

Potlapok szama
Tisztazati
Piszkozati

|4

|4

ERETTSEGI VIZSGA « 2021.

EMBERI EROFORRASOK MINISZTERIUMA

Kémia kozépszint — irasbeli vizsga 2013



Kémia
kozépszint

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasédhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamoldgépet
¢és négyjegyu fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szdmitéas fObb 1épéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhatd iires celldba!

1) Melyik allitas helyes? Elektrolizis soran...

A) az anionok az an6drol vesznek fel elektronokat.
B) nem jatszodik le kémiai atalakulas.

C) akatodon redukcio jatszodik le.

D) a kationok az anddhoz vandorolnak.

E) kémiai energia alakul at elektromos energiava.

2) Melyik megallapitas igaz minden alapallapotu alkalifématomra?

A) Vegyértékhéjukon egy elektron talalhato.
B) Adott periddusban a fécsoportok elemei kozott a legnagyobb elektronegativitasuak.
C) Kémiai reakciokban altalaban egyszeres toltésli anionokat képeznek.

D) Adott periodusban a fécsoportok elemei kdzott a legkisebb az atomsugaruk.
E) Kétatomos molekuldkat képeznek.

3) Az elemekre vonatkoz6 allitasok koziil melyik nem igaz?

A) Szilard halmazallapotban molekula- vagy ionracsban kristalyosodnak.

B) Azonos rendszami atomok alkotjak.

C) Szobahdmérsékleten szilard, folyadék vagy géz-halmazallapotban
fordulnak el6.

D) Egykomponensi rendszert alkotnak.

E) Tobbatomos molekuldk is alkothatjak.

4) A kristalyracsokkal kapcsolatos allitasok koziil melyik nem igaz?

A) A szilicium-dioxid atomracsos vegyiilet.
B) A szén-dioxid molekularacsos vegyiilet.
C) A natrium-klorid ionracsos vegyiilet.

D) A nitrogén molekularacsos elem.

E) Az aluminium atomracsos elem.

5) Melyik megallapitas nem igaz minden alkanra?

A) Telitett szénhidrogének.

B) Minden szénatom egyszeres kovalens kotéssel kapcsolodik a szomszédos atomokhoz.

C) A molekuldk kozott dipdlus-dipolus kolesonhatés alakul ki.

D) Jellemz6 reakciojuk a szubsztitucio.

E) A nem eldgaz6 szénlancu alkénok forraspontja a szénatomszam novekedésével
novekszik.
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6) Melyik megallapitas nem igaz?

A) A gumi olyan polimer, amelynek monomerje egy dién.

B) A szappanok a nagy szénatomszamu karbonsavak észterei.

C) A DNS két komplementer szalat hidrogénkotések tartjak dssze.
D) A celluldz a poliszacharidok csoportjaba tartozik.

E) A zsirok és olajok a nagy szénatomszadmu karbonsavak glicerinnel alkotott észterei.

7) A kén-dioxidra vonatkozo allitasok koziil melyik nem igaz?

A) A levegdénél nagyobb slirliségii gaz.

B) A levegdben levd kén-dioxid a savas esdk kialakuldsaért is felelds.
C) Kénbdl és kénsavbdl is eldallithato.

D) Kozonséges koriilmények kozott zoldessarga szinil, szurds szagh gaz.
E) A borészatban fertétlenitOszerként is hasznaljak.

7 pont

2. Négyféle asszociacio
Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén talilhato tablazat megfeleld ablakdba!

A) Galvanelem

B) Elektrolizalocella
C) Mindketto

D) Egyik sem

Része a katdd és az anod.

A benne lezajlo folyamatokban elektrondtmenet torténik.
Benne kémiai energia elektromos energiava alakul at.

A vasgyartas soran hasznaljak.

A pozitiv poluson oxidacio torténik.

A katodon redukci6 zajlik.

Az aluminium eldallitasa soran hasznaljak.

A hagyomanyos, nem Ujratdlthetd ceruzaelemek is ezek.

PN E P

8 pont
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3. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és vilaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!
Andy Weir: A Marsi

(Az utobbi évek egyik legnagyobb sci-fi szenzdcioja, amelybdl Ridley Scott forgatott filmet
Mentdexpedicio cimmel.)

Hat nappal ezelott Mark Watney az elsok kozott érkezett a Marsra. Most ugy fest, hogy 0 lesz
az els6 ember, aki ott is hal meg, mert Mark a Marson ragad. Még arra is képtelen, hogy iizenetet
kiildjon a Foldre. De Mark nem hajland6 feladni. Taldlékonysagat, mérnoki képességeit €s az
¢lethez vald hajthatatlan, makacs ragaszkodasat latba vetve, rendithetetleniil allja a sarat
a szamtalan lekiizdhetetlennek tiind akadallyal szemben.

Részletek a konyvbol:

Naplobejegyzés: 30. sol

Rohejesen veszélyes tervet eszeltem ki, hogy megszerezzem a sziikséges viz-

mennyiséget. Es regem, még mennyire, hogy veszélyes. De nincs més valasztasom.
A Marson nincs valami sok viz. A sarkkoroket jég boritja, de azok tul messze vannak, ugyhogy
ha vizet akarok, nullarol kell kezdenem. Szerencsére ismerem a receptet: adj oxigént a hidro-
génhez, ¢s égesd el. Lassuk szép sorjaban, kezdjiik az oxigénnel. Elég tisztességes mennyiségii
Oq-tartalékom van, de ahhoz nem elég, hogy 250 liter vizet csinaljak beldle. Az egész készlet
két nagynyomasu tartalybol all a Lak egyik végében (és persze a levegdbol magaban a Lakban).
Mindkettd 25 liter folyékony Oz-t tartalmaz. De egyébként is, a tartalék oxigénnel csak 100 liter
vizet csinalhatnék és akkor nem lenne tobb EVA (extravehicular activity, azaz jarmiivon kiviili
tevékenység), sem pedig vészhelyzeti tartalék, rdadasul ez is csak a sziikséges vizmennyiség
felére lenne elég. Kizart dolog. De konnyebb oxigént taldlni a Marson, mint gondolnad. Az
atmoszféra 95 %-a COz, és torténetesen van egy gépem, amelynek az egyetlen rendeltetése,
hogy a CO2-bdl kinyerje az oxigént.

A hidrogén problémadja viszont triikkkdsebb. Fontolgattam, hogy kifosztom a hidrogén
iizemanyagcellakat, de azokra sziikség van, hogy biztositsak az éjszakai energiaellatast.

(...)

Kosz Martinez! Lehet, hogy megmentetted az életemet. Nem azzal, hogy tokéletesen

landoltal, hanem azzal, hogy egy csom¢ iizemanyagot megsporoltal. Tobb szdz liter érintetlen
hidrazin, aminek minden molekuldja 4 hidrogénatomot tartalmaz. Tehdt minden liter
hidrazinban van két liter vizhez elegendd hidrogén. Osszesen 292 liter maradt benniik, amibdl
majdnem 600 liter vizet készithetek! Sokkal tobbet, mint amennyire sziikségem van. Csak egy
gond van: kinyerni a hidrogént a hidrazinbdl ... nos ... igy miikddnek a rakétak. Nagyon nagy
forrosaggal jar. Es veszéllyel. Ha egy oxigénatmoszféraban csindlom, a h6 és a frissen kinyert
hidrogén felrobban. J6 sok H2O marad utdna, csak tal halott leszek, hogy értékeljem.
A hidrazin alapvetden elég egyszerli, a németek mar a II. vilaghdboriban is hasznaltdk
rakétahajtasu gépek iizemanyagahoz (és néha felrobbantottdk magukat vele). Csak at kell
futtatnod egy katalizatoron: 6t molekula hidrazinbol 6t molekula artalmatlan N2 és tiz molekula
imadni valé Hz lesz, és e folyamat kozben ideiglenesen ammoniava valik. A kémia nekem
dolgozik. A kérdés csak az, hogy tudom ezt a folyamatot lassan elvégezni, és hogy gyiijtom be
a hidrogént? A valasz: nem tudom.

(..)
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Naplobejegyzés: 37. sol
Az egyetlen lehetséges magyarazat, hogy nem égettem el az Osszes hidrogént. (...) A kémia
zavaros, ¢s ezért most égetlen hidrogén van a levegdben. Koriilottem. Elkeveredve az
oxigénnel. Csak gy (...) elvan ott. Es egy szikrara vér, hogy felrobbanthassa a Lakot. (...)
A Lak most egy bomba.

(Andy Weir: A Marsi cimii konyv alapjan)

1) Mark Watney milyen médon akar vizet eléallitani? irja fel a reakcié egyenletét!

2) Szamitasai szerint mennyi folyékony oxigénbal allitana el 100 liter vizet? Helyes-e
ez az elgondolas? Valaszat indokolja!

3) Szamitsa ki, hogy 1 liter (= 1 dm?®) folyékony oxigénbdl hany liter viz allithaté eld!
A folyékony oxigén siirtisége: 1,14 g/cm?, a viz siirlisége pedig 1,00 g/cm?>.

4) A szoveg alapjan allapitsa meg a hidrazin molekulaképletét! A valaszat indokolja!

5) A hidrazin elemeire valé bontasanak egy koztes reakcioja, hogy a hidrazinbél
ammonia keletkezik.
irja fel a hidrazin = ammonia + nitrogén reakcié rendezett reakciéegyenletét!

6) Miért veszélyes, hogy Mark Watney ,,Lak”-jaban hidrogén halmozodott fel
a levegében?

15 pont
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4. Tablazatos feladat

A tablazatban szerepld vegyiiletek mindegyike H3C—C//\ csoportot tartalmaz,.

Kiilonbozo csoportok hozzakapcsolasaval kiilonbozo vegyiileteket kapunk.
A tablazat sorszamozott celldiba olvashatoan irja be a megfelelo kérdésre adott értelemszerii

valaszat!

O
Vi
H,C—C
AN csoporthoz

kapcsolodo csoport

5)

A vegyiilet
konstitiucios képlete és
neve

Képlet: Képlet: Képlet:

1) 3) 6)
Név: Név: Név:
etil-acetat
2) 4)

Szilard
halmazallapotban

a molekulak kozott
kialakulé legerésebb
masodrendii kotés

7 8)

Halmazallapota
25 °C-on és légkori
nyomason

9) 10) 11)

Vizben valé
oldhatésaga: jol
oldédik / rosszul
oldodik

12) 13) 14)

Amennyiben jol
oldadik, a vizes
oldatanak kémhatasa

15) 16) 17)

Az egyik vegyiiletbol
ammonias eziist-nitrat
oldattal eléallithato
egy masik - a
tablazatban szereplo -
vegyiilet

Reakcidegyenlet (a szerves vegyliletek konstituciojaval)

18)

Az egyik vegyiiletbol
etanollal valé reakcio
soran keletkezik egy
masik — a tablazatban
szereplo - vegyiilet

Reakcidegyenlet (a szerves vegyliletek konstituciojaval)

19)

16 pont

2013 irasbeli vizsga

7716 2021. majus 11.




Kémia
kozépszint

5. Tablazatos és elemzo feladat

Toltse ki a kovetkezd tablazatot!

Szén-monoxid Szén-dioxid
Halmazallapota 25 °C-
on és légkori nyomason 1) 2)
Laboratériumi natrium-formidtra tomény
eloallitasa kénsavat csepegtetiink 3)

Felfoghato-e a
keletkezo gaz viz alatt?
Valaszat indokolja! 4)
Mit tapasztalunk, ha a
gazzal teli edénybe ég6
gyujtopalcat tartunk?
Valaszat indokolja!
irja fel a lejatszodo

reakcio egyenletét! 5) 6)
Hatasa az emberi
szervezetre 7) 8)

Kornyezeti hatasa 9)

10 pont

6. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétdl fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztds ténye a dolgozathdl sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé vialaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Kisérletelemzo feladat

Négy iivegben fehér por taldlhatd, de leesett a cimkéjiik. A szertdrban az alabbi hét feliratot
talaltuk, és koztiik van a négy liveg cimkéje is:

ammonium-klorid kalcium-oxid keményito ndtrium-hidroxid
natrium-klorid szilicium-dioxid szolocukor

Oldasi vizsgalatok, az oldatok kémhatasa ¢€s egyéb egyszerli reakcidk tapasztalatai alapjan
allapitsa meg, mit tartalmazott a négy iiveg!

1. iiveg: A benne levo szilard anyaghoz vizet adva, a szilard anyag feloldodott; a keletkezett
oldat gyengén savas kémhatasu.
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2. iiveg: A benne levo szilard anyaghoz hideg vizet adva, a szilard anyag csak részben oldodott;
az oldatot felmelegitve a szilard anyag feloldodott, és egy nem teljesen attetszd oldatot kaptunk;
az oldat kémhatasa semleges volt. A lehiitott oldathoz jodos vizet adva az oldat megkékiilt.

3. iiveg: A benne levo szilard anyaghoz hideg vizet adva, a szilard anyag oldodott, de az
oldatban csapadék is megjelent, mikdzben az oldat jelentdsen felmelegedett. Fenolftaleint
csOppentve az oldatba, az lila lett. Az eredeti szilard anyaghoz sosavat adva, a szilard anyag
teljesen feloldodott.

4. iiveg: A szilard anyaghoz hideg vizet adva, a szilard anyag nem oldddott, és az oldatot
melegitve sem tapasztaltunk valtozast.

Azonositsa az iivegekben levo fehér anyagokat és valaszoljon a kapcsolodo kérdés(ek)re:

a) Az 1.iivegben levl szildrd anyag NeVE: .........cccecuieiiiiiiieiiieiie et
Az oldat kémhatasanak magyarazata ionegyenlettel:
A szilard anyag két vizben nagyon jol old6d6 gaz-halmazallapoth vegyiilet reakciojaval is
elallithatd. rja fel a 1eakcid @ZYENIEtEt: .........o.oviviveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
b) A 2. 1ivegben levl szilard anyag NEVE: ........ccceevvieriiiiiieiieeieeie et
¢) A 3.ilvegben levO szilard anyag NEVE: ........ccccuieeiiieeiiieciie ettt e e e en
Az 0ldodés soran lejatszodd reakcio egyenlete: .........ovviviiiiiiiiieiiieeee e

A keletkezett oldat (fenolftalein cseppentése utdni) szinének magyaréazata:

d) A 4.iivegben levo szildrd anyag neve €s KEplete: .......c.ovvivviieiiiiniiieiieiieeeee e

B) Szamitasi feladat

Egy vizmentes fiistgaz 2,00 térfogatszazalék kén-hidrogént (dihidrogén-szulfidot) és 5,00 térfo-
gatszazalék kén-dioxid szennyezddést tartalmaz. A két szennyezd komponens forrd vizgéz
jelenlétében (a vizgdz katalizatorként mikodik) reagal egymassal, és ezzel csokkenthetd
a tavozo fiist kornyezetszennyezd hatésa.

a) Irja fel a két szennyez6 gaz kozott (vizgéz katalizator jelenlétében) lejatszodo reakceié
egyenletét!
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b) A fenti fiistgaz 1,40 m3-ét forrd vizgdzzel kezelve, lejatszodik a fenti reakcio.
Hany %-kal csokken a tavozo fiistgaz térfogata (valtozatlan homérsékleten és
nyomason)? (A vizgdz lecsapodik, vagyis tovabbra is vizmentes flistgazzal szamoljon.)

¢) Marad-e valamelyik komponensbdl a fiistgazban? Ha igen, akkor melyik komponens
marad a fiistgazban, és hany térfogatszazalékban tartalmazza azt a tavozo fiistgaz?

10 pont

7. Kisérletelemz6 feladat
A lejatszodo reakciokat tobbféle szempont szerint csoportosithatjuk:
sav-bazis reakcio, redoxireakcio, csapadékképzodési reakcio, gazfejlodéssel jaro reakcio,
addicio, szubsztitucio, polimerizdacio, egyensulyra vezeto reakcio
Kisérleteket végziink, kiilonboz6 tipust reakciok szemléltetésére. irja le a tapasztalatokat, azt
is jelezve, hogy milyen szintiek és halmazallapotuak a kiindulési anyagok! Irja fel a lejatszodo
reakcio egyenletét!
Adja meg a lejatsz6do reakcidk tipusait a felsorolt lehetdségek koziil! Egy adott reakcidhoz
minden megfeleld reakcidtipust soroljon fel!

1. kisérlet: kalcium-klorid-oldathoz natrium-foszfat-oldatot ontiink.
TAPASZEALAL: ...ttt ettt ettt e et e bt e nbeebeeeateebeeeneas
REAKCIOCZYENICL: ...ttt ettt ettt e sttt e st e et e e nbeeneeeneas

ReEaKCIOPUS(OK): ettt ettt ettt ettt e st e et e st e ebeeenbeenbeeennas
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2. kisérlet: egy megtisztitott kis darab natriumot fenolftaleinnel megcseppentett vizbe
dobunk.

TAPASZEALAL: ...ttt ettt ettt e et e e bt e nbe et e e st e ebeenneas
REAKCIOCZYENIGL: ...t ettt et et e et e et e st e ebeesateebeeeneas
ReEAKCIOUPUS(OK): ettt ettt et e ettt e st e et e st e enbeesnbeenseeeneas
3. kisérlet: etént bromos vizbe vezetiink.

TAPASZEALAL: ...ttt ettt ettt ettt e et e e bt e nbeebeeenbeebeeeneas

LT 1 @ (0] 018 K (0] 1) SRS
4. kisérlet: natrium-karbonat-oldathoz sdsavat ontiink.

TAPASZLALAL: ..oeeeiieeiieece ettt s e e st e et e e tb e e e taee e taaeebaeeebeeeenbeeennreeennreeens
ReEaKCIOCZYENIET: ...eveiieiiieeiie ettt e et e e e e et e e esbaeessbeeeenseeessseeessseeenseas

LT 1 @ (0] 018 K (0] 19 USSR

16 pont

8. Szamitasi feladat
Az épitkezéseknél hasznalt égetett meszet a mészko levegotdl elzart hevitésével allitjak eld.

a) Irja fel a mészégetés reakcidegyenletét!

b) Szamitsa ki azegyenlethez tartozo reakciohat!
AxH(CaCOs(sz)) = —1208 kJ/mol, AkH(CaO(sz)) =—635 kJ/mol, AkH(CO2(g)) = -394 kJ/mol
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¢) 50,0 kg kalcium-oxid eléallitasahoz hany kg mészkére van sziikség, ha a mészko
90 %-ban tartalmaz kalcium-karbonatot? (A mészkdében talalhatdo 10 %-nyi egyéb
anyagbol nem keletkezik kalcium-oxid.)

d) Elvileg mekkora hdmennyiség sziikséges az 50,0 kg kalcium-oxid mészégetéssel
torténo eloallitasahoz?

e) Mekkora térfogatu 25 °C-os, 101,3 kPa nyomasu szén-dioxid-gaz keriil a levegébe
50,0 kg kalcium-oxid mészégetéssel torténo eloallitasa soran?

9 pont
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9. Szamitasi feladat

a) Mennyi a 0,0100 mol/dm? Koncentraciéji sésav pH-ja?

b) Irja fel a sésav és a natrium-hidroxid kozott lejatsz6dé kozombositési reakcio
egyenletét!

¢) Az a) pontban szereplé oldat 200,0 cm3-e hany mg NaOH-val reagal maradéktalanul?

d) Hany tomegszazalékos lesz a c¢) pontban keletkezett oldat? Az oldat térfogatat vegyiik
valtozatlannak, azaz 200,0 cm3-nek, siiriiségét pedig 1,00 g/cm3-nek!

9 pont
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