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Kémia
kozépszint

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasédhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamoldgépet
¢és négyjegyu fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athaz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!

Karos anyagok az élelmiszerekben

A nehézfémek koziil az 6lom, mint er6sen mérgezd hatasu szennyezOanyag elsdsorban az ipari
létesitmények és nagy forgalmu utak kozelében termesztett ndvényekben fordul eld. A vizekben
talalhatdé 6lom foleg a rakok és a puhatestiiek testében dusul fel. Az emberi szervezetbe a
szennyezett ¢lelmiszer, illetve ivoviz elfogyasztasaval keriilhet. Az 6lom sejtméreg, kicsapja a
fehérjéket, karositja a sejtek szerkezetét. A kadmium ugyancsak a nehézfémek kozé tartozik,
alkotérésze a zsebradiokban, fényképezdgépekben stb. hasznalt elemeknek. A szennyezett
talajbol keriilhet a ndvényekbe, onnan a taplaléklancon keresztiil az allati szervezetekbe. Az
ipari eljardsok soran gyakran hasznalt higany a vizi szervezetekben dusul fel. Elsésorban
azokban a tengerparti orszagokban jelent kozegészségiigyi problémat, ahol magas a lakossag
halfogyasztésa.

A nitrat- és nitrittartalma élelmiszerek, viz fogyasztdsa a csecsemOkre nézve kiillonosen
veszélyes. A taplalékkal felvett nitrationok szervezetiikben nitritionokka (NO2") alakulnak, ami
megakadalyozza a vorosvérsejtek oxigénszallitasat. Sulyosabb esetben oxigénhianyos allapot
alakul ki, amit a bdr kékes elszinezddése (cianodzis) jelez. A mérgezés elkeriilésére azokon a
telepiiléseken, ahol tulsdgosan magas a viz nitrattartalma, a szoptatos anyak és a csecsemok
ellendrzott mindségli asvanyvizet kapnak. Tudni kell, hogy a tilzott miitragyazéas miatt a talaj
¢s a talajviz is szennyezett lehet nitratokkal. Egyes zo6ldségndvények, koztik példaul a
sargarépa nagy mennyiségli nitratot vesz fel a talajbol, amit gydkerében tarol. Magas a
nitrattartalmuk azoknak a husipari termékeknek is, amelyeket nitratos-nitrites paclevekkel
tartositanak. A huskészitmények és pacolt hiisok jellegzetes rozsaszin szinének kialakuldsdhoz
sziikséges a nitrit, ami hatékonyan gatolja a haldlos kimenetelli ételmérgezést okozo
Clostridium botulinum baktérium szaporodasat is. A paclében a nitritionok iddvel nitratta
oxidalodnak, tehat a paclé nitrittartalma minimalisra csokken.

A n6vényvédd szereket a mezdgazdasdg alkalmazza a kultirndvények gomba- ¢s
rovarkartevéinek, valamint a gyomnovények elpusztitdsira. Magyarorszagon jelenleg
kb. 500-féle novényvédod szer van forgalomban, ezeknek csaknem fele gyomirtd, negyede
gombairtd, ijabb negyede pedig rovarirt6 szer. Ezekrdl a novényekrdl a vegyszerek bejutnak a
talajba, majd a talajvizbe, és megjelenhetnek a kutak vizében is. A talajbol felveszik azokat a
ndvények, majd a taplalkozasi lancon keresztiil bejutnak az allatokba €s végiil az emberbe is.
A szervezetben felhalmozdédva a ndvényvédd szerek anyagcsere-zavarokat okozhatnak, és
vannak olyanok is, amelyek rakkeltd hatdsuak. Ez utobbiakat ugyan kivontdk mar a
forgalombol, de egyes fajtaik a lassu lebomlas miatt még sokaig szennyezik kdrnyezetiinket.
A katranyban talalhaté anyagok kozott vannak rakkeltd (karcinogén) hatastiak: a tobbgytiriis
aromas vegyiiletek. A katrany nagy mennyiségben fordul eld a cigaretta flistjében, az odaégett
piritosban, hasabburgonyaban, a barnara siilt rantott hiisban és mas égett ételekben.

(https://tudasbazis.sulinet. hu/hu/termeszettudomanyok/az-egeszseges-eletmod/az-egeszseges-
eletmod/elelmiszerhigienia/karos-anyagok-az-elelmiszerekben nyoman)
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a) Mi az alapvet6 kiilonbség az 6lom és a kadmium szervezetbe jutasa kozott?

b) A sargarépaba és a hiskészitményekbe Kiilonb6z6 tton juthat be a nitration. Hogyan
torténhet ez a sargarépa és hogyan a huskészitmények esetén?

¢) Adja meg egy olyan nitratso nevét és képletét, amely a tulzott miitragyazas
kovetkeztében keriilhet a talajba!

d) Milyen tipusu kémiai valtozasok kozé sorolhat6 a nitrat-nitrit atalakulas? (Hazza ala
a helyes valaszt!)

sav-bazis reakcio szubsztitucio redoxireakcio hobomlas

e) A szovegben szereplé karositéo anyagok koziil melyik juthat a kadmiumhoz hasonlo
uton az emberi szervezetbe?

f) Az alabbi vegyiiletek koziil melyek lehetnek a katrany rakkelté oOsszetevoi? (A
megfeleld betiijelek megadasaval valaszoljon!)

(|II (|II (|II (|II
CH—CH CH—CH
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CI—C\—CH3 /CH—CI CI—C<CH3 /CH—CI
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g) Melyik karos hatas az, amely egyes novényvéddoszerek és a katranyvegyiiletek részérol
is fenyeget?

11 pont
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2. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!

1. Sikharomszog alaki molekula, amelyben csak egyszeres kovalens kotés talalhaté:

A) CO2
B) BF3
C) CH4
D) H20
E) SO3

2. Az ecetsav...

A) tudomanyos neve metansav.

B) az erds savak kozé tartozik.

() etanollal alkotott észtere az etil-acetat.
D) formaldehid oxidacidjaval allithaté eld.
E) szilard halmazaban fellépd legerésebb masodrendii kotés a dipdlus-dipolus kdlcsonhatas.

3. Melyik allitas hamis a foszforral kapcsolatban?

A) Az V. fécsoportba tartozik.

B) A vorosfoszfor szilard halmazat diszperzios kolcsonhatas tartja 9ssze.
C) Atomja ugyanannyi vegyértékelektront tartalmaz, mint a nitrogénatom.
D) Elektronegativitasa kisebb, mint a nitrogéné.

E) A 3. periddusba tartozik.

4. Melyik anyag vizes oldata nem vezeti az elektromos aramot?

A) Kalcium-klorid
B) Hangyasav

C) Ammonium-nitrat
D) Metanol

E) Natrium-hidroxid

5. A 2 NHi(g) = N2(g) + 3 H2(g) (AcH> 0) egyensulyi folyamatra teljesiil, hogy...

A) hidrogén elvonasaval az egyensuly az als6 nyil irdnyaba fog eltolddni.
B) reakciosebessége no, ha csokken a hdmérséklet.

C) ha az egyensulyi rendszerhez ammoniat adunk, a folyamat egyenstlya
az ammoniaképzddés iranyaba tolodik el.

D) hiitéssel az egyensuly az als6 nyil irdnyaba fog eltolodni.

E) egyensulya a bomlés irdnydba vaskatalizator alkalmazasaval tolhato el.
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6. Melyik allitas nem teljesiil minden alkénre?

A) Jellemz6 reakcidjuk az addicio.

B) Telitetlen szénhidrogének.

C) Altalanos képletiik CxHox.

D) Tokéletes €gésiik egyik reakcioterméke viz.
E) Minden szénatom kétszeres kovalens kotéssel kapcsolddik a szomszédos szénatomokhoz.

7. A galvanelem és az elektrolizalé cella kozos tulajdonsaga, hogy...
A) az anddjan oxidacio torténik.
B) elektromos energiat kémiai energiava alakit.
() katdédjan mindig gézfejlodés tapasztalhato.
D) pozitiv p6lusan mindig redukcié megy végbe.
E) a benne lejatszodo folyamatokban protondtmenet zajlik.

8. Melyik allitas nem jellemzd az atomracsos kristalyokra?
A) Altalaban nagy keménységii anyagok.
B) Szobahdmérsékleten szilard halmazallapott anyagok.
C) Jol oldodnak vizben.
D) Szilard halmazallapotban elektromos szigeteldk.
E) Racspontjaikban atomok talalhatok.

9. Melyik anyag molekulija tartalmazza a legkevesebb heteroatomot?
A) 2-dezoxi-ribdz
B) Glikol
C) Freon-12 (difluor-diklormetan)
D) Oxalsav
E) Karbamid

10. Melyik nem redoxireakcio az alabbiak koziil?

A) Mg + H2SO4 = MgSO4 + Ha

B) Zn + CuSO4 = ZnSO4 + Cu

C) CGsHs +502=3 CO2+4 H20

D) CH3COOH + NaHCO3 = CH3COONa + COz + H20
E)2 Al+312=2 All3
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11. Melyik allitas hamis a salétromsavval kapcsolatban?

A) Tomény oldata a valasztoviz.

B) So6i a nitritek.

C) Tomény oldata passzivalja a vasat.

D) A mitragyagyartas egyik fontos kiindulasi anyaga.
E) A kiralyviz egyik alkotorésze.

11 pont

3. Négyféle asszociacio

Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén talilhato tablazat megfeleld ablakdba!

A) Benzol
B) Aceton
C) Mindkettd
D) Egyik sem

Jellegzetes szagu anyag.

Molekulai delokalizalt kovalens kotést tartalmaznak.

Vizzel korlatlanul elegyedik.

Molekulai apolérisak.

Szobahdmérsékleten és 1égkdri nyomason szilard halmazallapota.

Molekulai tartalmaznak nemkoto elektronpar(oka)t.

Ammonias eziist-nitrat-oldattal melegités hatasara fémkivalas kdzben reagal.
Molekuldjaban minden atom egy sikban helyezkedik el.

AN E DD

8 pont
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4. Elemzo feladat

Megfelel6 edényekben az alabbi anyagok mintait vizsgaljuk:
A) Etanol B) Dietil-éter C) Glicerin D) Fenol E) Kloroform

A megfelel6 anyagok betiijelének megadasaval valaszoljon az alabbi kérdésekre!

a) Melyik szilard halmazallapoti szobahémérsékleten?

b) Melyik vegyiilet tudomanyos neve propan-1,2,3-triol?

¢) Mely(ek) jellemzo6 funkcios csoportja a hidroxilcsoport?

d) Melyik tartozik az aromas vegyiiletek kozé?

e) Melyik anyag molekulija tartalmazza a legkevesebb szénatomot?

A folyékony halmazallapoti anyagokat tartalmaz6 edényekbe desztillalt vizet Ontottiink.
f) Mely eset(ek)ben tapasztaltuk két fazis keletkezését?

Az A) edény tartalmat felhevitett, feliiletén oxidalodott rézforgacsra ontottiik.
g) Adja meg a kisérlet tapasztalatait! (Két észlelés megadasa.) Irja fel a lejatszodo reakcio
egyenletét!

Az egyik anyagot tomény kénsavval és ecetsavval elegyitettiik, majd dvatosan melegitettiik az

edény tartalmat. Jellegzetes illati anyag keletkezett, melynek molekuldja nyilt lancu, és két

heteroatomot tartalmaz.

h) Melyik anyaggal végeztiik el a kisérletet? Adja meg a szerves reakciotermék nevét és
konstitaciojat!

15 pont
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5. Tablazatos és elemzo feladat

A kovetkezo tablazatban két anyagot kell osszehasonlitania. Toltse ki a tabldazat sorszamozott
cellait!

Ammonia Klor
1 2.
A molekula szerkezeti
keplete
. 3. 4
Atomjainak kovalens
vegyeértéke
5 6.
A molekula polaritasa
Szildrd halmazdban 7. 8.
kialakulo legerésebb
masodrendii kotés
Halmazallapota 9. 10.
szobahomérsékleten és
légkori nyomadson
11. 12.
Szine
13. 14.
Szaga

A fenti anyagok egyikét tartalmaz6 gomblombikot tivegesdvel ellatott gumidugoval lezartuk.
Egy tivegkadba vizet ontottiink és fenolftalein indikatort adtunk hozza. A gomblombikot lefelé
forditva az tivegkadba helyeztiik, a viz alatt az ujjunkat elvettiik, ezaltal néhany csepp vizet
juttattunk a cs6be, majd az tivegeso végét befogtuk, és a lombikot kiemeltiik a vizbol. A csében
levé vizet a lombikba raztuk, és az iivegcsd végét ismét belemartottuk a vizbe, majd az
ujjunkkal elengedtiik. Az tivegkadbdl a viz szokokutszerlien aramlott a lombikba.
a) Melyik anyaggal végeztiik el a kisérletet? Milyen tapasztalatot jegyezhettiink még fel
a Kkisérlet soran, és mire utal ez a megfigyelés? Irja fel a lejatszodé folyamat
reakcioegyenletét!
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Hidrogén-klorid-gazzal megtoltott iiveghengert iiveglappal takarunk le, majd az egyik, fenti

anyagot tartalmazo hengert az iiveglap masik oldaldhoz szoritjuk. Az tiveglap kihuzasa utan

a két henger erésen egymashoz tapad.

b) Melyik anyaggal végeztiik el a kisérletet? Milyen tapasztalatot észlelhettiink még
a kisérlet soran? Adja meg a reakcioban keletkez6 anyag nevét és képletét!

Klorral megtoltott iiveghengerbe felhevitett vasreszeléket szortunk: szikrazo égés kdzben
vorosesbarna szinii fiist keletkezett.
¢) Irja fel a végbemend folyamat reakcidegyenletét!

15 pont

6. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétdl fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztds ténye a dolgozatbol sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé vialaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Tablazatos és elemz6 feladat

Toltse ki a tablazat sorszamozott cellait!

Kalium Magnézium Kén
Elektronok szama az | 1 2. 3.
atomban
Vegyértékelektronok | 4. 5. 6.
szama
7 8. 9

Racstipusa

Nehéz- vagy 10. 11.

konnytiféem? -
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Adja meg az alabbi kérdeésekre az egyetlen helyes valaszt a fenti tablazatban szereplo, megfelelo
elem vegyjelének beirdasaval!

12.

Melyikiik ad jellegzetes szinii langfestést?
13.

Melyikiik ionja okoz vizkeménységet?
, . < o 14.
Puha, késsel vaghato fém.
el s o 15.
Melyikiik sarga szinii?
. B , .. 16.
Melyiket taroljak petroleum alatt a laboratoriumban?
17.
Melyikiik égésében keletkezik szuros szagu gaz?

a) Milyen fizikai médszerrel valaszthato szét az 6sszekevert kénpor és vasreszelék?

b) irja fel annak a kémiai reakciénak az egyenletét, amely a vas—kén keverékben
melegités hatasara jatszodna le!

A vizsgalt hdrom elem koziil kettd is megtalalhaté abban a természetben is eldforduld, vizben
0ldodo soban, amely az izérdl kapta a hétkdznapi nevét. Az anyagot a 17. szazadban fedezték
fel egy olyan angliai forrasban, amelynek vizébol — egy stilyosan aszalyos évben — a kiszaradas
sz¢1én allé szomjas tehenek nem voltak hajlandoak inni.

¢) Mi az anyag képlete és hétkdznapi neve?

d) A vizsgalt harom elem koziil melyik reagal leghevesebben vizzel? Reakcidegyenlet
felirasaval valaszoljon!
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B) Szamitasi feladat

Egy natriumdarabot petroleumot tartalmazé méréhengerbe dobtunk, s azt tapasztaltuk, hogy
a folyadékszint 5,00 cm? allasrol 8,00 cm3-re emelkedett. (p(Na) = 0,970 g/cm?)

a) Szamitsa Ki a natriumdarab tomegét!

b) Szamitsa ki, hany natriumatomot tartalmazott a petroleumba dobott minta!

¢) Szamitsa Ki, hany elektront és hiany neutront tartalmazott a minta! (A natriumban
kizarolag 23-as tomegszamu atomok talalhatéak.)

Egy masik fémes elem 60,8 grammjaban ugyanannyi atom van, mint ahany neutron a vizsgalt
natrium-mintaban.

d) Szamitassal hatarozza meg, mely elemrél van szo!

Ha a c) feladatban nem tudta meghatdrozni a neutronok szamdat, itt szamoljon 5,74-10?3 db-bal!

e) Szamitsa ki, mekkora anyagmennyiségii gaz keletkezne, ha a natriumdarabot nagy
mennyiségii vizbe dobnank! Irja fel a lejatszodé folyamat reakcidegyenletét is!

14 pont
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7. Szamitasi feladat

A gybgyaszatban 10,0 tomegszazalékos natrium-klorid-oldatot hasznalnak vérzéscsillapitasra,
a sebvaladék mennyiségének csokkentésére, vagy specialis késziilékkel elporlasztva inha-
laciora is. 20,0 cm® térfogatd ampulldkban forgalmazzak. A 10,0 tdmegszazalékos oldat
stirlisége 1,07 g/cm?®.

a) Szamitsa Ki, mekkora tomegii natrium-kloridot tartalmaz egy ampulla!

b) Szamitsa ki az oldat anyagmennyiség-koncentraciojat!

A gyogyaszatban szintén alkalmazott fiziologids soéoldat 0,900 tomegszazalékos, stirlisége

1,01 g/em?®.

¢) Szamitsa ki, hogy a 20,0 cm3-es ampullaban levé oldatbél mekkora térfogatu fiziologias
oldat készitheto!
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Ha natrium-klorid oldatot 6lom(II)-nitrat-oldattal reagaltatunk, a folyamatban fehér szinii
olom(II)-klorid csapadék keletkezik. A végbemend folyamatot az alabbi reakcidegyenlettel
irhatjuk le:

2 NaCl + Pb(NOs3)2 = PbCl> + 2 NaNO3

d) Szamitsa ki, hogy egy ampullanyi natrium-klorid-oldathoz mekkora térfogatu
0,300 mol/dm?® koncentraciéji olom(II)-nitrat-oldat sziikséges az oOsszes kloridion
levalasztasahoz!

e) Mekkora tomegii 6lom(II)-klorid keletkezik a reakcio soran?

f) Szamitsa ki, hogy a 20,0 cm3-es ampullidban levé natrium-kloridot mekkora térfogata
1,00-os pH-ju sosavbol, illetve mekkora tomegii natrium-hidroxidbdl lehetne
eléallitani!

15 pont
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8. Szamitasi feladat

A KGST-blokkban a mult szdzad hatvanas-hetvenes éveiben nagyon népszerii volt az Un.
olajkalyhdk hasznalata, melyekben géazolajat égettek. Alkalmazasukkal a széntiizelést
kalyhéakat probaltak kivaltani a haztartasok egy részében.

Az alabbi szadmitdsok sordn tekintse a kokszot tiszta szénnek, a gazolajat pedig tiszta
hexadekdnnak (CicH34), illetve feltételezzen tokéletes égést mindkét esetben! A hexadekan
stirlisége 0,770 g/cm?.

a) Irja fel a szén és a hexadekan tokéletes égésének reakcidegyenletét!

b) Szamitsa Ki az égési folyamatok reakciohojét az alabbi adatok felhasznalasaval!

Vegyiilet neve Viz (g) Szén-dioxid (g) Hexadekan (f)

Képzodésho (kJ/mol) —242 -394 —456

¢) Szamitsa ki, mekkora térfogati gazolaj helyettesitett fiit6érték szempontjabol 15,0 kg
kokszot!

11 pont
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Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanar
pontszama egész
szamra kerekitve
. programba
clért beirt
| Feladatsor
datum datum
javito tanar jegyz0
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