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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

. A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldésat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban fel-
tiinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia Azonositd

emelt szint jel:

1. Tablazatos feladat

A tablazatban kozonséges koriilmények kozott stabilis szerves vegyiileteket kell dsszehasonli-
tania.
A megadott informdciok alapjan azonositsa a vegyiileteket, és toltse ki a tablazatot!

Osszegképlet C3HgO C3HO2 C3HO2 1.
2. 3. 4, ,

. prop-2-én-1-

Név ol
5. 6. 7. 8.

Konstiticidja
Kémiailag tiszta halma- | 9. 10. 11. 12.
zaban kialakulhat-e hid-
rogénkotés a molekulak
kozott?
1 mol vegytiletbdl Na- 13. 14. 15.
mal valo6 reakcid soran

pan s 0 mol
fejlédod gaz anyagmeny-
nyisége
Natrium-hidroxiddal val6 16. 17.
Ele:}kclzlf[)galr)lak termékei CH:OH +

epietic ., CH3COONa
Ha nincs reakcid, tegyen
X jelet!
Adja az eziisttiikorpro- ‘ven 18. 19. 20.
bat? &
Vizes oldatanak kémha- | 21. 22.
tasa (az oldas pillanata- semleges savas
ban)

15 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és vilaszoljon a kérdésekre!

40 millio ember ¢l a vilag legnagyobb méregtartalya koriil

A vilag legnagyobb halott viztdmege. Nem csak halott, de mérgezd is — ehhez képest milliok
¢lnek kortlotte és beldle, turistak szazezrei latogatjak, talan on is fiirdott mar benne. Ez az
apokaliptikus viztomeg nem mds, mint a Fekete-tenger. Mar hogy lenne a Fekete-tenger halott?

Valoban, aki jart mar ott, lathatott benne meduzakat, rakokat, halakat — még macskacépa is
el6fordul benne — s6t delfinek is. Kiilonben is, az 6kori gorogoket is a halbdség vonzotta a 430
ezer négyzetkilométeres Fekete-tengerhez. Nos, valoban, van benne élet, de csak az 1-2 ezer
méter mély viz fels6 100-150 méteres rétegében.

Az 550 ezer kobkilométernyi viz 90 szazalékaban viszont csak anaerob baktériumok ¢lnek meg,
semmi mas.

Ennek {6 oka az, hogy a nem tul nagy ¢€s szinte zart medencébe sok bdvizii folyd dmlik. Ez a
nagy vizhozam rengeteg szerves anyagot is jelent, ami nem lenne baj, hiszen a vizben €16 bak-
tériumok lebontjdk a tengerbe érkezd szerves anyagokat, felhasznalva ehhez a vizben oldott
oxigént. Csakhogy a Fekete-tengerbe annyi szerves anyag érkezik, amelynek lebontdsahoz nem
all rendelkezésre elegendd mennyiségli oxigén. Ezért a baktériumok a szerves anyagok feldol-
gozasahoz a vizben 1évo szulfationokbol vonjak ki az oxigént. Ezek a szulfatredukal6 baktéri-
umok tehat képesek a szerves anyagokat szén-dioxiddé alakitani, csak éppen nem elemi oxigén,
hanem szulfationok segitségével. A melléktermék a mérgezo, zaptojasszagu kénhidrogén.

A Fekete-tenger medencéjének mélyén igy az évmillidk soran a kénhidrogén felhalmozodott,
¢s ez nem valtozott azutan sem, hogy része lett a vilagtengereknek: a keskeny Boszporuszon
keresztiil ugyanis csak felszini, kevésbé sos viz aramlik a Foldkozi-tengerbe, mikdzben onnan
a mélyben sos viz omlik a Fekete-tengerbe. Igy a Fekete-tengerben a két vizréteg kozott a kii-
16nbség stabilan magas: az als6, sdsabb — bar az dceanok 3,5 szdzalékos aranyanal enyhébb, 2,2
szazalékos sotartalmu nem keveredik a felso réteg 1,7 szdzalékos sotartalmu vizével.

Tovabbi szerencse, hogy a tenger felsd 100-150 m-es rétege tartalmaz oldott oxigént. Ha a kén-
hidrogénnek mégis kedve tamadna lassacskan folfelé indulni, az oldott oxigént tartalmazo réteg
hataran bekovetkezik az oxidacioja. Erdekes, de logikus, hogy itt, az oxigénes ¢és a kénhidrogé-
nes zona hataran kiugréan nagy a kolloidalis elemi kén koncentracidja.

A mérgezd kénhidrogén igy a mélyben gyarapodik, és lent is marad. Altalaban. ,,Ebbél juthat a
felszinre példaul az odesszai 6bolben akkor, amikor északi-északnyugati sz¢l fi1j. Ez eltolja a
viz felsd rétegét, utat nyitva az alsobb rétegnek, igy akar a kénhidrogénnek. Nem kellemes, ha
sokaig a parton vagyunk, mérgezés €rhet ilyenkor” — mondta egy 2006-0s dokumentumfilmben
Igor Csumak, a furcsa nevii Odesszai Hidegintézet egykori professzora.

Miért fekete?

A Fekete-tenger nem kiilondsebben sotét, a sdsabb tengerek sotétebb kékek, igy ilyen egyszeri
magyardzattal nem Usszuk meg. Egyes értelmezések szerint ez a szines elnevezés egyszeriien
az északi fekvésre utal — a dél a vords, a nyugat a fehér, a kelet a z6ld szint kapta — és a név az
Operzsa Birodalomtol jott, a Kr. el6tti 6. szazadban, amikor a Fekete-tenger a birodalom észak-
keleti csiicskét jelentette. Innen terjedt tovabb €s ezt hasznéltdk a szkita népek is, noha tdliik a
Fekete-tenger mar délre esett.
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

Egy masik elképzelés szerint a feketét nagyon is szo szerint kell érteni: a viz mélyébe eresztett
fémtargyak ugyanis megfeketednek a tengerben, méghozza épp a kénhidrogén miatt. Es ha ez
olykor tényleg kiszabadul, akkor a szarazfoldon is befeketit mindent, ami 6lomtartalmu festék-
kel van befestve, vagy egyszertien fémbdol van.

Lehetne-e valami haszna is?

Az utobbi idében komoly tervek sziilettek a Fekete-tenger hatalmas kénhidrogén-készletének
hasznositasara. Ugy vélik ugyanis, igen olcso hidrogénforras lehetne: a kénhidrogén nem tiil
magas hémérsékleten elemeire bomlik. De olcs6 elektromos aram birtokaban akar az elektroli-
zis is szoba johet az elbontasara. Ilyenkor az egyik elektrodon hidrogén, a masikon pedig vég-
eredményben elemi kén képzddik.

https.//index.hu/tudomany/til/2018/08/05/fekete-tenger kenhidrogen _mergezo_gaz/alapjan

a) Mi biztositja, hogy a Fekete-tenger hatalmas kénhidrogén-készlete nem tud szamot-
tevé mennyiségben a levegdbe Keriilni? Két okot irjon!

b) Egészitse ki és rendezze a szulfatredukalé baktériumokban lejatszodo folyamat egyen-
letét! A kiindulasi szerves anyag legyen a gliikoz!

¢) Irjafel a tengerben jelen 1évé elemi kén keletkezését leiré reakciéegyenletet!

d) Mi az a fekete szinii vegyiilet, ami az 6lomtartalmu festékbevonatban keletkezik a viz-
ben vagy a vizparton lévé targyak felilletén? Adja meg a képletét és a neveét!

e) Egyesek a Fekete-tengert oriasi energiaforrasnak tekintik. A szoveg alapjan magya-
razza meg ezt a vélekedést!

8 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

3. Egyszeru valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires négyzetbe!

1.

Tekintsiik a kovetkezo atomokat: Na, Mg, K, Ca. Kéziiliik melyiknek a legkisebb és
melyiknek a legnagyobb az elsé ionizacios energiaja?

A) Legkisebb: Na, legnagyobb: Ca.
B) Legkisebb: Ca, legnagyobb: Na.
C) Legkisebb: K, legnagyobb: Mg.
D) Legkisebb: K, legnagyobb: Na.

E) Legkisebb: Mg, legnagyobb: K.

A felsorolt molekulak koziil melyikben mérhet6 a legnagyobb kotésszog?

A) H20
B) CH4
C) PFs

D) BF3;
E) H2S

A gyémant és a szilicium-dioxid halmazszerkezetének kozos vonasa, hogy...

A) minden atom négy masik atomhoz kapcsolodik kovalens kotéssel.
B) minden k&tésszog 109,5°.

C) apolaris kovalens kotés a racsdsszetarto ero.

D) a szén- és a sziliciumatom kovalens vegyértéke azonos.

E) mindkettében vannak delokalizalt m-kotések.

A 2 NO(g) + 2 Ha(g) = Na(g) + 2 H20(g) reakcio sebességi egyenlete:
v=k[NOJ*[Hz]

Hogyan valtozik a reakcio sebessége, ha valtozatlan homérsékleten felére csokkent-
jik a reakciotér térfogatat?

A) Kétszeresére no.

B) Haromszorosara no.
C) Négyszeresére no0.
D) Hatszorosara no.

E) Nyolcszorosara nd.
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

S.

Milyen hatassal van a katalizator alkalmazasa a N»(g) + 3 Hz(g) = 2NH3(g) reakeio
egyes jellemzoire?

A) Az egyensulyi allando és az ammoniaképzddés sebessége nd, a reakciohd valtozatlan
marad.

B) Az egyensulyi allando és a reakciohd valtozatlan marad, az ammoniaképzo-
dés sebessége no.

C) Az egyenstlyi allando ¢és a reakciohd csokken, az ammoniaképzddés sebessége nd.

D) Az egyensulyi alland6 és az ammoniaképzddés sebessége nd, a reakciohd csokken.

E) Az egyensulyi allandd, az ammoniaképzddés sebessége és a reakciohd egyarant val-
tozatlan marad.

Melyik oldat grafitelektrodok kozott torténé elektrolizise soran nem tapasztalunk
mindkét elektrodon gazfejlodést?

A) Kénsavoldat.

B) Sosav.

C) Kalium-szulfat-oldat.
D) Eziist-nitrat-oldat.

E) Natrium-hidroxid-oldat.

0,1 mol/dm? koncentracidoju sooldatok pH-jat vizsgaljuk. Melyik sor mutatja helye-
sen az oldatok pH-janak novekvo sorrendjét?

A) natrium-nitrat < natrium-foszfat < réz(Il)-szulfat
B) natrium-nitrat < réz(Il)-szulfat < natrium-fosztat
C) réz(Il)-szulfat < natrium-nitrat < natrium-foszfat
D) natrium-foszfat < natrium-nitrat < réz(Il)-szulfat
E) réz(I1)-szulfat < natrium-foszfat < natrium-nitrat

A CsH11O7P 6sszegképlet egy monoszacharid foszforsavval alkotott észterének 6sz-
szegképlete. Melyik monoszacharidrol lehet sz6?

A) 2-dezoxiribdz
B) riboz

C) gliikkoz

D) fruktoz

E) glicerinaldehid

Melyek azok az atomok a 4. periodusban, amelyeknek alapallapotban 2 parositat-
lan elektronja van?

A) Ca, Ti, Ge

B) Ti, Ni, Ge, Se

C) Ca, Zn

D) Ti, Cr, Fe, Ni, Zn
E) Ca, Se
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

10. Melyik sorban talalhatok kizardlag olyan molekulik, amelyekre igaz mindharom
kovetkezo allitas?

— amolekula dip6lus
— atomjai egy sikban vannak
— talalhat6 benne n-kotés

A) NH3, CH20, H2SO4
B) SOz, PF3, SOs

C) H3PO4, CH30H, CO2
D) HCONH:, CH20, SOz
E) NCIs, C2H2, C2H3Cl

10 pont

4. Elemzo feladat

Haztartasi praktikak
Szagtalanitas
1) A konyha légterében terjengd kellemetlen halszagot, amit a halhus fehérjéinek bomlasa soran
keletkezd trimetil-amin okoz, konnyen megsziintethetjiik, ha egy kis talkaba felmelegitett ecetet
ontiink.
2) A cip6k kellemetlen szagat, melynek forrasa lehet példaul az izzadsagbol szarmazo butansav,
szddabikarbonaval semlegesithetjiik. Szorjunk némi szoédabikarbonat a cipdbe, hagyjuk benne

néhany o6rara — a szagok eltlinnek.

a) Reakcioegyenlet felirasaval magyarazza meg a szag eltiinését a két emlitett esetben!
(Az egyenletekben tiintesse fel a szerves vegyiilet konstiticiojat!)

b) Ha levegében terjengo halszag ellen meleg vizben oldott citromsavval probalkoznank,
nem jarnank sikerrel. Adjon magyarazatot erre a tényre!
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

Lugositas

1) Az n. lagos perec készitéséhez altaldban szdédabikarbonat irnak eld a receptekben. (Siités
el6tt rovid ideig szodabikarbona-oldatban kell tartani a megformazott, nyers perecet.) Azonban
ha a szodabikarbonat eldre ,,megsiitjiik” 120-130 fokos siitOben, és ezt hasznaljuk helyette, jobb
eredményt ériink el.

2) Hazi szappanfézés eldkésziileteként fahamut rdzogatunk vizzel, majd a keletkezd oldatot
lesztirjiik. Ez a folyadék a benne oldott kalium-karbonat miatt ligos kémhatasu, igy alkalmas
szappanfozésre. Hatékonyabbd, ,,erdsebbé” tehetjiik, ha Osszekeverjiik némi oltott mésszel,
majd a csapadékos oldatot ismét lesziirjiik. Ezzel az oldattal dolgozzunk.

¢) Irja fel a sz6dabikarbéna-oldat higos kémhatisat okozé reakcié ionegyenletét!

d) Mi torténik a szodabikarbonaval, mikozben ,,megsiitjiik” a siitbben? Reakcioegyen-
lettel valaszoljon!

e) A szappanf6zéshez valamilyen novényi vagy allati eredetii alapanyagra van sziikség a
lagos kémhatasu oldat mellett. Kémiai szempontbol milyen anyagot kell tartalmaznia
ennek az alapanyagnak? Huzza ala a helyes valaszt!

trigliceridet fehérjét poliszacharidot természetes polimert

f) Mi torténik a ,hamulé” oltott mésszel torténo osszekeverésekor? Reakcidegyenletet
irjon!

g) Magyarazza meg, miért nem lehet magaval az oltott mésszel szappant f6zni!

10 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

5. Elemzo feladat
Reakciok natrium-hidroxid-oldattal

Tomény natrium-hidroxid-oldatot készitiink, és vizsgaljuk a kémiai reakcioit kiilonféle szilard
¢és gaz-halmazallapoti anyagokkal.

1. Szilard anyagok vizsgalata

Ot kémcsdben a kovetkezé anyagok talalhatok: aluminium, aluminium-hidroxid, eziist-nitrat,
ammonium-klorid, kalium-jodid. Mind az 6t anyaghoz natrium-hidroxid-oldatot ontiink.

a) Két esetben — megfelelo toménységii lugoldat alkalmazasakor — gazfejlodést tapaszta-
lunk. Melyik két anyag esetén? Az anyagok kémiai jelével valaszoljon!

irja fel a lejatszodo reakciok egyenletét!

b) Egy esetben némi razogatas utan — gazfejlodés nélkiili reakcioban — egy szintelen oldat
képzodik a kémcesében. Melyik anyag esetén észlelheto ez a tapasztalat? Az anyag ké-
miai jelével valaszoljon!

¢) Egy esetben azonnal sotétbarna csapadék keletkezik. Melyik anyag esetén észlelhet6
ez a tapasztalat? Az anyag kémiai jelével valaszoljon!

irja fel a lejatszodo reakcio egyenletét!
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

2. Gazok vizsgalata

Négy kiilonboz6 gazt buborékoltatunk tomény natrium-hidroxid-oldatba: klort, hidrogén-klori-
dot, szén-dioxidot és hidrogént.

d) Ha egy gaz elnyelddik a natrium-hidroxid-oldatban, az szemmel is lathato, de az oldat
tomegnovekedésével is kKimutathaté. A felsoroltak koziil mely gaz(ok) esetén varhato
a natrium-hidroxid-oldat tomegnovekedése? A gaz(ok) kémiai jelével valaszoljon!

e) A vizsgalt esetek egyikében redoxireakcio lejatszodasaval jar egyiitt a gaz elnyelodése.
Irja fel ennek a reakcionak az egyenletét!

11 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

6. Szamitasi feladat

Kiilondsen nagy mélységli meriilésekhez a buvarok hidrogén—oxigén gazelegyet (hydrox) is
szoktak hasznélni. Jellemz6 osszetétele: 3,00 V/V% O2—97,0 V/V% Ha. E keverék egyik nagy
eldnyének azt tartjak, hogy joval kisebb stirlisége miatt a 1égzés konnyebbé valik, ami a nagy
nyomason fontos szempont.

a) Szamitsa Ki a fenti osszetételli hydrox gazelegy azonos allapoti levegore vonatkozta-
tott siiriségét! (A levego atlagos molaris tomegét tekintse 29,0 g/mol-nak!)

Kevésnek tlinhet a gazelegy oxigéntartalma. Valdjaban azonban azt is figyelembe kell venni,
hogy nagy mélységben joval nagyobb a nyomas, igy adott gaztérfogatban tobb oxigén lesz.

b) Szamitsa ki, hogy 0,500 liter bel¢legzett hydrox gazelegy mekkora nyomason tartal-
maz ugyanakkora tomegii oxigént, mint 0,500 liter 101,3 kPa nyomasu levegé! (A ho-
mérsékletet vegyiik azonosnak.)

Hidrogén—oxigén elegyrdl 1évén szo, riasztd lehet a robbanasveszEly. Valdjaban azonban egy
hidrogén—oxigén gazelegy csak akkor robbanasveszélyes, ha a hidrogéntartalma 0,3 m/m% és
54,3 m/m% ko6zé esik.

¢) Robbanasveszélyes-e a hydrox elegy? Valaszat szamitassal igazolja!

8 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

7. Elemzo és szamitasi feladat

Az gjratolthetd litiumelemek (akkumulatorok) egyik tipusaban réz(Il)-klorid talalhaté a litium
mellett, és e két anyag kozott lejatszodo redoxireakeid termel elektromos dramot. Természete-
sen, mint minden galvanelemben, ebben is sziikség van valamilyen elektrolitra, ami amellett,
hogy nem tartalmazhat vizet, célszerlien nem is folyékony halmazallapotu.

Az elem miikodése kozben a réz(I1)-klorid réz(I)-kloriddé alakul.

a) Milyen nem kivanatos kémiai reakcio jatszodna le az elemben, ha az elektrolit vizet
tartalmazna? Irja fel a reakci6 egyenletét!

b) Irja fel az elem katodjan, illetve anédjan aramtermelés kozben lejatszodo folyamat
egyenletét!

katod:

andd:

Azt, hogy egy galvanelem a mikodése soran mekkora toltésmennyiséget képes termelni, az
elem egyik legfontosabb jellemzdjének tartjak. Ezt a toltésmennyiséget coulombban is kifejez-
hetnénk, de sokkal gyakrabban amperdéraban (Ah) adjak meg.

¢) 1,00 Ah toltésmennyiség hany C-nak felel meg?

Egy modern elektromos aut6 akkumulatora legalabb 100 Ah kapacitasu.

d) Legalabb hany gramm litiumot és hany gramm réz(II)-kloridot kell tartalmaznia egy
100 Ah-s akkumulatornak?
(Ha a c) feladatrészt nem tudta megoldani, szamoljon 1,00-10° C toltésmennyiséggel!)

8 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

8. Szamitasi és elemzo feladat

A salétromossav (HNQO») tiszta allapotban, kdozonséges koriilmények kozott nem 1étezik, de vi-
zes oldatat konnyen eléallithatjuk. Ha barium-nitrit 0 °C-on telitett vizes oldatdhoz sztdchio-
metrikus mennyiségii kénsavoldatot ontiink, a keletkezd barium-szulfat csapadék leszlirése utan
tiszta salétromossav-oldathoz jutunk.

a) Szamitsa Ki, hogy 80,0 g 0 °C-on telitett barium-nitrit-oldathoz hany cm? 5,00 m/m%-
os kénsavoldatot kell adni, hogy tiszta salétromossav-oldatot kapjunk!
Az 5,00 m/m%-os kénsavoldat stiriisége 1,04 g/cm?.
A barium-nitrit oldhatésaga 0°C-on 50,3 g/ 100 g viz.

A keletkezett oldatot — szfirés utan — vizzel pontosan 3,00 dm?>-re higitjuk.

b) Mekkora az igy kapott oldat pH-ja?
Ks(HNO2) = 6,92-10*
(Ha az a) feladatrészt nem tudta megoldani, szamoljon ugy, hogy az oldat a higitas elott
0,240 mol salétromossavat tartalmazott.)
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Enyhe melegités hatasara a salétromossav a kdvetkez6 egyenlet szerint elbomlik:
3 HNO2— HNOs3 + 2 NO + H20

¢) Az emlitett folyamat redoxireakcié. Allapitsa meg, hogy melyik atom oxidalodik és
melyik redukalodik a reakcioban!

oxidalodik: redukalodik:

d) Feltéve, hogy az oOsszes salétromossav elbomlik, és az oldat térfogata tovabbra is
3,00 dm® marad, mennyi lesz a keletkez6 oldat pH-ja 25 °C-on?
(Ha a korabbi feladatrészeket nem tudta megoldani, itt szamoljon ugy, hogy a kiinduldsi
salétromossav-oldat 0,240 mol salétromossavat tartalmazott.)

15 pont
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9. Szamitasi és elemzo feladat

Az aluminium-oxid képzddéshdjének meghatarozasa céljabol 1,00 g aluminiumport mértek be
egy kaloriméterbe (folyamatok hdvaltozasdnak mérésére szolgdld késziilékbe), amelyben
2,00 dm? 101,3 kPa nyomasu és 25,0 °C-os oxigéngaz volt. A fémet felhevitve megindult és
teljesen végbement a reakcio. Ekozben 30,9 kJ energia felszabadulasat mérték.

a) Hanyszorosa a kaloriméterben talalhatéo oxigén mennyisége az égéshez sziikséges
mennyiségnek?

b) Szamitsa ki az aluminium-oxid képzdédéshdjét a mérés alapjan!

Egy kovetkezd kisérletben aluminiumport és eziist-oxidot kevertek 0ssze, ¢s meghataroztak
a porkeverék begytjtasakor lejatszodo termitreakcid hévaltozasat.
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¢) Irja fel az aluminium és az eziist-oxid kozott lejatszé reakcio egyenletét!

d) Mekkora a hovaltozas 1,00 g aluminiumpor és 5,00 g eziist-oxid keverékének termitre-
akcioja soran?
AxH(Ag20/sz/) =-31,1 kJ/mol

e) A d) feladatban elvégzett kisérlet végén Kkivessziik a kaloriméterbdl a kapott szilard
anyagot, és kénsavoldatot 6ntiink ra. Szintelen, szagtalan gaz képz6dését tapasztaljuk.
Irja fel a gazfejlédéssel jaro reakceio egyenletét!

13 pont
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pontszam
maximalis elért
1. Tablazatos feladat 15
2. Esettanulmany 8
3. Egyszerti valasztas 10
4. Elemz6 feladat 10
5. Elemz6 feladat 11
6. Szamitasi feladat 8
7. Elemz6 és szamitasi feladat 8
8. Szamitasi és elemz6 feladat 15
9. Szamitasi és elemz6 feladat 13
Jelolések, mértékegységek helyes hasznalata 1
Az adatok pontossaganak megfeleld végeredmények meg- 1
adasa szamitasi feladatok esetén
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javitd tanar

pontszama egész
szamra kerekitve

. programba
elert beirt
| Feladatsor
datum datum
javito tanar jegyzé
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