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Kémia
kozépszint

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasédhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamoldgépet
¢és négyjegyu fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athaz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Egyszeri valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhato iires celldba!

1) Melyik esetben tolodik el a N2(g) + 3 Hz(g)=2 NH3(g) (AH< 0) egyensulyi folyamat az

2)

3)

4)

also6 nyil iranyaba?

A) Megnoveljiik a nyomast.

B) Katalizatort hasznalunk.

C) Noveljiik a hdmérsékletet.

D) H»-géazt adunk a rendszerhez.

E) Eltavolitjuk az ammonia egy részét.

Melyik vegyiilet vizes oldatdnak kémhatasa lugos?

A) Hidrogén-klorid
B) Ecetsav

C) Ammonium-klorid
D) Natrium-karbonat
E) Szén-dioxid

Melyik allitds nem igaz?

A) Az iiveghazhatasu gazok azért karosak, mert bontjak az 6zonréteget.

B) A tul sok foszfatvegytilet természetes vizekbe valo keriilése eutrofizaciot okoz.
C) Az erds, hosszan tartd napsiités hatasara a foldfelszin kozelében 6zon keletkezik,

ami karos az egészségre.

D) A levegdbe jutd kén-dioxid oldddasa az esévizben savas esdt okoz.
E) Az ivévizben oldott kalcium- és magnéziumsok hasznosak az emberi

szervezet szamara.

Melyik allitds nem igaz a foszforra?

A) Létezik allotrop modosulata.
B) A fehérfoszfort petréleumban kell tarolni.

C) A vorosfoszfort a gyufa gyartasaban is felhasznaljak.
D) A fehérfoszfor mérgezd az emberi szervezet szdmara.

E) A foszfor — vegyiiletekben — nélkiilozhetetlen épitékove az €16 szervezeteknek.
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5) Melyik vegyiilet nem adja az eziisttiikdrprobat?

A) Acetaldehid
B) Aceton
C) Formaldehid
D) Gliikoz
E) Maltoz

5 pont

2. Négyféle asszociacio

Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén taldlhato tablizat megfeleld celldjiba!

A) Vas

B) Aluminium
C) Mindketto

D) Egyik sem

Kristalyracsa atomracs.

Levegon korrodalodik.

Sésavban oldodik.

Tomény salétromsavoldatban passzivalodik.

Kémiai reakcidban tobbféle kation képzddhet beldle.

Vegyiileteinek vizes oldata szintelen.

Nagy mennyiségben hasznaljak szerkezeti anyagként, pl. épiiletek, gépek szerkezeti
elemeiként.

AR ol

7 pont
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3. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!

SZINTE VEGTELEN MENNYISEGU AKKUMULATOR-ALAPANYAG
NYERHETO KI A TENGERVIZBOL

Az elektromos autok egyre novekvo piaca elemzok szerint a kovetkezo években a litium iranti
kereslet megharomszorozddasdhoz vezethet. Az ujratdlthetd akkumulatorok meghatarozé
alapanyagat jelentd konnytifémbdl azonban végesek a rendelkezésre allo tartalékok — legalabbis
eddig ugy tlint. Most azonban Yi Cui, a Stanford Egyetem kutatdja vezetésével tudosok egy
csoportja végtelennek tind litiumlelhelyet fedezett fel: rajottek, hogyan vonhatjdk ki
a konnyiifémet a tengervizbdl.

Evente mintegy 160 ezer tonnanyi litiumot hasznalnak fel vilagszerte, és ez a szam
a kovetkezd évtizedben csak novekedni fog. A litiumtartalékok azonban minddssze néhany
orszagra (Ausztralia, Chile, Kina és Argentina) koncentralédnak, ahol vagy banyasszak, vagy
— példaul Dél-Amerikdban — sos tavakbdl nyerik ki ezt a konnylifémet. A vilag 6ceanjai
becslések szerint mintegy 180 milliard tonndnyi litiumot tartalmaznak, de igencsak felhigitott
formaban (mintegy 0,2 ppm!). Kutatok eddig szdmos mddszerrel, sziirdkkel és lemezekkel
probaltdk kivonni a konnylfémet a tengervizbdl, ezek tobbsége azonban nagymértékben
a parologtatasra hagyatkozik, az pedig rengeteg 1d0t €s nagy teriileteket vesz igénybe.

Ehelyett mar egy ideje szdmos tudos azzal probalkozik, hogy a litiumion-akkumulator
elektr6dait hasznalja arra, hogy a tengerviz parologtatasa nélkiil vonja ki a vizbdl a litiumot.
Ezek az elektroddk szendvicsszeriien rétegelt anyagokat tartalmaznak, amelyek csapdaba ejtik
a littumionokat, amikor az akkumulator tolt.

Ez eddig jol is hangzik, a tengervizben azonban a negativ toltésli elektroda nem csupan
a litiumionokat, hanem a natriumionokat is magdhoz vonzza, amely szdzezerszer nagyobb
mennyiségben fordul eld az 6ceanokban, mint a litiumion. Ha a két ion ugyanolyan sebességgel
indul el az elektroda felé, a natriumion szinte teljesen kiszoritja a littumiont.

Ennek a problémanak a kikiiszobolésére a Yi Cui vezette kutatocsoport eldszor egyfajta
akadalyként titan-dioxiddal vonta be az elektrodat: mivel a litiumionok kisebbek, mint
a natriumionok, az elektrodédhoz igyekezve kdnnyebben atjutnak a rétegen. Ezutan a kutatok az
elektromos fesziiltség ciklikussagén valtoztattak: eldszor negativ fesziiltséget alkalmaztak,
majd rovid idére ledllitottdk, aztdn pozitiv fesziiltséget vezettek az elektrodaba, és ezt is
leallitottak. A kutatdk szerint a fesziiltség ciklikus valtakozasaval koncentralhato6 a litiumionok
mennyisége: mar tiz efféle ciklus utdn 1:1 ardnyban valt el egymastdl a litium és a natrium.

Ez a folyamat jelentésen meggyorsithatja a konnytfém kinyerésének folyamatat,
mondta a Science magazinnak Chong Liu, a Chicagéi Egyetem egyik anyagtudosa, aki
kordbban Cui laboratoriumaban dolgozott. A modszer szerinte még mindig nem elég olcsod
ahhoz, hogy versenyre kelhessen a litiumbanyészattal, de azt is hozzatette, hogy az Uj
technoldgia hatdsosnak bizonyulhat a kidobott, elhasznalt akkumulatorokban 1évo litium
kinyerésére is.

(Forras:https://qubit. hu/2020/07/16/szinte-vegtelen-mennyisegu-akkumulator-alapanyag-nyerheto-ki-a-
tengervizbol? ga=2.216623894.1449113284.1594813930-968939149.1545121769)

A ppm (parts per million) megadja a rendszer milli6 (10°) egységében (tomeg-, térfogat-, vagy anyagmennyiség-
egységében) az illeté komponens mennyiségét ugyanazon egységben. Ebben az esetben az 1 ppm azt jelenti, hogy
1 g komponens van 10° g anyagban (oldatban).
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1) Miért novekszik a litium iranti kereslet, hol hasznaljak fel nagy mennyiségben
a litiumot?

2) A jelenlegi litiumfelhasznalas alapjan elvileg hany évre elegendé litium van
a tengervizekben?

3) Szamitsa ki a szovegben szereplé adatok alapjin, hogy mennyi az o6ceanok
anyagmennyiség-koncentracioja litiumionra nézve (az dcednviz siiriiségét tekintse
1,00g/cm3-nek)!

4) Miért elonyos, ha az elektrodakat titan-dioxiddal vonjak be?

5) Mi a neve annak az eljarasnak, amivel Kkinyernék a litiumot a Yi Cui csoportja altal
kifejlesztett uij technologia szerint?

6) Hol lenne hasznalhaté még ez az uj technologia?

11 pont
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4. Tablazatos feladat

A tablazat sorszamozott celldiba olvashatoan irja be a megfelelo kérdésre adott értelemszerii
valaszat!

Szolocukor Glicin Tetrafluor-etén

1) 2) 3)

Vegyiiletcsoport,
amelynek tagja

4) S) 6)

Konstitucios
képlete

Racstipusa 7 %) %)

(szilard
halmazallapotban)

A beldle 10) 1D 12)

felépitheto
makromolekula
neve

Milyen tipusu 13) 14) 15)

reakcioval
szarmaztathato a
makromolekula a
monomerbol?

15 pont
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5. Elemzo feladat

Az elektronegativitas valtozasa a periodusos rendszerben

Valaszolja meg az alabbi kérdéseket!

a)

b)

Hogyan valtozik egy perioduson beliill az elektronegativitas értéke a rendszam
novekedésével?

Hogyan valtozik egy fécsoporton beliil az elektronegativitas értéke a rendszam
novekedésével?

A lenti abra a mdsodik és harmadik periodus I.-VII. fécsoportbeli elemeinek elektronega-
tivitasat mutatja be.

c)

d)

A fentiek alapjan allapitsa meg, hogy az egyes EN-adatparok mely fécsoportbeli két-
két elemhez tartoznak! A megfeleld fécsoportszamot irja be a tengely alatti
négyzetekbe!

A Pauling-féle EN-skala alapjan toltse ki a fiiggoleges tengely beosztasahoz tartozo
négyzeteket! Hasznalja a Négyjegyi fiiggvénytablazatok adatat!

irja az egyes adatpontok mellé, hogy mely 2., illetve 3. periédusbeli elemhez tartozé
EN-értéket adja meg!

Jelolje be a grafikonon a kalcium és a brom elektronegativitasat, és irja mellé a két
elem vegyjelét is!
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EN

fécsope

ort szama

8 pont
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6. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodeési korétil fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a vilasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vdlasztds ténye a dolgozatbol sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megolddsa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:
A) Elemzo feladat

A kalcium vegyiiletei

A kalcium vegyiileteivel a természetben €s a mindennapi életben is gyakran taldlkozunk. Az
alabbi allitasok alapjan allapitsa meg, melyik 4 kalciumvegytiletrél van sz6! Adja meg az adott
vegyiilet képletét €s nevét (szabalyos vagy hétkoznapi nevét), és valaszoljon a tovabbi
kérdésekre!

gazfejlodés kozben. A vizkOnek €s a cseppkdnek is 16 alkotdja.
A vegyiilet képlete: ..................... 115 -
Irja fel a vegyiilet s6savval val6 reakciojat!

2. vegyiilet: A természetben is megtalalhato foszforit néven. A vizben oldott kalcium-ionokbol
ez a vegyliletet képzddik tris6 hatasara.

A vegyiilet képlete: ..................... szabalyos neve: ........................

irja fel annak a reakciénak az egyenletét, amely akkor jatszodik le, ha kalcium-klorid
vizes oldatahoz trisot adunk!

3. vegyiilet: Az épitdiparban hasznalt vegyiilet. Vizzel val6d 6sszekeverését (melynek soran
kémiai reakcio jatszodik le) mészoltasnak nevezik.

A vegyiilet képlete: ..................... 115

irja fel a vizzel valé dsszekeveréskor lejatsz6dé reakcié egyenletét!
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4. vegyiilet: Vizben oldott forméban jelenlévd, a vizek valtoz6 keménységét okozo vegyiilet.
Az oldatot forralva csapadék valik ki az oldatbdl. A haztartasban és az iparban e folyamat soran
keletkezd csapadék a vizko (kazankd).

A vegyiilet képlete: ..................... 115}

Irja fel az oldat forralisakor lejatsz6dé reakcié egyenletét!

B) Szamitasi feladat

Egy 4 szénatomos nyiltlanct szénhidrogént a sziikséges mennyiségli oxigénben tokéletesen
elégetiink. Az égéstermék 57,1 térfogatszazaléka szén-dioxid, a maradék vizgdz.

a) Hatdrozza meg a szénhidrogén molekulaképletét!

b) A képlet alapjan allapitsa meg, hogy a vegyiilet telitett vagy telitetlen!

¢) Rajzolja fel a vegyiilet két lehetséges konstitiicios képletét, és adja meg azok szabalyos
nevét!

12 pont
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7. Kisérletelemzo feladat

4 szintelen folyadékunk van, amivel kisérleteket végziink: benzol, desztillalt viz, ecetsavoldat
¢s sosav. Az alabbi tapasztalatokat jegyeztiik fel:

A) Az indikatorpapirt a folyadékba martva semleges kémhatast mutat.
B) Az indikatorpapirt a folyadékba martva savas kémhatast mutat.
C) A folyadékot a masik harom folyadék barmelyikével elegyitve a két

folyadékfazis elkiiloniil.

D) Natriumot téve a folyadékba, szintelen gaz fejlédését tapasztaljuk.
E) Szoédabikarbonat téve a folyadékba, szintelen gaz fejlédését tapasztaljuk.

F) Etolajat 6ntve a folyadékhoz, homogén oldatot kapunk.

A felsorolt tapasztalatok betiijelét irja az egyes folyadékok neve mellé az alabbi tablazatban.
Egy-egy tapasztalatot tobb helyre is beirhat. A tapasztalatokhoz irjon szé6veges magyardazatot,

vagy — ahol lehet —reakcioegyenletet! Nem minden sort kell kitoltenie!

. Tapasztalat .
Folyadék betiijele Magyarazat
Benzol
A
Desztillalt viz
Ecetsavoldat
Sosav
14 pont
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8. Tablazatos feladat

Az alabbi tablazatban olyan hidrogénvegyiiletek szerepelnek, amelyek izoelektronosak
egymdssal, azaz molekuldjuk azonos szamu elektront tartalmaz. A tablazat sorszamozott
celldiba olvashatoan irja be a megfeleld kérdésre adott értelemszerii valaszat!

A vegyiilet neve viz metan 1)

A molekulajaban levo | 2)
elektronok szama

) 4) 5)
A molekula szerkezeti

képlete (a koto és
nemkoto
elektronpdrok
feltiintetésével)

6) 7) 8
A molekulak kozott

hato legerdsebb
kélcsonhatas

Vizes oldatanak 2

, , — lagos
kémhatasa &

10) 11)
Klorral (megfelelo
koriilmények kozott)
lejatszodo reakcioja
soran keletkezo —
vegyiiletek neve vagy
képlete (2-2 vegyiiletet
adjon meg)

A fenti vegyiiletekkel 12)

izoelektronos
nemesgaz neve vagy
vegyjele

12 pont
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9. Szamitasi feladat
500 cm?® 0,100 mol/dm? koncentracioju NaOH-oldatot szeretnénk késziteni.

a) Hany gramm NaOH-bdl kiindulva kell az oldatot elkésziteni?

b) Mennyi a készitett oldat pH-ja?

7 pont
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10. Szamitasi feladat

Laboratoriumban eldallithatunk hidrogént aluminium ¢és sésav reakcidjaval is. Ha azonban
nagyobb mennyiségli hidrogéngéazt fejlesztiink, akkor a gazfejlesztd késziilék nagyon
felmelegszik.

a) Szamitsa ki, hogy 75,0 dm? 25 °C-os, standard légkori nyomasu gaz eléallitasahoz
hany gramm aluminiumra van sziikség!

b) Szamitsa ki, hogy mennyi hé fejlodik ezalatt, ha tudjuk, hogy 1 mol aluminium
s6savban valé oldasakor 525 kJ energia szabadul fel!

¢) Mekkora tomegii szén tokéletes elégetésével keletkezne ugyanekkora mennyiségii
energia? Hasznalja a Négyjegyi fiiggvénytablazatok adatat!

9 pont
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