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Kémia
kozépszint

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasédhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamoldgépet
¢és négyjegyu fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athaz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és vilaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!

A Kkinai tészta titka

A hagyomanyos kinai, kézzel nyujtott tészta (‘la mian’) készitésének technikdja egészen
megddbbentd, s hihetetlen élmény. Alig akad, akit ne kapraztatna el. Mi hat a kézzel nytjtott
kinai tésztak igazi titka, és hogyan kell 6ket elkésziteni? Errdl szol ez az iras.

A kinai, kézzel nyqjtott tészta készitése igen nagy gyakorlatot igényld miivészet. A tésztdhoz
konnyen nyujthatd, rugalmas tésztat hasznalnak, s minden jabb nyujtassal megduplazzak
a szalak szamat, amivel rovid id6 alatt megdobbentd szadmu szélat képesek eldallitani.

A kézzel nyujtott kinai tésztak tobbsége négy alaposszetevobol al. Ezek: a liszt, a viz, a s6 és a
kansui. A kansui a Bels6-Mongolidban taldlhaté Kan-t6 lagos, a tésztakészitéshez kivaloan
megfeleld natrium- és kalium-karbonatban gazdag, s orszagszerte hiressé valo vize utan kapta
a nevét. A kansui vizes oldata lugos kémhatast, natrium-karbonat tartalmu, és a kereskedelmi
forgalomban 1év6 termékek rendszerint még kalium-karbonatot is tartalmaznak.

Ha a tésztat ilyen vizzel készitjiik, az sargas szint és keményebb texturat kdlesondz a tésztanak.
A hagyomanyos kinai tészta receptekben a boltban megvasarolhat6 “kansui”, vagy a kiilonosen
Japanban nagy becsben tartott ligos kutviz szerepel. A “kansui” a kovetkezd sok koziil egyet,
vagy akar tobbet is tartalmazhat:

e Natrium-karbonat

e Kalium-karbonat

e Natrium-hidrogén-karbonat

e A foszforsav kalium- vagy natriumsoja

A kansui egyik elterjedt valtozata szerint 55% natrium-karbonat, 35% kalium-karbonat és 10%
kristalyviztartalmua dindtrium-hidrogén-fosztat keveréke (pH 11,2).

A kinai tészta hagyomanyosan buzalisztb6l, a liszt tdmegének legalabb 45%-at kitevd vizbol,
sobol — ¢és a lényeg: kansui por hozzdadasaval késziil. A liszt fehérjetartalma (glutén)
kozismerten meghatarozd. A jo kinai tésztdhoz nem til magas, kb. 10-11% fehérjetartalma
lisztre van sziikségiink, amit gyakran kétféle liszt keverésével allithatunk eld. Irodalmi adatok
szerint a gyakorlatban jol bevalt modszer a liszt és burgonyakeményitd 15:1 aranyt keveréke
is.

A sz6dabikarbona, vagy a készen vasarolhato kansui noveli a tészta pH-jat (ltgosit), a lugossag
gyengiti a tészta fehérjéit, s a keményitd hidratdlasaval noveli a vizvisszatartast. Ezzel egy
rugalmas, konnyen nyujthato tészta jon 1étre. A nyers tészta hihetetlen rugalmassaga és a fott
tészta 0sszetéveszthetetlen allaga csakis a pH novelésével érhetd el.

Kinai tészta receptje (Luke Rymarz alapjan)

Hozzavalok:

156 g rétesliszt (BFF-55)*, 25 g fehér kenyérliszt (BL-80)*, 110 g meleg viz, 2 g s6, 1 g
szodabikarbona, 6 g ndvényi olaj

Elkészitése: A szaraz hozzavalokat alaposan keverjiik 0ssze, majd adjuk hozza a vizet és az
olajat. A tésztat alaposan gyurjuk meg (20 perc). A tészta akkor jo, amikor olyan, mint az agyag,
¢s megtekerve sem nedves.

Megjegyzés: A rétesliszt altalaban 8-9% fehérjetartalmiu, mig a fehér kenyérliszt
fehérjetartalma tobbnyire 11-14%.

(Forras: https://foodandwine.hu/2010/03/23/a-kinai-teszta-titka-a-lugositas/ nyoman)
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a) Adja meg két olyan anion képletét és nevét, amely a leiras szerint biztosan
megtalalhato a Kan-t6 vizében!

b) Hogyan valtozik a szazalékos fehérjetartalom, ha a liszthez burgonyakeményitot
keveriink? Valaszat indokolja!

¢) Adja meg a szovegben ismertetett osszetételi, elterjedt kansui porkeverék
kaliumtartalmu dsszetevojének képletét!

d) A szovegben ismertetett 6sszetételii, elterjedt kansui porkeveréknél megadtak egy pH-
értéket. Ez az informacio azonban két okbdl is szakszeriitlen. Mi ez a két ok?

e) Luke Rymarz tésztajanak viztartalma odsszhangban van-e a korabban ismertetett
hagyomanyos dsszetétellel? Valaszat indokolja!

f) Mi indokolja a kétféle liszt alkalmazasat a receptben?

g) Mi a kinai tészta rugalmassaganak és allaganak titka?

10 pont
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2. Egyszeri valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhatd iires celldba!
1. A felsoroltak koziil melyik jellemzé azonos a 4°K és a °Ca alapallapoti atomok esetén?

A) A protonok szdma.

B) A neutronok szama.

C) A vegyértékelektronok szama.
D) A telitett elektronhéjak szdma.
E) Az elemi részecskék szama.

2. A felsorolt molekulidk és osszetett ionok koziil melyik az, amelyiknek az elektronszama
és a téralkata is megegyezik az ammoniamolekulaéval?

A) Oxoniumion.

B) Ammoniumion.

C) Metanmolekula.

D) Kén-trioxid-molekula.
E) Vizmolekula.

3. Melyik allitas hamis a szilard metan és a gyémant 6sszehasonlitasaval kapcsolatban?

A) A szénatomok mindkettében négy kovalens kotést alakitanak ki.

B) A szénatomok mindkettdben csak egyszeres kotéseket alakitanak ki.
C) A racsosszetarto eré mindkettében a kovalens kotés.

D) A szilard anyag megolvadasa endoterm folyamat.

E) Mindketté homogén, egykomponensii rendszer.

4. Melyik allitas igaz a natrium-hidroxid 0,1 mol/dm? koncentracioji vizes oldatara?

A) A vizionszorzat értéke megegyezik a tiszta vizben mérhetdvel.
B) Az anionok koncentracidja nagyobb, mint a kationoké.

C) Az oldatban nincsenek oxéniumionok.

D) Vizzel higitva a pH-ja nd.

E) Vizzel valo higitdsakor mindegyik ion koncentracioja csokken.

5. A natrium-szulfat-oldat elektrolizise soran az anodon szintelen, szagtalan, égést taplalo
gaz fejlodését tapasztaljuk. Melyik egyenlet irja le helyesen az anédon lejatszodo
elektrodfolyamatot?

A)2H +2e— H

B)2 H2O +2 ¢ — Ho+2 OH
C)2H0+4e— Ox+4H'
D)2 H0 > Ox+4H +4¢
E)2 H:0 — Ha+ 2 OH +2 ¢

2202 irasbeli vizsga 5/20 2022. majus 10.



Kémia
kozépszint

6. Melyik allitas igaz a klorra és a hidrogén-kloridra egyarant?

A) Mindkettonek savas kémhatéasu a vizes oldata.

B) Mindkét anyag molekuldja Bronsted-savként viselkedik vizmolekuldkkal szemben.
C) Mindkettd reakcioba 1ép rézzel, és ekkor a réz oxidalodik.

D) Mindkettének jellegzetes szaga €s szine van.

E) Szilard halmazallapotban mindkét anyag atomracsos.

7. Melyik tulajdonsagban tér el egymastol a kénsav és a salétromsav?

A) Vizben valo6 oldhatosagukban.

B) Tomény oldatuknak aluminiummal vald kdlcsonhatdséban.

C) Ammoniaval val6 reakciojuk tipusaban.

D) Sz6ldcukorral valo kdlecsonhatasukban.

E) Halmazallapotukban szobahdmérsékleten és 1€gkori nyomdason.

8. Ha kalciumra, kalcium-oxidra és kalcium-karbonatra feleslegben soésavat ontiink,
akkor...

A) mindharom esetben gaz képzodik.

B) mindhirom esetben redoxireakci6 jatszodik le.

C) mindharom esetben lesz kalcium-klorid a kapott oldatban.
D) mindharom esetben csapadék képzddik.

E) mindharom esetben egykomponensii rendszert kapunk.

9. Miben hasonlit egymasra az acetamid és a glicin?

A) Mindketté molekuldjdban van amino- €s karboxilcsoport is.
B) Mindkett6 nitrogéntartalmu vegyiilet.

C) Mindkettd ikerionos szerkezetli szobahdmérsékleten.
D) Mindkett6é az amidok csoportjaba tartozik.

E) Mindkett6 folyékony halmazallapotu szobahdmérsékleten.

_OH
10. Az alabbi konstitiiciés képlet egy olyan anyag molekulajat HN
mutatja, amely attorést hozhat a koronavirus okozta | SN
megbetegedés kezelésében. Milyen funkcids csoport nincsen a o N/&o
molekulaban? o
o)
OH OH

A) oxocsoport

B) hidroxilcsoport
C) étercsoport

D) karboxilcsoport
E) észtercsoport
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11. Melyik allitas igaz a szacharo6zzal kapcsolatban?

A) Vizben val6 oldhatdsdga a keményitdéhez és a cellul6zéhoz hasonlo.
B) Osszegképlete C12H24012.

C) A keményit6 savas hidrolizise soran is keletkezik.

D) A maltoz konstiticids izomerje.

E) A monoszacharidok csoportjaba tartozik.

11 pont

3. Négyféle asszociacio
Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén talilhato tablazat megfeleld ablakdba!

A) Szén-dioxid
B) Kén-dioxid
C) Mindkettd
D) Egyik sem

Molekulajaban a kézponti atom kovalens vegyértéke 4.

Szilard halmazaban dip6lus-dip6lus kotés alakul ki a molekuldk kdzott.

Vizben oldddik, vizes oldata savas kémhatast.

A légkorben a vizzel és az oxigénnel végbemend reakcioi révén erds sav keletkezhet beldle.
Elemeibdl kozvetleniil eldallithato.

25 °C-on és 1égkori nyomdason az azonos allapota klorgédznal nagyobb a stirlisége.

Az élelmiszeriparban is felhasznaljak.

A mészégetés sordn ez is keletkezik.

A természetes vizekbe keriilve eutrofizaciot okoz.

0. Kibocsatasa — fosszilis energiahordozok égéstermékeként — napjaink jelentds kornyezeti
problémaja.

N A A ol

10 pont
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4. Tablazatos feladat

A kovetkezo tablazatban két jol ismert konnyiifémet, és egy-egy gyakorlati szempontbdl igen
fontos vegyiiletiiket kell dsszehasonlitania. A tablazat sorszamozott celldaiba olvashatoan irja
be a megfeleld kérdésre adott értelemszerii valaszat! A sziirkitett mezokbe semmit sem kell

irnia.

Natrium

Natrium-
hidroxid

Kalcium

Kalcium-oxid

Az elem alapallapotu
atomjaban az
elektronhéjak szama

A vegyérték-
elektronok szama az
alapallapotu atomban

Az anyag racstipusa

A vegyiilet
keletkezése az elemi
fémbol
(reakcidoegyenlet)

10.

A vegyiilet s6savval
valé reakcidjanak
egyenlete

11.

12.

A vegyiiletet vizben
oldjuk. A kapott
oldat kémhatasa

13.

14.

Mindegyik anyag esetén felmeriilnek problémak a tarolassal kapcsolatban.

Melyik anyagot kell
petréleum alatt
tarolni? (Tegyen X
jelet a megfelelé
cellaba!)

15.

Az egyik anyag a
levegé szén-
dioxidjaval reakcioba
1ép, és egy vizben
oldodo so6 keletkezik.
irja fel az egyenletet!

16.

16 pont
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5. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétdl fiiggden — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a vilasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztdas ténye a dolgozatbdl sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megolddasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:
A) Elemzo feladat

Koromlakklemosads

Ebben a feladatban a koromlakklemosok néhany jellemzd 0Osszetevojével kapcsolatos
kérdésekre kell valaszolnia.

A koromlakklemos6 a koromlakk oldoszereként funkciondl. Leggyakrabban két anyagot
hasznalnak e célra: acetont €s etil-acetatot. Az utdbbit sokszor izopropil-alkohollal (propan-2-
ol) keverve forgalmazzak. Egy Un. kimélé koromlakklemosdban az etil-acetat mellett etil-
alkohol, viz, glicerin és mandulaolaj is talalhato.

1. A megemlitett szerves vegyiiletek funkciés csoportjuk alapjan harom
vegyiiletcsoportba sorolhaték be. Mi ez a harom vegyiiletcsoport? Rendelje hozza a
megfelelo anyagokat is! (4 mandulaolajat nem kell besorolnia.)

Vegyiiletcsoport Anyag(ok)

2. Az aceton alkalmazasanak egyik hatranya, hogy igen illékony folyadék, amely raadasul
¢ghetd: emiatt pedig tlizvesz¢ly alakulhat ki.

a) Milyen szamszerii adattal tamasztana ala az aceton illékonysagat?

b) Ha anyagszerkezeti magyarazatot keresiink az egyes 0sszetevok eltérd illékonysagara,
a masodrendl kotéseket kell vizsgalnunk. Az aceton és az etil-acetat molekuléi kozott
egyarant diszperzids és dipolus-dipdlus kotések alakulhatnak ki, az etil-acetat mégis
kevésbé illékony, mint az aceton. Mi erre a magyarazat?
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Melyek azok az osszetevok, amelyek molekulidi kozott nem csak diszperzios és
dipolus-dipdlus kotések alakulhatnak ki?

Mi a neve annak a masodrendi kotéstipusnak, amely ezen molekulak kozott
létrejon?

¢) Irja fel az aceton tokéletes égésének reakcidegyenletét!

3. A mandulaolaj val6jaban egy keverék: észterek keveréke. Rajzolja fel a mandulaolaj egy
lehetséges Gsszetevdjének konstituciojat!

4. Az egyik emlitett Osszetevd nevének végzddése alapjan valaki tévesen azt gondolhatna,
hogy a molekuldjaban harmas kotés talalhato.

a) Melyik ez az anyag?

b) Adja meg a konstitucios képletét és szabalyos — immar nem megtéveszt6é — neveét!
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B) Szamitasi feladat

A koromlakklemosok egyik kellemetlen tulajdonsdga a jellegzetes szaguk. Forgalmaznak
azonban szagtalan koromlakklemosot is, amelynek f6 Osszetevéje egy viszonylag egyszerii
szerves vegyiilet, amely szénen és hidrogénen kiviil csak oxigént tartalmaz.

A vegyiilet képletének meghatarozasa legegyszeriibben a tomegszazalékos dsszetétele alapjan
torténhet. Széntartalmat egy ilyen analizis soran 47,05 tomegszdzaléknak talaltak. A mérés
Iényege: ismert mennyiségii anyag tokéletes elégetése, majd a keletkezd szén-dioxid tomegének
meghatarozasa.

a) Ha 2,00 g vegyiiletet égettek el, akkor hany gramm szén-dioxid keletkezett beléle a

tokéletes égés soran?

b) A képzddd szén-dioxid tomegét tigy is meg lehet hatdrozni, hogy az égésterméket meszes
vizbe vezetik, majd — sziirés utdn — megmérik a keletkez6 csapadék tomegét.

Elvileg hany gramm kalcium-karbonat-csapadék képzodik 2,00 g vegyiilet égése soran
képzodo szén-dioxidbol? Irja fel a csapadékképzodés egyenletét is!

(Ha az el6zo feladatban nem tudta meghatarozni, hogy mennyi szén-dioxid keletkezik, itt
szamoljon 1,00 grammal!)

¢) Noha nem illékony folyadékrdl van szd, mégis meg tudtak allapitani, hogy a gbézének az
azonos allapott oxigénre vonatkoztatott stirlisége 3,19.
Ennek alapjan mennyi a vegyiilet molaris tomege?

d) Szintén az égéstermek vizsgalatabol allapitottadk meg, hogy a vegyiilet 5,94 tomegszazalék
hidrogént tartalmaz.

Hatarozza meg a vegyiilet 6sszegképletét!

e) 0,800 mol vegyiilet térfogata 25 °C-on, folyadék halmazallapotban 68,1 cm?.
Mekkora az anyag siiriisége 25 °C-on?
(Ha nem tudta meghatdrozni a vegyiilet molaris tomegét, itt szamoljon 90,1 g/mol-lal!)

15 pont
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6. Kisérletelemzo feladat

Vizoldhatdésag vizsgalata

Ha egy anyag vizben val6 oldhatosagat vizsgaljuk tigy, hogy a kérdéses anyaghoz vizet ontiink,
hajlamosak vagyunk leegyszeriisitd, esetleg félrevezetd megallapitast tenni: egyszerlien azt
mondjuk, hogy az anyag oldodik vagy nem oldodik. Ha alaposabban vizsgalédunk, tovabbi
részletekre is fény dertilhet.

1. Egy mitragyaként hasznalhatdo keverék ammoénium-nitratot ¢és kalcium-foszfatot
tartalmaz. Ha a keverék 100 grammjahoz 50 gramm vizet Ontiink, és kevergetjiik, jol
lathatoan marad feloldatlan szilard anyag a poharban.

Ha még 50 g vizet Ontiink a poharba, alapos 0sszekeverés utan tovabbra is lesz feloldatlan
szilard anyag, de mar joval kevesebb, mint az eldbb.

Ha még egy jabb 50 grammos adag vizet adunk hozza, ugyanigy megfigyelhet6 a szilard
anyag a poharban, de a mennyisége — ezt méréssel is igazolhatjuk — véltozatlan.

Ha negyedik alkalommal is beledntiink a poharba 50 gramm vizet, alapos 0sszekeverés utan
is ugyanannyi szilard anyag lesz benne, mint az el6z6 két esetben.

a) Adja meg a kisérletben hasznalt porkeverék két 6sszetevijének képletét!

b) Miértlesz még a negyedik adag viz hozzaadasa utan is szilard anyag a pohar aljan?

¢) Mi a feloldatlan szilard anyag a poharban a negyedik adag viz hozzaadasa utan?

d) Mi a feloldatlan szilard anyag a poharban az elsé adag viz hozzaadasa utan?

e) Mit allapithatunk meg a poharban 1évo oldat 6sszetételével kapcsolatban az elso és
a negyedik adag viz hozzaadasa utan? Egészitse ki a mondatokat!

Az els6 adag viz hozzaadésa utan a poharban 1év6 oldat ammonium-nitratra nézve

A negyedik adag viz hozzaadésa utan a pohéarban 1év6 oldat ammonium-nitratra

NEZVE .ottt .

f) Erdekes megfigyelés volt, hogy az elsé adag viz hozzdadisa utin a pohar fala
erosen lehiilt. Mi erre a magyarazat?
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2. Ha 10 cm’® vizhez azonos térfogatu etil-acetatot ontiink, két fazis képz8dik. Mondhatnank,
hogy az etil-acetat nem elegyedik vizzel.
Ha viszont 10 cm® vizhez néhany csepp etil-acetatot adunk, homogén rendszer, oldat
keletkezik. Ha megmérjiik az oldat pH-jat, azt talaljuk, hogy a kémhatasa semleges.
Erdekes, hogy az id6 elérehaladtaval az oldat pH-ja lassan csokken (akkor is, ha a leveg6tél
teljesen elzarjuk). A pH csokkenése folyamatos, egy id6 utan viszont megall, és a pH-érték
egy bizonyos értéken allandésul. Kémiai vizsgalatok szerint az oldatban ekkor is van etil-
acetat.

a) Mi az az anyag, amelynek keletkezése okozza a pH csokkenését? Adja meg az
anyag nevét!

b) Mi az oka annak, hogy egy ido utan allanddsul az oldat pH-értéke?

¢) Milyen anyag van még az oldatban az etil-acetaton, a vizen és a pH-csokkenést
okozo6 anyagon kiviil? Adja meg a nevét és konstiticios képletét!

12 pont
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7. Elemzo és szamitasi feladat

Dizeliizemii gépjarmiivekben komoly problémat jelent, hogy az égés sordn kis mennyiségben
nitrogén-oxidok (NO és NO2) is keletkeznek, melyek kornyezetszennyezd anyagok. Ennek
megakaddlyozéasara szolgal az AdBlue fantdzianevii adalékanyag, amely nem mads, mint a
karbamid telitett vizes oldata. 25 °C-on 100 g viz 54,5 g karbamidot képes feloldani.

o)

X

H,N™ “NH,
A karbamid konstitucioja

a) Funkcios csoportja alapjan a szerves vegyiiletek melyik csoportjaba tartozik a
karbamid?

b) 25 °C-on hiny gramm karbamid és hany c¢m?® viz sziikséges 1,00 liter AdBlue
készitéséhez? Az AdBlue siiriisége 1,09 g/cm?, a viz siirtisége 1,00 g/cm>.

Az AdBlue hatdsmechanizmusa egyszerii. Az oldatot a kipufogdgazba fecskendezik, majd egy
magas (legalabb 250 °C) homérsékletli katalizatoron vezetik at. Itt a karbamid az alabbi
reakcidegyenlet szerint alakul at:

CO(NH2)2 + H2O — CO2 + 2 NH3
A képz6d6 ammonia a nitrogén-oxidokkal reakcidba 1ép. A nitrogén-dioxid példéjan:
6 NO2+ 8 NH3 — 7 N2+ 12 H.0
Végeredményben tehat a veszélyes nitrogén-oxidokbol artalmatlan nitrogéngaz keletkezik.

¢) Milyen kérnyezetvédelmi problémat okoz a nitrogén-dioxid levegdbe keriilése?

d) 1,00 liter AdBlue elvileg hany gramm nitrogén-dioxid ,,artalmatlanitasara” elegend6?
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e) 25 °C-on és standard légkori nyomason szamolva mekkora térfogatu szén-dioxid-
kibocsatasaval jar 1,00 liter AdBlue felhasznalasa? (Itt csak az adalékanyagbol képz6do
szén-dioxid mennyisége a kérdés — természetesen az lizemanyag égése soran is keletkezik
szén-dioxid.)

14 pont
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8. Szamitasi feladat

Rendkiviil magas hémérséklet eldallitasara haszndlatos kémiai folyamat a termitreakcio. Egy
reakcioképes, kis standardpotenciala elemi fémet valamilyen fém-oxiddal kevernek 6ssze, majd
a keveréket begyujtjak. Ekkor nagy héfejlédéssel jaro redoxireakcié megy végbe.

A leginkabb kozismert termitreakcidban aluminium és vas(Ill)-oxid 1€p reakcioba egymassal.
a) Irja fel a reakcié egyenletét!

b) Szamitsa ki, hogy 1,00 kg aluminiumporhoz mekkora tomegi vas(IlI)-oxidot kell
keverni, ha pontosan sztochiometrikus (az egyenletben szereplé aranynak megfelelo
osszetételii) keveréket szeretnénk késziteni!

¢) Szamitsa ki, hogy mekkora homennyiség fejlodik, ha a fent elkészitett keverékben
teljes mértékben lejatszodik a reakcio!
AH(AL2 O3, sz) = -1676 kJ/mol; AxH(Fe203, sz) = -824 kJ/mol

d) Allapitsa meg, hogy melyik médon képzédik tobb hé:
1. Ha 1,00 kg aluminiumport oxigéngazban elégetiink.
2. Ha 1,00 kg aluminiumport a fenti médon, vas(IlI)-oxiddal reagaltatunk.

e) Szamitsa ki a két esetben felszabadul6 hémennyiségek aranyat!

12 pont
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