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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezet6 szoveget, ¢s tartsa be annak
utasitasait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto!

. A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximadlis pontszdmot, ha a megoldésban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Figyeljen a jelolések, mértékegységek helyes hasznalatara, valamint az adatpontossagra!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

2312 irasbeli vizsga 2/16 2023. oktober 19.



Kémia
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Azonosito
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1. Tablazatos feladat

A kovetkezo tablazat két fémes elemre, illetve oxidjaikra vonatkozik. Toéltse ki a tablazatot!

Az elem neve kalcium réz
Az alapallapot atom 1. 3.
o vegyértékelektron-szerkezete,
o telitett héjainak szdma 2, 4.
Stiriiség szerinti besorolasa 5. 6.
Hosszu ideig levegén allva| 7. 9.
mindkét fém feliilete atalakul.
Adja meg a keletkezd vegyiilet
e nevét,
e szinét! 8. 10.
A fémeket vizben, 2 mol/dm?| 11. 12.
koncentracioja
salétromsavoldatban, illetve 98
tomegszazalékos
kénsavoldatban probaltuk meg
feloldani. Adja meg
egy-egy lejatszodd  reakcid
egyenletét!
Oxigénnel valo reakciojuk
13. 14.

A reakcid egyenlete

. , 15. 16.
A kapott vegyiilet szine
A reakcid tipusa 17. 18.
e részecskeatmenet,
e energiavaltozas szerint 19. 20.

13 pont
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Kémia Azonositd
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és vdlaszoljon a kérdésekre!

Biopolimerek alkalmazasa tartos fogyasztasi cikkek gyartasara

»--.] A mlianyag az a polimer, amelyben mar benne vannak a kiilonb6z6 segédanyagok, tehat
[...] a polimer a milanyag ugynevezett ,,nyersanyaga”. A segédanyagok lehetnek szinezékek,
szagjavitd anyagok ¢és mindenféle olyan adalé¢k, amely az adott mlianyagbol késziilt targy
¢lettartamanak hosszat biztositja. Emellett tartdos fogyasztasi cikkek gyartasa esetén
elengedhetetlen az égésgatld adalékanyagok hasznalata is [...].

[Biopolimerrdl akkor beszéliink, ha megjuld forrasbol szarmaznak, vagy biologiai uton
lebonthatok, illetve rendelkezhetnek mindkét tulajdonsaggal is.] [...] Elényeik k6zé tartozik:
a komposztalhatdsag, a megujuld nyersanyagok hasznalata €és a lehetséges biokompatibilitas
[...]. Ezenkiviil csokkentik a termékhez kapcsolodd szén-dioxid kibocsatasat. [... a]
milanyagok felhasznaldsa és mennyisége a vilagban folyamatosan nd, de csak kis résziiket
[tudjak ujrahasznositani]. Tobbségiiket hulladékégetokbe vagy szemétlerakokba szallitjak.
Ennek egyik oka az, hogy a gyartok a miianyagbol késziilt targyakra csak a polimer mindségét
irjak fel (példaul PET [ polietilén-tereftalat], PE [ polietilén], PP [ polipropilén] stb.), de
nem tiintetik fel a segédanyagokat. [...] Ez neheziti az Gjrahasznositds kivitelezését, mert
a segédanyagok reagalhatnak egymassal.

Az egyre nagyobb népszeriiségnek 6rvendd biopolimerek egyike a politejsav (PLA). Ez
a természetes tejsavbol [polikondenzacidval] allithato eld. A biologiailag lebomld [...]JPLA-
t eleinte foként a csomagolodiparban és a mezdgazdasagban alkalmaztak. [...]

A PLA széleskortien felhasznalhatd, hore lagyuld, bioldgiailag lebomld polimer [...],
amelyet eléallithatunk teljesen megujulé forrasbol, példaul kukorica, cukorrépa, burgonya vagy
cukornddmelasz felhasznalasaval. Lehetdség van arra, hogy ne csak csomagoldanyagként
alkalmazzak, hanem szalakat, fogyasztasi cikkeket és orvosbiologiai célokra felhasznalhatod
anyagokat allitsanak el6 bel6le. A folyamatosan ndvekvd kornyezeti terhelés és a petrolkémiai
alapt polimerek mennyiségének csokkenése megkivanja, hogy fokozatosan, de egyre nagyobb
hatékonysaggal attérjiink a biodegradalhatd milanyagok hasznélatara, amelyek fenntarthato
forrasbol szarmaznak. [...] Mivel azonban dragabb a feldolgozasuk, mint a hagyomanyos,
kdolajbol eldallitott polimereke, eddig kevés sikerrel szoritottak ki az utobbiakat a piacrol. [...]

[... flokozatosan nétt az igény a tartds fogyasztasi cikkek — példaul elektronikai eszkdzok
burkolatai [...], gépjarmiivek alkatrészei — biopolimerbdl torténd eléallitasara is. [...] Azonban
ezeknél az eszk6zoknél a megfeleld mechanikai tulajdonsagok, példaul a szilardsagi jellemzdk
elengedhetetlenek. [...] Tovabbi szempont, hogy a felhasznalt adalékanyagok ne modositsak
szamottevoen a biopolimer eredendden kedvezd tulajdonsagait. Az 1j keverékek, illetve
kompozitok eldallitasahoz sziikséges technologiak ne térjenek el [nagy mértékben] a kbolaj
alapti milanyagok [gyartasi technologiaitol]. Igy elkeriilheték a koltségigényes fejlesztések és
atalakitasok (példaul a gyartosor eszkozeinél), amikor egyik anyag gyartasardl atallunk
a masikéra.

[...a] legfontosabb az emberéletek biztonsdga érdekében az éghetdség mérséklése. [...]
Az égésgatld anyagok hasznalatdval késleltetni tudjuk a miilanyagok meggyulladasat,
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emelt szint jel:

mérsékelhetjiik az égés soran kibocsatott hd mennyiségét, ¢és lelassithatjuk a langterjedés
sebességét. Az égési folyamatot teljesen meggatolni nem tudjuk, kiillonben a hulladékégetokben
sem lehetne megsemmisiteni a milanyagokat, de idében elnyujthatjuk a héleadast, késleltetve
ezzel az égési folyamatot. Az [...], égetés soran keletkezd gdzok mérgezdek lehetnek,
veszélyeztetve az él6lényeket, szennyezve a kornyezetet. Az égésgatlas célja ezért a fiistgaz
mennyiségének, valamint toxicitasdnak mérséklése is. |...]

A szenes habréteget képzd égésgatlok tobbnyire harom [Osszetevébdl] allnak: savforrasbol
[...], szenesedd [...], illetve gazképzd komponensbdl [...]. A harom komponens egymast
segitve fejti ki a hatasat. A gazképzé komponens felfijja a rendszert, a szenesedo réteg elzarja
a polimert a hotdl és az oxigéntdl, a keletkezd szervetlen sav pedig dehidratalja a szénforrast,
elosegitve ezzel a kokszosodast. |[...]

[A masik égésgatld modszer a mikrokapszuldzads.] A mikrokapszulazas soran [egy] szilard,
folyékony vagy gaz-halmazallapoti anyagot egy masik anyaggal bevonunk [(héj)], annak
érdekében, hogy a belsé részt [(mag)] elhataroljuk a kdrnyezettdl. [...] A bevonatok szerepe az,
hogy megfeleld helyen és idOben szabaditsak fel a benniik 1év6é magot képezd aktiv anyagot.
[...] Az epoxigyantékat széleskoriien alkalmazzak bevonodszerként, de alkalmazhatnak tobbek
kozott keményitdt, zselatint, celluldzt, szintetikus polimereket, grafitot, agyagot vagy akéar
iveget is. [...]”

A feladat bazisszovege az eredeti forrdasszéveg modositasaval (roviditésével, nyelvtani egyszeriisitésevel), de az
eredeti szoveg integritasanak megtartdsa mellett jott létre.

Az eredeti szoveg forrasa: https://greendex.hu/biopolimerek-alkalmazasa-tartos-fogyasztasi-cikkek-gyartasara/
Utolso letoltés datuma: 2022.07.31.

a) Milyen elényokkel rendelkeznek a biopolimerek? Irjon hirom konkrét példat!

b) Valasszon a szovegben emlitett mianyagok Kkoziil kettot, és rajzolja fel az
eléallitasukhoz sziikséges monomerek konstiticiojat!

C) Nevezze meg a PLA funkcidés csoportjat!

d) Jellemzéen ma mire hasznaljik a biopolimereket? Irjon egy konkrét példat!

e) Milyen problémakat kell megoldani ahhoz, hogy a biopolimereket autéalkatrészek
gyartasara is hasznilni tudjak? Irjon harom konkrét példat!

2312 irasbeli vizsga 5/16 2023. oktober 19.
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f) A szenes habréteget képzé égésgatlokban altalaban foszfor(V)-oxidot hasznalnak. Irja
fel a vegyiilettel lejatszodo reakcio egyenletét!

g) lgaz-e, hogy a mikrokapszulazas soran kialakitott héj gatolja az égésgatlé anyagok
vizben valo oldédasat? Valaszat indokolja!

9 pont

3. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhat iires négyzetbe!

1. Maelyik sor tartalmazza az atomokat méretiik névekvo sorrendjében?

A) N, O, F, Na, Mg
B) N, O, F, Mg, Na
C)F, O, N, Mg, Na
D) F, O, N, Na, Mg
E) Mg, Na, F, O, N

2. Melyik sor tartalmazza a molekulakat kotésszogeik novekvo sorrendjében?

A) H2S, H20, SO2, CO2
B) SOz, H20, H3S, CO2
C) H2S, H20, CO2, SO2
D) H20, SO2, H2S, CO2
E) SOz, CO2, H2S, H20

3. A felsoroltak koziil hany vegyiilet szilard halmazara jellemz6, hogy a legerésebb
racsosszetarto eré a hidrogénkotés?
Fenol, acetaldehid, sz616cukor, piridin, karbamid.

A) 1
B) 2
C)3
D) 4
E)5
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4. A kovetkezo6 egyenstlyi folyamatra vonatkozoé allitasok koziil melyik hibatlan?
CeHiz2g) = CeHe(g) + 3 Hz(g) AH =+ 210 kJ/mol

crer

jobbra tolja el az egyensulyt.
B) A nyomas novelése és a hémérséklet emelése is jobbra
tolja el az egyensulyt.
C) A nyomas novelése gyorsitja a reakciot és
jobbra tolja el az egyensulyt.
D) A hémérséklet emelése noveli a reakcidosebességet, és
jobbra tolja el az egyensulyt.
E) A katalizator alkalmazasa gyorsitja a reakciot és jobbra tolja el az egyensulyt.

5. Melyik esetben nem tapasztalhat6 fémkivalas?

A) Cinket helyeziink réz(lI1)-szulfat oldataba.

B) Vasszoget helyeziink cink-szulfat oldataba.
C) Rezet helyeziink eziist-nitrat oldataba.

D) Cinklemezt helyeziink eziist-nitrat oldataba.
E) Vasszoget helyeziink réz(I1)-szulfat oldataba.

6. A hidrogén-halogenidek koziil...

A) a hidrogén-klorid forraspontja a legkisebb.

B) a hidrogén-jodid forraspontja a legnagyobb.

C) a hidrogén-bromid a leggyengébb sav.

D) a hidrogén-fluorid a legerdsebb sav.

E) a hidrogén-jodid-molekula kotési energiaja a legnagyobb.

7. Melyik sor tartalmazza a vegyiileteket forraspontjuk névekvo sorrendjében?

A) 2-metilpropan, butan, propil-alkohol, propil-amin, ecetsav
B) 2-metilpropan, butan, ecetsav, propil-alkohol, propil-amin
C) butan, 2-metilpropan, propil-amin, ecetsav, propil-alkohol
D) ecetsav, butan, 2-metilpropan, propil-amin, propil-alkohol
E) 2-metilpropan, butan, propil-amin, propil-alkohol, ecetsav

7 pont
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4. Kisérletelemzo feladat
Gazok eloallitasa és vizsgalata

Két szilard anyagbol, a vas(II)-szulfidbol és a kalium-permanganatbdol 20 m/m%-os soésavval,
illetve levegdn torténd hevitéssel a kovetkez6 gazok allithatok eld: oxigén, klor, kén-dioxid,
kénhidrogén.

A) Irja be a tablazat megfelel6 soraba az el6allitott gaz képletét!

vas(Il)-szulfid + sosav 1.
vas(11)-szulfid levegdn hevitve 2.
kalium-permanganat + sosav 3.
kalium-permanganat levegon hevitve 4.

B) irja fel két gaz eléallitasanak reakciéegyenletét!

5.

C) Azonos koriilmények kozott toltottiink meg egyforma térfogatu és tomegii iveghengereket
a gazokkal.

7. Mely gaz(ok) felfogasakor kell az iiveghengert szajaval felfelé tartani és miért?

8. Csupan az egyik gazt tudjuk felfogni viz alatt (elhanyagolhaté veszteséggel).
Melyiket és mi ennek az oka?

D) A gazokat felhigitott Lugol-oldatba vezetve egy esetben az oldat sotétebb, két esetben pedig
vilagosabb szinli lett.

9. Adja meg annak a reakcionak az egyenletét, amikor a Lugol-oldat sotétebb lett!

10. Adja meg az egyik olyan reakcio egyenletét, amikor a Lugol-oldat vilagosabb
lett!

2312 irasbeli vizsga 8/16 2023. oktober 19.
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E) Az oxigén magas homérsékleten sem reagal az egyik tartalyban 1év6 gazzal, a masik két
tartalyban 1év6é gazok viszont reagalnak egymassal.

11. Melyik gazzal nem reagal az oxigén?

12. Adja meg az egymassal reagalé masik két gaz reakciojanak egyenletét!

10 pont
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Sikalkati szerves molekulak

5. Elemz6 feladat

A feladatban szerepld szerves molekuldk kézos tulajdonsaga, hogy atommagjaik egy sikban
helyezkednek el, és maximum 10 atombdl allnak. Az informéciok alapjan azonositsa a négy
kiilonbozo vegyiiletet! A vegyiilet(ek) betiijelével valaszoljon!

A molekula
A vegylilet A veeviilet neve A molekula Tartalmaz-e delokalizalt
betiijele eyu heteroatomja(i) | delokalizaciot? | elektronjainak
szama
A 1. 1 db O-atom nem 0db
B 2. nincs igen 4 db
C 3. 5. igen 4 db
D 4. 1 db N-atom igen 6 db
6. Standard légkori nyomason és 25 °C-on gaz-halmazallapotu:
7. Halmazaban hidrogénkotések kialakitasara képes:
8. Vizben rosszul oldédik:
9. Adja az eziisttiikorprobat:
A reakcio egyenlete:
10. Brémmal szubsztiticiés reakciéban reagal:
A reakcio egyenlete (a konstiticiok jelolésével):
11. Brommal addicios reakciéban reagal:
12. Sejtméreg, baktériumolo hatasi:
12 pont
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6. Szamitasi feladat
A szénhidrogének egy homolog soranak két szomszédos tagjat vizsgaljuk. A két szénhidrogén
1,00 : 1,00 anyagmennyiség-aranyu elegyének 3,00 grammja 50,0 °C-on és 125 kPa nyoméason
1,023 dm? térfogatot tolt ki.

a) Hatarozza meg a szénhidrogénelegy atlagos molaris tomegét!

b) Hatarozza meg a szénhidrogének molekulaképletét!

C) A szénhidrogének nyilt lancuak, nem tartalmaznak elagazast, és mindkettonek
létezik sztereoizomere. Adja meg a két szénhidrogén tudomanyos nevét!

d) Savas kozegben mindkét vegyiilet képes a vizet addicionalni. Rajzolja fel
a nagyobb szénatomszamu komponensbdl keletkezo termék(ek) konstitucidjat, és
jelolje a képzodott vegyiilet(ek)ben a kiralis szénatomo(ka)t!

12 pont

2312 irasbeli vizsga 11/16 2023. oktober 19.



Kémia Azonositd
emelt szint jel:

7. Szamitasi feladat

A sonkafélék készitésére hasznalt pacsé a konyhasé mellett natrium-nitritet tartalmaz. Ez
utobbitdl lesz a flistl€s utan a sonka szép piros szinli. Kedvezdtlen élettani hatdsa miatt viszont
csak nagyon kis mennyiségben lehet jelen a pacsoban. Az egészségiigyi hatarérték 0,600
tomegszazalék.

A kétkomponensii pacséd két azonos tomegii €s 6sszetételli mintdjat vizsgaltuk meg.

Az elsé mintabol készitett vizes oldathoz feleslegben eziist-nitrat oldatot 6ntve, az Osszes
csapadék levalasztasa soran 6,63 kJ ho felszabadulasa mérhetd.

A masodik mintabol készitett oldat (kénsav hozzdadasa utan) 8,70 cm® 0,0200 mol/dm?®
koncentracioju  kalium-permanganat oldatot szintelenitett el, az aldbbi (rendezendd)
reakcidegyenlet szerint:

(@ NO,+ H'+ MnO;= NO;+ Mn*'+ H,0O

a) Rendezze az (a) reakcio egyenletét!

b) irja fel a csapadékképzidés ionegyenletét, és hatirozza meg a reakciohé értékét!
A képzddésho értékek:
AH(Ag", aq)= +106 kJ/mol; AH(CI,aq) = —168 kJ/mol;
AkH(AQCI, sz) = =127 kJ/mol

C) Mekkora tomegii natrium-kloridot tartalmazott a vizsgalt minta?

d) Mekkora tomegii natrium-nitritet tartalmazott a vizsgalt minta?

e) Megfelelnek-e a mintak az egészségiigyi eldirasoknak? Szamitassal alatamasztva
indokolja valaszat!

11 pont
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8. Szamitasi feladat
A mangén(II)-kloridot hasznaljak a festékiparban szaritoszerként, fa pacoldsara, katalizatorként
pedig szerves vegyiiletek klorozasara. A természetben igen kis mennyiségben fordul eld,

viszont eldallithaté szilard mangan(Il)-karbonat sdsavas oldasaval.

a) Irja fel a mangan(II)-klorid el6allitisanak egyenletét!

A mangan(Il)-klorid el6allitdsa soran, a gaz eltavolitasat kovetéen 154 g telitett oldat
keletkezett, amely 40,0 tomegszazalékos volt a benne oldott egyetlen anyagra nézve.

b) Hany tomegszazalékos sésavat hasznaltunk az eléallitas soran?

C) A telitett oldatot 5,00 A aramerdsséggel elvileg mennyi ideig kell elektrolizalni,
hogy az oldatbol az 6sszes mangan levaljon?

d) A telitett oldat ugy is elkészithet6, hogy 97,0 gramm kristalyvizes sot oldunk 57,0 g
vizben.
Hatarozza meg a kristalyvizes so képletét!

13 pont
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9. Szamitasi feladat

A feladatban szerepld egyértékli (és mas funkcids csoportot nem tartalmazo) észterbol
elsdsorban olyan szalakat, rostokat készitenek, amelyeket szintetikus szonyegek gyartasara
hasznalnak.

a) Hatarozza meg az észter molekulaképletét, ha tomegszazalékos oOsszetétele
a kovetkezo: 55,8% szén, 7,0% hidrogén és 37,2% oxigén!

b) Azonositsa az észtert, ha tudjuk, hogy a ligos hidrolizisekor kapott natriumsé
tomege az észter Kkiindulasi tomegénél 9,3 %-kal nagyobb! Adja meg az azonositott
észter nevét!

C) Az észter eloallitasahoz sziikséges karbonsav folyadék halmazallapoti, a siiriisége
1,05 g/cmd. 7,82 cm3 térfogata savbol desztillalt vizzel 500 cm? oldatot készitve
a kapott oldat pH- ja 2,45. Szamitsa ki a savallando értékét! (Ha nem sikeriilt a savat
azonositania, szamoljon 74 g/mol molaris tomeggel)

11 pont
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