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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

J A feladatok megoldasédhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet
¢és négyjegyu fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

J Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szdmitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhats iires celldba!

1. Egyszeri valasztas

1. Hany darab elektron van egy HCO;™ ionban?

A) 31

B) 32

C) 61

D) 3,2-10%
E) 1,86 - 10%

2. Melyik allitas nem igaz?

A) A galvanelemekben kémiai energia alakul at elektromos energiava.
B) A galvanelemben az an6don oxidacié jatszodik le.

C) A timfold-olvadék elektrolizisekor a katddon aluminium valik le.

D) A pozitiv standardpotencidlu fémek semmilyen savval nem reagalnak.

E) A legkisebb standardpotencialu fémek vizzel is reagalnak hidrogén

fejlédése kozben.

3. Melyik esetben nem jatszodik le redoxireakcio?

A) Sosavat elektrolizalunk.

B) Szén-dioxidot nyeletiink el natrium-hidroxid-oldatban.
C) Propan—butan gazt égetiink el.

D) Natriumdarabkat vizbe dobunk.

E) A vas rozsdasodasa soran.

4. Melyik allitas nem igaz a N, + 3 H, = 2NHj; reakciora (AcH < 0)?

A) A nyomas ndvelése az egyensulyt az ammoniaképzddés irdnyaba tolja el.

B) A hémérséklet emelése az ammonia képzddésének iranyaba

tolja el az egyenstlyt.
C) Az ammonia bomlasa anyagmennyiség-ndvekedéssel jarod folyamat.
D) Nitrogén hozzdadasa a gazelegyhez az ammoniaképzddés iranyaba

tolja el a reakciot.

E) Katalizator hozzdadéasara az egyensulyi elegy 0sszetétele nem valtozik meg.
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5. Melyik vegyiilet nem adja az eziisttiikorprobat?
A) Aceton
B) Formaldehid
C) Acetaldehid
D) Gliikoz
E) Metanal

6. Melyik allitas nem igaz az alabbiak koziil?
A) A tojasfehérje-oldat makromolekulas kolloid rendszer.
B) Az emulzi6 két folyadékkomponensbdl allé diszperz rendszer.
C) A kodben szilard részecskék vannak szétoszlatva a gaz-halmazallapott diszperzios

kozegben.

D) A szappanoldat kolloid rendszer.

E) A kolloidkémia megalapitdja Zsigmondy Richard volt.

7. Az alabbi, szénhidrogénekkel kapcsolatos allitasok koziil melyik nem igaz?
A) Az alkénokra jellemzd reakcid a szubsztitucio.
B) Az etén jellemzd reakcidja az addicio.

C) A szénhidrogéneket nagy mennyiségben a foldgazbol és a kdolajbdl nyerik.

D) A benzol kormozé langgal ég.

E) Az alkdnok polimerizacios reakcidjaval milanyagok allithatok eld.

8. Maelyik vegyiilet nem fordulhat el6é a konyhaban mint élelmiszer?
A) Ecetsav
B) Natrium-hidrogén-karbonat
C) Natrium-klorid
D) Gliikoz
E) Aceton
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9. A 2 Hx(g) + O2(g) = 2 H20O(f) folyamat reakciohdje ArH= —572 kJ/mol. Melyik allitas

nem igaz erre a folyamatra?

A) A HxO(f) képzddéshdje —286 kJ/mol.
B) A reakci6 mar szobahémérsékleten magatol megindul.
C) A folyamat exoterm.

D) A folyamat héfejlodéssel jar.

E) 9,00 g viz képzddése soran 143 kJ energia szabadul fel.

10. Melyik alapallapotd atomban van ugyanannyi elektron az elsé elektronhéjon, mint a

legkiilso elektronhéjon?

A) Li
B) Mg
C) Ne
D) C
E) I

10 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és vilaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg

alapjan!

»Nadragzsebébdl eldvette a csokis sliteményt és odamutatta az elképzelt hallgatonak.

— Bizonyos okokbdl az a gyanum, hogy arzénnel van megmérgezve.

Elképzelt hallgatdja dsszezsugorodott a rémiilettdl.

— Bizonyéra tudja, hogy régebben eldéfordult ilyesmi — folytatta a mesterdetektiv konyortelentil.
— Es vannak olyan esetek, amelyeket biinutanzasnak mondunk. Nagyon kozonséges eset, hogy
a blin6z0 ellopja valamelyik korabbi biintett 6tletét.

— De hat honnan lehet tudni, vajon valdban arzén van-e benne? — kérdezte az elképzelt hallgato,
és tehetetleniil, tanacstalanul bamult a csokis siitire.

— Egy kis probat csindlunk — mondat nyugodtan a mesterdetektiv. — A Marsh-féle arzénprobat.
Ezt akarom most elvégezni.

Elképzelt hallgatdja csodalkozo pillantassal nézett koriil az 61tézében.

— Kivalo laboratoriuma van itt Blomkvist urnak. — allapitotta meg. — Mint latom, Blomkvist tr
lgyes vegyész!

— Na igen, tligyes ... hossza életem tekintélyes részét kémiai tanulmanyoknak szenteltem —
ismerte be a mesterdetektiv. — Tudja fiatal baratom, a kémianak €és a kriminalisztikai
technikdnak kéz a kézben kell haladnia.

Szegény sziilei, ha itt volnanak, megerdsithetnék, hogy a mesterdetektiv hosszu életének
tekintélyes részét valoban a kémiai tanulmanyok foglaltak le, éppen ebben az 61tozofiilkében.
Bér 6k feltehetden masképpen fejezték volna ki ezt. Az ¢ véleményiik szerint kdzelebb jarunk
az igazsaghoz, ha elismertjiik, hogy ismételten megprobalta levegdbe ropiteni 6nmagat és a
hazat olyan kutat6i szenvedély kielégitése érdekében, amely nincs ardnyban ismereteivel.

Am a képzeletbeli hallgatdban semmi sem élt a sziilkre jellemzd gyanakvasbol.
Erdeklddve figyelt, amikor a mesterdetektiv egy sor hozzavalot szedett le valamelyik polcrol,
egy spirituszégét! meg kiilonbdzo iivegesdveket és tégelyeket.

— Hogyan késziil a proba, amelyet Blomkvist ur emlitett? — érdeklddott tudasra szomjasan.
A mesterdetektiv csak arra vart, hogy kioktathassa.
— Mindenekel6tt egy hidrogéngaz-szerkezetre van sziikségiink — mondta tanarosan. — [lyesmim

van. Egész egyszeriien egy tégely, és ebbe a tégelybe beleteszek két cinkdarabot kénsavba.

! borszeszégd
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Ekkor hidrogéngaz képzédik. Erti, kérem? Hamarmost valamilyen formaban arzént tarsitunk
hozza, olyan gaz képzddik, amelynek a neve arzénhidrogén, H3As. A gazt ezen az iivegcsovon
kivezetjiik, tovabb engedjiik, és egy csében vizmentes kalciumkloriddal megtisztitjuk, és aztan
tovabbmegy ezen a keskenyebb csovon. A spirituszégdvel felmelegitjiik a gazt, pontosan itt a
sziikiiletnél. Es akkor, érti kérem, a gaz kiilonvalik hidrogénre és szabad arzenikumra, és az
arzenikum lecsapodik az livegesd falaira, mint egy tiikkr6zé sziirkésfekete lepedék. Ez az
ugynevezett arzenikumtiikor. Remélem, hallott mar réla, ifja baratom?

Ifju baratja egy szot sem hallott rdla, de azért fesziilt érdeklodéssel kisérte
a mesterdetektiv elokésziileteit.
— Ne feledje, kérem — mondta a mesterdetektiv, amikor végiil is meggyujtotta a
spirituszégdét —, én semmiképpen nem mondtam, hogy a csokoladé valdban tartalmaz arzént.
Csupan rutinvizsgalatot végzek, és hon kivanom, hogy gyanim megalapozatlan legyen.

Aztan csend lett a napsiitotte 6ltozofiilkében. A mesterdetektivet annyira lefoglalta a
munka, hogy teljesen megfeledkezett ifju baratjarol.

Most mar meleg az tivegesd. A csokoladé egy darabkéjat porrd zizta, és egy tolcséren
keresztiil bedntdtte a hidrogéngaz-szerkezetbe. Azutan visszafojtott 1¢legzettel vart.
Josagos isten, ott van! Az arzéntiikor! Iszonyt bizonyitéka annak, hogy igaza van. Ugy meredt
az iivegcsoOre, mintha nem akarna hinni a szemének. Szive mélyén mindvégig kételkedett. Most
mar nem kételkedhet. Ez azt jelenti ... valami iszonyt jelent!
Reszketd kézzel eloltotta a spirituszégdt. Képzeletbeli hallgatoja eltiint. Abban a pillanatban
tlint el, amikor az ligyes mesterdetektiv atvaltozott a megrémiilt kis Kalléva.”

A szoveg forrasa: Astrid Lindgren: Az ifju mesterdetektiv (Forditotta: Lontay Laszlo), Mora
Ferenc Konyvkiado, Budapest, 1971, 236-238. oldal
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a) Mely kiindulasi anyagok felhasznalasaval allitja el6 a mesterdetektiv a Kisérletéhez
sziikséges gazt?

Irja fel a lejatszodo reakcio egyenletét!

b) A fenti gaz eldallitasara szadmos mas lehetéség van. Az alabbiak koziill melyik az a
reagenspar, amely reakcidojaban nem keletkezik a fenti gaz? Karikazza be az egyetlen
helyes valasz betiijelét!

A) aluminium + sésav

B) aluminium + hig kénsavoldat
C) réz + tomény kénsavoldat

D) cink + sosav

E) natrium + ecetsavoldat

¢) Melyik kémiai elem vegyiileteinek kimutatasara hasznalhaté a Marsh-préba?

d) Adja meg a mérgezett csokoladébol a gazfejleszto késziilékben képzodo anyag képletét
és halmazallapotat (a kisérlet koriilményei kozott)!

e) Irja fel a mérgezett csokoladébél képzodd anyag hevitése soran lejatsz6dé reakcié
egyenletét!

f) A kisérlet sordn lényeges, hogy a spirituszégdvel a ,hidrogéngaz-szerkezet’-tdl tavol
melegitsiik az elvékonyodo livegcsovet. Miért?

11 pont
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3. Elemzo feladat

a) Irja fel az alabbi szerves vegyiiletek konstiticiojat!

1,2-dikloretan: etén:
etanol: ecetsav:
acetaldehid: etil-acetat:

b) Egészitse ki a kovetkezé reakciokat a fenti szerves vegyiiletek, valamint az
alabbiakban megadott szervetlen anyagok nevének beirasaval! A reakciokban
a szerves vegyiiletek tobbszor is szerepelhetnek, és nem kell mindegyik szervetlen

anyagot felhasznalnia!

H:0, CuO, Cu, Cl2, HCI, H2SO4, AgNO3, Ag, Ag20

A) oo o — etil-acetat + viz
B) oo — etén + viz (tomény kénsavoldat jelenlétében)
[ ©) I + ammonias eziist-nitrat-oldat — ............... to + viz
D) etanol + réz(Il)-oxid — ............ooiiiiiiin.L. o + viz
E) oo o — 1,2-dikléretan
16 pont
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4. Kisérletelemzo feladat

Négy gazfelfogd hengerben az aldbbi gazokat fogtuk fel:

b)

d)

A henger: NO2
B henger: NH3
C henger: CO

D henger: HCI

Mely henger(ek)ben van szines gaz? Adja meg a gaz(ok) szinét is!

Két gaz nagyon jol oldodik vizben (mindkettovel elvégezhetd a szokokutkisérlet). Melyek
ezek? Adja meg az igy kapott oldat kémhatasat!

A gazt tartalmazd henger betijele: ........ az oldat kémhatésa: .........................
A gézt tartalmazo henger betiijele: ........ az oldat kémhatasa: .........................
Az egyik gdzhoz (amely szagtalan) égd gyujtopalcat tartva, a gaz meggyullad és kékes

langgal ég.

Melyik ez a gaz? irja fel az égés reakcibegyenletét!
A gézt tartalmazo henger betiijele: ........ az égés egyenlete: .........cooeiiiiiiiiin.

Ha a B és D hengerek tartalmat osszekeverjiik, fiist keletkezik, és fehér szilard anyag
rakodik a henger faléra.
Mi a fehér szilard anyag neve? .......ooiiiiiii e

frja fel a két gaz kozott lejatszodé reakeid egyenletét!

13 pont
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5. Tablazatos feladat

Toltse ki a kovetkezo tablazatot!

Kén-dioxid Szén-dioxid Kalcium-oxid
1. 2. 3.
Képlete
Halmazallapota 4. > 6.
szobahOmeérsékleten,
1¢gkori nyoméson
7. 8. 9.
Récstipusa szilard
halmazallapotban
10. 12. 14.
Vizzel val6 reakcioja
soran keletkez6
termék képlete és 11. 13. 15.
neve
16. 17. 18.
Egy példa a
felhasznalasara
19. 20.
Kornyezeti hatasa
Egy olyan reakcio 21. 22. 23.
egyenlete, amelynek
soran keletkezik
17 pont
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6. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétdl fiiggdoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a vilasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztds ténye a dolgozatbol sem deriil ki

egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Elemzo feladat

Csoportositsa az adott szempontok szerint a kovetkezod elemeket és vegyiileteket!

Hasznalja a vegyjeleket és képleteket!

Na Na,CO; CH4 Ss CaCl,
Kémiai elemet JelOl: oo
MoleKUIAt JelOL: oo
Az anyag ionos kotést (is) tartalmaz: ...

Az anyag kovalens kotést (is) tartalmaz: ...
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B) Szamitasi feladat

crc

1,02 g/em?.

a) Hany tomegszazalékos az oldat HCl-ra nézve?

b) Mennyi lesz az oldat anyagmennyiség-koncentracioja, ha a 250 cm? oldatot 1000 ¢cm3-

re higitjuk desztillalt vizzel?

¢) Mekkora térfogatra kellene higitani a kiindulasi 250 cm? oldatot desztillalt vizzel, hogy
a higitott oldat pH-ja 1,00 legyen?

9 pont
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7. Szamitasi és elemzo feladat

10,0 dm® 25 °C-os, standard légkdri nyomasu gazelegy 15,0 térfogatszazalék etant,

40,0 térfogatszazalék etént, valamint hidrogén-klorid-gazt tartalmaz.

a) Irja fel a gazelegy komponensei kozott lejatsz6do lehetséges reakcio egyenletét!

b) Mely anyagokat fogja tartalmazni a kapott gazelegy, ha a gazelegyben a megadottnak
megfeleld koriilmények kozott teljesen végbemegy a reakcio? Valaszat szamitassal is

tamassza ala! (A reakcid terméke is gadz-halmazallapoti az adott koriilmények kozott.)

¢) Szamitsa ki a reakcio lejatszodasa utani gazelegy térfogatszazalékos osszetételét!

9 pont
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8. Szamitasi feladat

Ha a difoszfor-pentaoxidot (P20s) vizbe tessziik, foszforsav keletkezik, az alabbi rendezendd

reakcioegyenletnek megfelelden:

P.Os + H.O = H3POs4

a) Rendezze a fenti reakciéegyenletet!

b) Ha 500 g vizbe 100 g difoszfor-pentaoxidot tesziink, hany tomegszazalékos oldatot

kapunk foszforsavra nézve?

¢) Hany tomegszazalékos oldatot kapunk, ha 500 g vizhez 100 g 84,0 tomegszazalékos

foszforsavoldatot keveriink?

d) Mekkora térfogata 1,20 mol/dm® Kkoncentraciéji NaOH-oldat kozombositi a
¢) részfeladatban kapott oldatot?

A k6z6mbosités rendezendd reakcidegyenlete:

H:POs + NaOH = Na:POs + H20

15 pont
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