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Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmaszsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd!

A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szdmitas fobb Iépéseit is!

Figyeljen a jelolések, mértékegységek helyes hasznélatira, valamint az adatpontossagra!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdésekre!

Ime az 6t miianyag, aminek a legtobb hulladékot koszonhetjiik

»[--.] Az emberiség 2015-ig 8,3 millidrd tonna miianyagot allitott eld, és 6,3 millidrd tonna
mianyag hulladékot termelt, ami tobb mint harom balatonnyi viz tdmegének felel meg. Ennek
csupan 9 szazalékat hasznositottak ujra, mig 79 szazaléka, azaz 5 milliard tonna a kdrnyezetben
vagy szeméttelepeken végezte, és ez 2050-ig 12 milliard tonnara néhet [...]. A szakértok szerint
2015-ben példaul 407 millid tonna milanyagot gyartottak, ¢és 302 milli6 tonna miianyag
hulladék keletkezett. A 1étrejott hulladék kozel felét, 142 millié tonnat a csomagoldéanyagok
tették ki, ami csak egy év alatt 23,6 gizai nagy piramis tomegével egyenld szemetet jelent. Ez
nemcsak a szarazfoldeken okoz problémat, hanem a Fold o6ceanjaiban is, amelyeken 6t nagy
szemétszigetet tereltek 0ssze a tengeraramlasok. [...]

A lista els6 helyén: a Kkis siirtiségii polietilén (LDPE)

Az elsésorban csomagoloanyagok, folidk, zacskok és flakonok eléallitasara hasznalt kis
stiriiségli polietilénbdl (LDPE) 57 millié tonna hulladék keletkezett 2015-ben.[...] Az LDPE
milanyagok 4altaldban Ujrahasznosithatok, de el kell hozza dket kiiloniteni a keményebb
mianyagoktol.

A masodik: a polipropilén (PP)

Az ¢lelmiszerdobozokhoz, kupakokhoz, csOvezetékrendszerekhez, butorokhoz, orvosi és
laboratériumi eszk6zokhoz, valamint kotelekhez és textilekhez alkalmazott polipropilén az
LDPE-nél némileg kevesebb, 55 milli6 tonna hulladékot tett ki 2015-ben. A polipropilén a
polietilénhez hasonld, hdre lagyuldé milanyag, ugyanakkor merevebb nala, és ellenallébb a
magasabb homérséklettel szemben. A propénmolekulakbol all6 polimer elvben jol
Ujrahasznosithatd lenne, de ezt limitdljaaz Osszegyljtésének nehézsége, valamint a
szennyezdanyagok dsszekeveredése a szinezOanyagokkal.

A bronzérmes trio: a poliészter-, poliamid-, akrilszalak (PP&A szalak)

A poliészterbdl, poliamidbol és akrilbol késziilt szintetikus szalasanyagok [...] egylittesen 42
millio6 tonna hulladékot adtak ki 2015-ben. A PET palackokhoz is hasznalt poliészter a
leggyakrabban el6forduld szintetikus szalasanyag, amit Onmagaban vagy természetes
szalasanyagokkal egyiitt alkalmaznak ellenalloképessége, €s nedvességallosdga miatt.

A poliamid legismertebb forméja a nejlon, ami harisnyakon és mas ruhazaton kiviil

fogkefékben, vagy autok 1égzsikjaiban is eléfordul. Az akrilszélakat a mult szazad kozepe
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oOta hasznaljak puha és hajlékony jellegiik, valamint hétartd képességiik miatt kotott ruhakban,
példaul puldverekben, valamint takarokban. Mikozben a textilhulladék mennyisége 2030-ra
elérheti a 134 milli6 tonnat, a szintetikus szalasanyagok Ujrahasznositdsa még gyerekcipdben
jar. De az ezt lehet6vé tevo kémiai technologidkkal mar kutatocsoportok, valamint startupok is
kisérleteznek.

Biiszke negyedik: a nagy siiriiségi polietilén (HDPE)

A nagy stirtiségli polietilénnel (HDPE) élelmiszer-tarolok, vegyszeres flakonok, tartalyok és
csovek mellett burkolatok formajaban kiiltéri alkalmazasokban is taldlkozhatunk. A kis
stiriségli polietilénhez (LDPE) képest az anyag nagyobb szakitdszilardsagu, jobban ellenall
kiilonb6z6 oldoszereknek és magasabb hdmérsékletnek.

A kiilonbségek a polimerek eltérd szerkezetére vezethetok vissza, a HDPE polimer szalai
ugyanis az LDPE-énél joval kevésbé elagazok. Annak ellenére, hogy a nagy stiriségii polietilén
nagyon jol jrahasznosithat6, a miilanyagnak Europaban csak 10—15 szdzaléka jut erre a sorsra,
mivel elétte az LDPE-khez hasonldan el kell kiiloniteni a keményebb miianyagoktol.

A top 5-0t zarja: a polietilén-tereftalat (PET)

A polietilén-tereftalat (PET) egy konnyli, nagyon erds, tadg hotlir6képességli poliészter
milanyag, ami atlatszéva tehetd, és alig engedi at a gazokat, igy kivalo alapanyagot képez
palackok gyartasdhoz. 2015-ben a PET palackokbo6l 32 milli6 tonna hulladék keletkezett, ami
listank utolso helyére elegendd. A PET palackok, ha megfelelden gytijtik 6ssze dket, kivaldan
ujrahasznosithatok. Egyes orszagokban, példaul Svajcban a palackok tobb mint 80 szazalékat,
vagyis évente 1,3 millidrd darabot hasznositanak ujra, mig az Egyesiilt Allamokban ez az érték
2018-ban csupan 28 szazalék koriil alakult.

Mi a megoldas?

Az ENSZ Kornyezetvédelmi Programja (UNEP) 2020-ban két jelentésben foglalta ssze az
addigi kutatasokat az egyszer hasznalatos mianyag zacskok és alternativaik, valamint a PET
palackok ¢és az azokat kivalté megoldasok é¢letciklusuk alatti kornyezeti hatasair6l. Elobbiben
arra jutottak, hogy az egyszer hasznilatos milanyagok elsOsorban a miattuk keletkezd,
szeméttelepekre vagy az 6cednokba keriild hulladék, valamint a mikromlianyag-szennyezés
miatt karosak, mikdzben a veliik jaro tiveghdzhatastugaz-kibocsatas viszonylag mérsékelt lehet.
Ehhez képest az ezeket kivaltd, lényegesen kevesebb szeméttel jar6 megoldasok
éghajlatvaltozasi szempontbol nagyobb terhelést jelenthetnek. A jelentés szerint az
Ujrahasznalhatd miianyag zacskok 5-20, mig a pamut bevasarlo taskak 50—150 hasznalat utdn

felelnek meg az egyszer hasznalatos milanyagoknak a klimavaltozas szempontjabol. Emiatt a
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kornyezeti terhelés csokkentésének a kulcsa a tobbszori felhasznalds eldsegitése és
népszerlsitése, valamint a szemetelés mértékének csokkentése.

A PET palackok esetén mar az tjrahasznositds is sokat tud segiteni éghajlatvaltozasi
szemszOgbdl. Ha annak mértékét 24 szazalékrol 60 szazalékra novelik, az 50 szazalékkal képes
csokkenteni az eldallitasukkal jarod iiveghdzhatdsu gazok kibocsatasat. A PET palackokat
potencidlisan helyettesitd aluminiumdobozok, iiveg- és fémpalackok esetén a jelentés szerint
részben a felhasznalt anyagoktol, illetve a zacskokhoz hasonldan az ujrafelhasznalas mértékétol

fiigg az, hogy mennyire pozitiv a kiilonb6z6 helyettesité megoldasok kdrnyezeti hatésa.

A feladat bazisszovege az eredeti forrdsszoveg roviditésével, de az eredeti szoveg integritasinak megtartdsa
mellett jott létre.

Az eredeti szdveg forrdsa:  https://qubit.hu/2023/09/07/ime-az-ot-muanyag-aminek-a-legtobb-hulladekot-
koszonhetjuk

Az utolso letoltés datuma: 2023.09.07.

a) A 2015-ben keletkez6 miianyag hulladék 75 %-a szarmazott a cikkben felsorolt
muanyagokbdl. Mekkora volt ebbol a HDPE hulladék tomege?

b) Adja meg annak a miianyagnak a ,helyezési” sorszamat, amelybél a kevéshé fejlett

technologia miatt legkevesebbet tudnak ujrahasznositani!

¢) A szovegben szerepldo milanyagok koziil irjon 2-2 példat a kovetkezokre! (4 konkrét
miianyag nevével vagy roviditésével valaszoljon!)
- Polimerizacios MUANYAE: ... ...ouuinttitt ettt et ettt et e e et et e aneeeenaanas
- HOre lagyuld mlanyag: ........oouiiiiiiiii e e

- Polikondenzacios MUANYAE: .........ouiiniii e

d) A leggyakoribb szalasanyagnak, a terilénnek ugyanazok a monomerjei, mint a PET-

palack gyartasahoz sziikséges miianyagnak. Nevezze meg a monomereket!
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e) Irjafel a PP gyartasinak (monomerjébél torténé elallitasanak) reakcidegyenletét!

f) Irjon harom olyan tulajdonsagot (jellemzit), amelyekben a HDPE eltér az LDPE

miianyagtol!

g) Manapsag egyre tobben valasztjak az egyszer hasznalatos miianyag zacsko helyett az

ujra felhasznalhatot. Miért nem egyértelmii, hogy ez kevésbé terheli a kornyezetet?

10 pont
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2. Egyszeri valasztas

Irja be az egyetlen megfelel betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires négyzetbe!

1.  Melyik Osszetett ion alakja tetraéderes, és tartalmaz delokalizalt elektronokat is?
A) Karbonation
B) Ammoniumion
C) Foszfation
D) Nitration

E) Oxéniumion

2.  Melyik sor tartalmaz kizardlag endoterm atalakulasokat?
A) Parolgas, vizben vald oldodas, fagyas
B) Anion képzddése atombol, vizben valo oldodas, lecsapddas

C) Anion képzddése atombol, fagyas, parolgas

D) Kation képzddése atombdl, szublimacid, parolgés

E) Kation képzddése atombol, fagyas, szublimacid

3.  Melyik esetben nem torténik kémiai atalakulas?
A) Eziistot helyeziink 1 m/m%-os salétromsavoldatba.
B) Vasreszeléket szorunk sdsavba.

C) Aluminiumot tesziink natrium-hidroxid-oldatba.

D) Olomlemezt helyeziink réz(II)-szulfat-oldatba.

E) Rézlemezt helyeziink eziist-nitrat-oldatba.

4. Egy szénsavas asvanyviz oldott ionjai: Ca?', Mg?*, Na®, HCO; és CI.
Ennek a szénsavas asvanyviznek 1 literjében néhany mg-nyi magnézium-szulfatot
oldunk fel. Melyik allitas igaz a vizkeménység valtozasara vonatkozoan?

A) Az é4lland6 keménység €s a valtozd keménység is biztosan nd.
B) A valtoz6 keménység biztosan nd, az dllandé keménység viszont nem valtozik.
C) Az élland6 keménység biztosan nd, a valtozoé keménység viszont csokken.

D) A viz 6sszes keménysége (a valtozo €s az alland6 keménység 6sszege) no.

E) A viz keménysége nem valtozik (sem a valtozd, sem az allando).
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5. A felsorolt tulajdonsagok a salétromsav és a kénsav jellemzoi. Melyik az, amelyik
nem igaz mindkét savra?
A) Tomény oldata a fehérjéket irreverzibilisen kicsapja.
B) Tomény oldataban az 6lom feloldodik.

C) Er6s sav.

D) Erélyes oxidaldszer.

E) A nitraloelegy tartalmazza.

6. Melyik anyag molekuldja tartalmazza a legtobb kiralis szénatomot?
A) Tejsav
B) Fruktoz
C) Gliikoz
D) Maltoz

E) Szacharoz

7.  Melyik sor tartalmazza az anyagokat novekvo forraspontjuk sorrendjében?
A) Metil-formidt, aceton, ecetsav, izopropil-alkohol
B) Aceton, metil-formiat, izopropil-alkohol, ecetsav

C) Ecetsav, izopropil-alkohol, aceton, metil-formiat

D) Metil-formidt, aceton, izopropil-alkohol, ecetsav

E) Izopropil-alkohol, metil-formiat, aceton, ecetsav

8.  Natriummal reagal, és adja az eziisttiikkorprobat:
A) Acetaldehid
B) Hangyasav
C) Etil-alkohol
D) Fenol
E) Glicin
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9.  Osszesen hany térizomer létezik a pent-3-én-2-ol konstiticiojaval?
A)S
B) 4
03
D)2
E) 1

9 pont

3. Kisérletelemzo feladat

Gazok fejlesztése sosavval

Kiilonb6z6 szilard anyagokra hidrogén-klorid megfelel toménységli oldatat ontve tobbféle gaz
is eloallithat6 a laboratoriumban.

Toltse ki a tablazat betiikkel jelolt (A, B, C, D, E) celldit, majd valaszoljon a feltett kérdésekre!
1.

B) D)

A szilard anyag képlete | KMnO4 FeS Zn

A)

C E
A fejlodo gaz képlete SO2 ) )

CO2

2. Mely gaz(ok) felfogasakor kell a lombikot szajaval lefelé forditva tartani, és miért?

3. Mely gaz(ok) foghato(k) fel (gyakorlatilag veszteség nélkiil) viz alatt, és miért?
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4. Adja meg a C gaz eldallitasanak egyenletét! Milyen szinii oldat keletkezik?

5. Egy esetben szines gaz keletkezik. Adja meg az eléallitas rendezett egyenletét!

6. Irja fel annak a redoxifolyamatnak az ionegyenletét, amelyben szintelen gaz keletkezik!

7. Az SO»-t higitott (halvanysarga) Lugol-oldatba vezetjiikk. Mit tapasztalunk? Adja meg a

reakcio egyenletét!

12 pont
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4. Tablazatos feladat

A kovetkezd tablazatban 6 elem szerepel. Déntse el, hogy az dllitas mely elem(ek)re igaz, majd

a megfeleld cella(k)ba tegyen X-jelet! Oldja meg az dllitassal kapcsolatos feladato(ka)t is!

Allitas

Az elem vegyjele

Na| Al | Si | P

Feladat

Alapallapoti
atomja a legtobb
parositatlan
elektront
tartalmazza

Telitett elektronhéjainak betiijele:
1.

Természetben
eléfordulo ionja a
neonatommal
azonos
elektronszerkezetii

Az ionok koziil a legkisebb méretil jele:
2.

Léteznek allotrop
modosulatai

A mérgezé mddosulatok neve:
3.

Két elem vagy az
elem valamely
modosulata,
amelyet folyadék
alatt kell tarolni

Mi torténne, ha a tarolasra hasznalt
folyadékokat felcserélnénk? Valaszaban
szerepeljen az elem ¢és a folyadék neve is!
4.

Egetésekor kapott
oxidja erésen
higroszkopos

Az oxid képlete:
5.

Hidrogénnel
alkotott
legegyszeriibb
vegyliletének
molekulaja V alaka

Kristalyracsat 6sszetartd erd:

. . 6.
Félvezetd
11 pont
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5. Elemzo feladat
Tekintsiik a kévetkezo négy szénatomos szerves vegyiileteket!
A) Buta-1,3-dién B) Pirrol C) Dietiléter
D) Butanamid E) Dietil-amin F) Etil-acetat

A molekulak betiijelével és az egyenletek felirasaval oldja meg a feladatot! Tébb helyes

valasz is lehetséges.
a) Molekuldja delokalizalt m-elektronokat tartalmaz: ....................

b) Brommal addicids reakcioba lép: .................

Adja meg az 1 : 1 mélaranyu reakcié termékeinek tudomanyos nevét!

¢) Brommal kézonséges koriilmények kozott szubsztitucios reakcioban reagal:

irja fel a reakcié egyenletét!

d) Tiszta halmazaban hidrogénkotés kialakitasara képes: .......ccoovevvinvinnnnns

e) Vizben oldddo szilard anyag: .................
f) Adja meg a C) vegyiilet azon konstiticiés izomerének tudomanyos nevét, amely

eltéré funkcios csoportot tartalmaz, és CuO-val nem oxidalhato!

g) Hig NaOH-oldattal szobahdémérsékleten reagal: ..................

Adja meg a reakcio egyenletét!

h) Vizes oldata lugos kémhatasu: ...............

A kémhatast magyarazo reakcio egyenlete:

i) A miigumi gyartasanak alapanyaga: ................
j) Gyulékony, rendkiviil tiizveszélyes folyadék: ...................
12 pont
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6. Szamitasi feladat
Egy kétvegyértékli fémet reagaltatunk tomény kénsavoldattal, a reakcioban fejlédo

kén-dioxid-gazt pedig kalium-permanganat-oldatba vezetjiik.

a) Adja meg a reakcioba 1ép6 fém és a fejlodo SO, giaz anyagmennyiség-aranyat!

Valaszat indokolja!

b) Rendezze a gaz megkotésének alabbi egyenletét!

SO; + HO + KMnOs= MnSOs+ K3SOs4+ H>S04

¢) Hatarozza meg az ismeretlen fémet, ha tudjuk, hogy 1,08 - 10?? protont tartalmazé
mennyiségébdl fejlédé gaz 12,0 cm?® 0,0200 mol/dm® Kkoncentracioji KMnQO4s-oldatot

szintelenit el!

8 pont
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7. Szamitasi feladat

Egy zart tartdlyban ammoniat szintézissel allitunk el elemeibdl. Az egyensuly beélltakor

a komponensek koncentracioja egyenld.

a) Hatarozza meg az egyensulyi elegy atlagos molaris tomegét!

b) Milyen anyagmennyiség-aranyban mértiik be a Kisérlet elején a hidrogént és a

nitrogént?

¢) Elvileg mekkora térfogatu pH = 11,0-es oldat készithetdo el 1,00 mol eléallitott

ammoniabol? (Az ammonia bazisallandéja: Ky = 1,85 - 10-5 mol/dm?)

10 pont
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8. Szamitasi feladat
Adott hémérsékleten a natrium-szulfat
- telitett oldata 16,0 m/m%-os,

- telitett oldataval egyensulyban 1évo kristalyvizes so képlete: Na>SO4-10H20.

a) Hatarozza meg a vizmentes natrium-szulfat 100 gramm vizre vonatkozo

oldhatésagat!

b) 200 gramm telitett oldatot azonos tomegli natrium-hidroxid-oldat ¢és kénsavoldat
sztochiometrikus reakcidjaval allitottunk eld. Hatarozza meg a natrium-hidroxid-oldat

tomegszazalékos osszetételét!
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¢) Nyitott edényben tartott 200 gramm telitett natrium-szulfat-oldatbol allas kozben viz
parolgott el, aminek kdvetkeztében 3,63 gramm kristalyvizes s6 kivalasat tapasztaltuk.

Hatarozza meg, hogy mekkora tomegii viz parolgott el az oldatbol!

d) 200 gramm telitett natrium-szulfat-oldatot 5,00 A 4ramerdsséggel grafitelektrodok
kozott  elektrolizalva 3,63  gramm  kristalyvizes s6  kivaldsat  tapasztaltuk.

Mennyi ideig tartott az elektrolizis? (A viz parolgasatol tekintsiink el.)

13 pont
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9. Szamitasi feladat

A régi magyar szaknyelvben kecskesavnak nevezett anyag az egyértékil, telitett
karbonsavak homolog sordnak tagja, és molekuldja nem tartalmaz eldgazéast. Nevét onnan
kapta, hogy glicerinésztere megtalalhato a tejzsirban, foként a kecsketejbdl szarmazdoban. A bor
aromdjat is befolyasolja, valamint parfiimék ¢&s izesitok gyartasdnak egyik
alapanyaga.

: : 4
a) A kecskesav tokéletes elégetéséhez sziikséges oxigén anyagmennyisége — -szorosa

a keletkez0 szén-dioxid anyagmennyiségének. Hatarozza meg a kecskesav molekulaképletét

és adja meg a tudomanyos nevét!

b) Mekkora térfogati 120 °C-os, 110 kPa nyomasu oxigén sziikséges a kecskesav
2,32 grammjanak tokéletes elégetésé¢hez?
(Ha az a) feladatrészben nem tudta meghatarozni a kecskesav molekulaképletét, itt szamoljon

CsHi1602-vel!)
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¢) Hatarozza meg a folyékony kecskesav képzodéshéjét, ha tudjuk, hogy 2,32
grammjanak tokéletes elégetésekor 64,8 kJ hé szabadul fel! Az égetés soran vizgéz
keletkezik.

(Ha az a) feladatrészben nem tudta meghatarozni a kecskesav molekulaképletét, itt szamoljon
CsHi1602-vel!)

AxH(H20,g) = -242 kJ/mol, AxH(CO2,g) = -394 kJ/mol

13 pont
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7. Szamitési feladat 10
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