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Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmaszsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd!

A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szdmitas fobb Iépéseit is!

Figyeljen a jelolések, mértékegységek helyes hasznélatira, valamint az adatpontossagra!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Azonosito
jel:

1. Elemzo és tablazatos feladat

Toltse ki a tablazat sorszamozott celldit, majd vdlaszoljon a tdblazatban szereplo
vegyiiletekkel kapcsolatos kérdésekre!

Metansav Dietiléter Dihidrogén-szulfid
o-kétések szama a 1. 2. 3.
molekuldban
Nemkoto elektronparok | 4. 5. 6.
szama a molekuldban
Molekuldi kozott fellepé | 7. 8. 9.
legerdsebb madsodrendii
kotés
Halmazallapota 10. 11. 12.
25 °C-on és standard
légkdri nyomdson
Vizoldhatosag (nem 13. 14. 15.
oldodik, rosszul oldodik,
korlatlanul elegyedik)

a) Melyik vegyiilet tokéletes égésekor keletkezik szirés szagu, szintelen gaz? irja fel
a lejatszodo reakcio egyenletét!

Ha az egyik anyaghoz tomény kénsavoldatot adunk, szintelen, szagtalan, mérgez6 gaz szabadul
fel.

b) Melyik ez a vegyiilet? Irja fel a lejatszodo reakcio egyenletét!

¢) Melyik szerves vegyiilet szinteleniti el brémos vizet? irja fel a lejatszodé reakcio
egyenletét!

A dietiléter laboratoriumi koriilmények kozott eldallithatd 130 °C-on tomény kénsav és egy
szerves vegylilet elegyébdl.
d) Adja meg az eldallitashoz hasznalt szerves vegyiilet nevét!

Ha d) pontban vélasztott szerves vegyliletet metansavval és tomény kénsavval elegyitve
melegitjiik, kémiai reakcié megy végbe.
e) Adja meg a reakcioban keletkezo szerves vegyiilet nevét!

13 pont
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2. Elemzo feladat

Az alabbi anyagok allnak rendelkezésiinkre:

crer

C) Vaslemez D) 1 mol/dm?® koncentracidju réz(1l)-szulfat-oldat
E) 20 m/m%-0s so6sav F) Rézlemez G) Tomény kénsavoldat
H) Ammonium-klorid I) Natrium-hidroxid-oldat

a) Melyik két anyag reakcidjaval allithato el szintelen, szagtalan gaz? A betiijelekkel
valaszoljon! Irja fel a lejatszodo reakcio egyenletét!

A fenti oldatok koziil kett6t 0sszeontve piszkoszold (vilagoszold) csapadék levalasat észleljiik,
amely bizonyos id6 elteltével levegdn megbarnul.

b) Adja meg az osszeontott oldatok betiijelét! irja fel a piszkoszold (vilagoszold) csapadék
képzodésének ionegyenletét és adja meg a barna szinii anyag képletét!

A rendelkezésre 4116 anyagainkbol standard fémelektrodok és megfeleld sohid felhasznéalasaval
galvanelemet allitottunk Ossze.

c¢) Toltse ki értelemszeriien az alabbi, galvanelemre vonatkozo tablazatot!

Az elektrod megnevezése 1. 2.
(anod vagy katod)
Az elektrod felépitéséhez 3.
felhasznalt anyagok betiijele
Az elektrolit fémion- 4. 5.

erer

Cés A

miikodés kozben (no vagy
csokken)

A galvdnelem 6.
elektromotoros ereje

Az F anyagot levegon hevitjiik, majd propan-1-olt ontiink a még forro, szilard anyagra.
d) Adja meg a kisérlet Osszes tapasztalatat és irja fel a lejatszodo reakciok egyenleteit!

12 pont
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3. Egyszeru valasztas

Irja be az egyetlen megfelel betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires négyzetbe!

1. Melyik sorban tiintettiink fel allotr6p médosulatokat?

A) Deutérium ¢és tricium

B) a-D-gliiko6z és B-D-gliikoz
C) Propanon ¢és propanal

D) Timso és timfold

E) Fullerén és grafit

2. Mennyi a protonok, a neutronok és az elektronok szama a

kétszeresen pozitiv toltési ionjaban?

A) 138 proton, 56 neutron, 56 elektron
B) 56 proton, 56 neutron, 54 elektron
C) 54 proton, 82 neutron, 56 elektron
D) 56 proton, 82 neutron, 54 elektron
E) 56 proton, 82 neutron, 56 elektron

3. Linearis, apolaris vegyiiletmolekula a(z) ...

A) HCN
B) O3
C) F20
D) SOz
E) CS2

138Ba atom

4. Melyik sorban tiintettiink fel harom kiilonb6zo6 racstipusba tartozé anyagot?

A) Kalium-fluorid, gyémant, ammonium-nitrat
B) Benzol, natrium-szulfat, metanol

C) Natrium-nitrat, szilicium-dioxid, izoprén
D) Magnézium-szulfat, metanol, kalium-jodid
E) Acetaldehid, litium-fluorid, pirrol

5. Gazfejlodéssel jaro redoxireakcio jatszodik le ...

A) natrium-szulfit és sdésav kolcsonhatasaban.

B) cink ¢és natrium-hidroxid-oldat kélcsonhatasaban.
C) ha réz(I)-oxidra so6savat ontiink.

D) ha klorgézt vezetiink kalium-jodid-oldatba.

E) ha szodat ecetsavba szorunk.
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6. Kozonséges korillmények kozott brommal nem 1ép reakcioba...

A) a sztirol.
B) az olajsav.
C) a piridin.
D) a pirrol.
E) az izoprén.

7. Melyik szerves vegyiilet molekuldja nem tartalmaz kiralis szénatomot?

A) Glicerinaldehid
B) Tejsav

C) 3-metilhexan

D) Glicin

E) 1,2-dibrompropan

8. Vizben gyengén oldodo, szobahomérsékleten szilard halmazallapotd anyag,

melynek vizes oldataban pH < 7:

A) Karbamid
B) Fenol

C) Piridin
D) Glicerin
E) Anilin

9. Nem figyelheté meg sargas szin, ha...

A) eziist-nitrat-oldathoz natrium-bromid-oldatot ontiink.
B) tojasfehérjére tomény salétromsavat cseppentiink.

C) eziist-nitrat-oldathoz natrium-jodid oldatot ontiink.
D) kénessavoldatba kénhidrogén-gazt vezetiink.

E) eziist-nitrat-oldathoz kéalium-klorid-oldatot ontiink.

9 pont
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4. Elemzo és tablazatos feladat

A tablazatban szereplo két szénatomot tartalmazo, telitett vagy telitetlen molekulak egy vagy
ket kloratomot tartalmaznak. A bromos vizet koziiliik csak A nem szinteleniti el kézonséges
koriilmények kozott. C és D egymds geometriai izomerjei, E pedig konstiticios izomer
viszonyban all veliik. Molaris tomegeik sorrendje: M(B) < M(4) < M(E).

Toltse ki a tablazat sorszamozott celldit, majd vilaszoljon a tablazatban szereplo anyagokkal
kapcsolatos kérdésekre!

A B C D E

Nev

Molekulaképlet ' C2HoCl

8. 9. 10. 11. 12.

Szerkezeti képlet
a koto-és
nemkoto
elektronparok
feltiintetésével

13. 14. 15. 16.

A molekula L.
apolaris

polaritasa

a) Melyik anyag allithato elo acetilén hidrogén-klorid-addiciojaval?
Irja fel a reakcio egyenletét!

b) Melyik anyagbdl allithaté el6 forrd, tomény natrium-hidroxid-oldattal egy alkén?
Irja fel a reakcio egyenletét és adja meg a reakcio tipusat is!

¢) Melyik anyagbol allitjak elo az egyik legnagyobb mennyiségben hasznalt, kozismert
miianyagot?
Adja meg a miianyag nevét és a reakcio tipusat is!

13 pont
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5. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdésekre!

»A kénsav volt a legkoradbban megismert erds sav. Kiilonb6zd természetben eldéfordulo
szulfatok [...], kiilondsen a kristalyviztartalma vas-szulfat hevitésével allitottak el6. A 13.
szdzadban Geber csupan Osszefoglalta a korabbi ismereteket, amikor leirta a szilard so
eldallitas, amit Nordhausenben valdsitottak meg. Ennek érdekessége az, hogy kén-trioxid-
tartalm®, un. ,,flistdlgé” kénsavhoz jutottak. 1660-ban Lefévre kén elégetésével jutott
kénsavhoz. Ekkor dolgozta ki Glauber a tiszta kénsav eldallitasdnak moddszerét, eszerint az
atkristalyositassal megtisztitott vas-szulfatbol jutott el a kénsavhoz.

Az ipari méretli kénsavgyartast Ward oldotta meg Lefévre ¢s Glauber leirasai alapjan. A ként a
megfeleld mennyiségli salétrommal égette el, és a keletkezd kén-trioxidot vizben elnyelette.
Ward 1749-ben szabadalmaztatta eljarasat.

A modern kénsavgyartds megteremtdje Roebuck volt, aki Garbettel 1746-ban alapitott gyarat.
A 18. szazad kozepére a kénsav iranti érdeklddés fokozodott, ami a textiliparbol indult ki: a
vaszonfehéritést kellett megoldani. Roebuck otletét tanulmanyai sordn kapta: az 6lom a
kénsavnak ellenall. A kén és salétrom égetésekor keletkezd gazokat Ward iivegballonokban
fogta fel, de ezek méretét nem lehetett korlatlanul megnovelni. Az 6lommal bélelt tornyokat
azonban mar tekintélyes mérettivé alakithattdk. A modszer nevét is ado 6lomkamrakban égették
el a keveréket, és ugyanitt fogtak fel a kénsavat is. 1803-ban Tennant javaslatara kiilonitették
el az égésteret €s a gazelnyeletés helyét. Az 6lomkamras kénsavgyartas a 18. szazad masodik
felétol vilagszerte elterjedt, 1793-ban mar Amerikdban is megépitették az elsd kénsavgyarat.
A modszert Clément—Desormes fejlesztette tovabb, €s 1806-ban megallapitottak a nitrogén-
oxidok oxigénatvivl hatasat a kén-dioxid oxidaciojanal. 1827-ben dolgozta ki Gay-Lussac a
réla elnevezett elnyeletd tornyot, amelynek alkalmazasara azonban csak 1838-ban keriilt sor.
A nitrogén-oxidok visszanyerésére szolgald egységet Glover készitette el, amit 1859-t6l
hasznaltak fel az iparban.

A kénsavgyartas alapanyaga, a kén, amit Eurdpdban foként Sziciliabol hozattak, kezdett
megdragulni. 1818-ban fedezték fel, hogy helyette piritet [...] is hasznalhatnak, amelynek
hevitésével szintén kén-dioxid keletkezik. 1838-ban vezették be a piritporkolét a
kénsavgyartasban.

Mar 1817-ben javasolta Humphry Davy azt, hogy a kén-dioxid oxidacidjanak eldsegitésére
platinakatalizatort hasznaljanak. Mitscherlich az ilyen tipusu anyagokat nevezte el kontak-
toknak, amelyeket — miutdn 1835-ben Berzelius a katalizdtor elnevezést bevezette —
kontaktkatalizatorként emlegették. Innen szarmazik a kontakt kénsavgyartds megnevezés is,
amelynek ipari megoldasat 1831-ben Phillips dolgozta ki. Csakhogy a gyakorlatban az is
kideriilt, hogy platinakatalizator hamar tonkremegy: ,,mérgezddik”. 1852-ben Wohler és Mahla
a platinat olcsobb és alkalmasabb katalizatorral cserélte fel: vas(Ill)-oxidot hasznaltak. Mas
megoldast talalt 1876-ban Messel, aki inkébb a kén-dioxid-gaz tisztitasat tartotta célszertinek.
Ma vanadium(V)-oxid katalizatort alkalmaznak.

A kontakt kénsavgyartas akkor indult fejlédésnek, amikor a szinezékipar tomény kénsav iranti
igénye jelentkezett. Az 6lomkamras eljaras ugyanis csak 60—70%-os kénsavat eredményezett,
mert toményebb kénsavban az 6lmot védo 6lom-szulfat-réteg feloldodott.”

A feladat bazisszovege az eredeti forrasszoveg modositasaval (roviditésevel, nyelvtani egyszeriisitésével), de az
eredeti szoveg integritasanak megtartasa mellett jott létre.

Az eredeti szoveg forrdsa:

Dr. Balazs Lordnt-Dr. Hronszky Imre—Sain Marton: Kémiatérténeti ABC, Tankényvkiado, Budapest, 1981,

130-131. oldal
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a) Az alabbi tablazatban a megadott reakcioegyenletek betiijelének beirasaval jelolje,
hogy a kénsavgyartas torténetének melyik fontos mérfoldkovéhez kapcsolodik!

A) SO2 + NO2=S03 + NO
B) S +3 KNO3 =S03 + 3 KNO2

C) Fea(S04)3 - 9 H20 = Fe203 + 2 H2SO4 + SO3 + 7 H20
D) 4 FeS2+ 11 O2 =2 Fe203 + 8 SO2

Kémiai folyamat megnevezése Reakcidegyenlet betiijele
Ward altal szabadalmaztatott eljardas. L
Az elemi kén draguldsa miatt egy uj anyagot kezdenek 2.
hasznalni a kén-dioxid eloallitasahoz.
A kénsav Nordhausenben kidolgozott ipari eloallitasa. >
4.

1806-ban sziiletett felismerés a kén-dioxid oxidacidjaval
kapcsolatban.

b) Adja meg azon ,, kontakt anyagok” képletét/vegyjelét, melyeket 1817-t6l napjainkig a
kén-dioxid oxidaciojanak meggyorsitasara hasznaltak (hasznalnak)!

¢) Irja fel annak a reakciénak az egyenletét, amely akkor jatszédna le, ha a Roebuck és
Garbett altal hasznalt kamrakba kénsavoldat helyett tomény salétromsavoldatot
ontenénk! Milyen szinii lenne a reakcioban keletkezé gaz?

d) Az a) feladatrészben felsorolt reakciok koziil mely(ek) redoxifolyamat(ok)? Hizza ala
az egyetlen helyes valaszt!

Csak A A, BésD Egyik sem redoxireakcio Csak B
A,Bés C B,Cés D Mindegyik redoxireakcio Csak C
Kémia 9/16 emelt szintli irasbeli vizsga
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Napjainkban a kénsavgyartashoz sziikséges kén-trioxidot kén-dioxid és oxigén reakcidjaval
allitjak eld az alabbi egyensulyi folyamatban:

2 SOx(g) + O2(g) = 2 SOs(g) AdH = 198 kJ/mol

e) Melyik sorban vannak felsorolva olyan lehetoségek, melyek mindegyike a
kén-trioxid keletkezésének iranyaba tolja el a reakcio egyensilyat? Hizza ala az egyetlen
helyes valaszt!

Nyomdas novelése, kontakt katalizator alkalmazasa, hiités
Oxigéngaz feleslegben valo alkalmazasa, melegités, nyomads névelése
Hiités, kén-dioxid elvondsa, nyomds csokkentése
Hiités, oxigéngaz feleslegben valo alkalmazasa, nyomads novelése

Kontakt katalizator alkalmazasa, hiites, ken-dioxid elvonasa

7 pont
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6. Szamitasi és elemzo feladat

Héarom azonos térfogatua és tomegli gomblombikban 40 °C hémérsékletii, standard
nyomasu gaz talalhato:

A) Metil-amin B) Etén C) Hidrogén-fluorid
A karbonsavak dimerizaci6jdhoz hasonld jelenséggel a hidrogén-fluorid esetében is
talalkozunk. E vegyiilet egyik jellemz6 tulajdonsaga, hogy gazallapotban molekulai kozott

asszociacio alakul ki, igy 40 °C-on a halmazaban dimerek talalhatok.

a) Allitsa novekvé sorrendbe a gazzal telt lombikok tomegét!

b) Melyik gaz szagtalan? Huzza ala az egyetlen helyes valaszt!

Csak A Aés B Egyik sem szagtalan Csak B
BésC Aés C Mindegyik szagtalan Csak C

¢) A gazok cseppfolydsitasat kovetéen mely(ek) molekulai kozott alakul ki hidrogénkotés?
A vegyiilet(ek) betiijelével/betiijeleivel valaszoljon!

20,0 tdmegszazalékos, 1,07 g/cm? stirliségli hidrogén-fluorid-oldatot vizsgalunk.

d) Szamitsa ki, mekkora térfogatu 25 °C homérsékleti, standard légkori nyomasu
metil-amin kozombésiti az oldat 15,0 cm3-ét!

Kémia 11/16 emelt szintli irasbeli vizsga
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e) Szamitsa ki a 20,0 tomegszazalékos, 1,07 g/cm?® siiriiségii hidrogén-fluorid-oldat

erer

f) Szamitsa ki, mekkora térfogati, 2,51 pH-ju oldatot készithetiink, ha a kiindulasi
20 tomegszazalékos hidrogén-fluorid-oldat 15,0 cm3-ét desztillalt vizzel higitjuk!
(A hidrogén-fluorid savallandoéja: K = 6,40 - 10~ mol/dm?)

12 pont
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7. Szamitasi feladat

Egy porkeverékrdl tudjuk, hogy citromsavat ¢és szdélOcukrot biztosan tartalmaz.
Citromsavtartalmat sav-bazis titralassal, széldcukortartalmat ezisttiikdrproba segitségével
hatarozzuk meg. Tudjuk, hogy az esetlegesen jelen 1év6 tovabbi 6sszetevok nem reagalnak sem
natrium-hidroxiddal, sem ammonias eziist-nitrat-oldattal.

A keverék 6,00 grammjabol desztillalt vizzel 250,0 cm?® térzsoldatot készitettiink, majd annak
10,00 cm’-es részleteit 0,100 mol/dm® koncentraciéji  natrium-hidroxid-oldattal
titraltuk meg. Az atlagfogyas 12,00 cm? volt.

a) Szamitsa ki, hany tomegszazalék citromsavat tartalmazott a keverék!

A porkeverék egy masik 6,00 g tomegli mintaja 3,24 g tomegli eziistot valasztott le
ammonias eziist-nitrat-oldatbol.

b) Tartalmazott-e egyéb anyagot — citromsavon és szélocukron kiviil — a porkeverék?
Vialaszat szamitassal tAimassza ala!

9 pont
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8. Szamitasi feladat

Az ammonia oxigénnel val6 reakciodja katalizator nélkiil viz és elemi nitrogén keletkezéséhez
vezet, sot, a megfeleld dsszetételli ammonia-levegd gazelegyek robbanékonyak is.

a) Irja fel az égési folyamat reakcioegyenletét!

Egy 37,50 dm® térfogatl, zart tartaly 166,3 kPa nyomdst, 27,00 °C hémérsékletii
ammonia-levegd gazelegyet tartalmaz, melynek 20,0 térfogatszdzaléka ammonia.
(A levegd 21,0 térfogatszazalék oxigént és 79,0 térfogatszazalék nitrogént tartalmaz.)

b) Szamitsa ki a kiindulasi gazelegy és a benne 1évé ammodnia anyagmennyiségét!

Elektromos szikraval meginditjuk a reakcidt, az ammonia teljes mennyisége atalakul.
¢) Szamitsa ki, mennyi energia szabadult fel a reakciéban! Vizgdz keletkezésével

szamoljon!
Képzddéshok: AH(NH3,g)=—-46,0 kJ/mol; AH(H20,g)=—-242 kJ/mol

d) Szamitsa ki, hany tomegszazalék nitrogént tartalmaz a gazelegy az égés utan!

11 pont
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9. Szamitasi feladat
Nikkel(II)-szulfat-hexahidrat (NiSO4-6H20) felhaszndldsaval 20 °C-on 215 g tomegi, 18,0
tomegszazalékos oldatot készitettiink.

a) Mekkora tomegii kristalyvizes sot hasznaltunk fel az oldat elkészitéséhez?

b) Az alabbi fémek koziil melyekkel lehetne a nikkelionokat levalasztani az oldatbo6l?
Huzza ala a helyes valasz(oka)t!

olom vas réz kadmium on eziist

¢) Az elkészitett oldatba cinkport szorunk, és igy levalasztjuk az oOsszes nikkeliont.
Legalabb mekkora tomegi cinkporra van ehhez sziikség? Irja fel a végbemené reakcio
egyenletét is!

d) A reakcio lejatszodasa utan a szilard fazist kiszirjiik. Mekkora tomegu oldat marad
vissza?

e) Az eredeti oldat teljes nikkelion-tartalmanak levalasztasahoz mennyi ideig kellene az
oldatot 8,00 A erésségii arammal elektrolizalni grafitelektrodok kozott?

12 pont
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pontszam
maximalis elért

1. Elemz0 és tablazatos feladat 13
2. Elemz0 feladat 12
3. Egyszeri valasztas 9
4. Elemzd és tablazatos feladat 13
5. Esettanulmény 7
6. Szamitasi és elemz6 feladat 12
7. Szamitasi feladat 9
8. Szamitasi feladat 11
9. Szamitasi feladat 12
Jelolések, mértékegységek helyes haszndlata 1
Az adatok pontossaganak megfeleld végeredmények |
megadasa szamitasi feladatok esetén

Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
pontszama egész
szamra kerekitve
. programba
elért ,
beirt
| Feladatsor
datum datum
javito tanar jegyzé
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