Megoldas 1995

KEMIA

IRASBELI ERETTSEGI- FELVETELI FELADATOK

1995
JAVITASI UTMUTATO

I.
AViz
- A viz molekulaja V-alaku, kotésszoge 109,5 fok, poléris kovalens kotések;

- a jég molekularacsos, tetraéderes elrendezddés, a kotések fele kovalens, a fele

pedig hidrogénkotés (rajz is elfogadhato!).

1. oldal

1 pont

1 pont

- Olvadaspontja 0°C; forraspontja 100°C; siirlisége 1 kg / dm’; siirlisége 4°C-on a legnagyobb;

olvadas parolgas
- .
HyO(sz)=— H,O(f) = H,O(g)
fagyas lecsapddas
térfogatnovekedés

- 2H, + Oy = 2H,D | exoterm;

bontasa elektromos energia hatésara:

a katodon: 4H, O +4e” =2H, +40H ",
az anédon: 2H, O =4H" +4e” + O,

- 2H,0= H,0*+OH" [m,0%] [oE-|-&,
mivel | H;0*] =[0H "], pH=-1g[H,0%] =7,00

- Szamos ionvegyiilet €s polaris kovalens vegyiilet j6 oldoszere; példa lehet
a HCl-molekula hidratacioja,
- a vizmolekulak iranyitott elrendezddése.

-Ca+2H,0=0Ca(CHY), +H,;
a kalcium oxidalodik, a hidrogén redukalodik.

-HCl+ HOH =H;0" +Cl ~
S b, S> b;
NH; + HOH=NH, + OH "
b, S Si b,

NH, +H,0=NH, +H,0",
savas kémhatés
HZO; +H,O=H,CCO, +0H "
lugos kémhatas

1 pont

2 pont

2 pont

1 pont

1 pont

2 pont
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2 pont
- példaul:

CH,C-0CH; +HOH=C,H,O0H + CH,COOH

1

O
etil-acetat etil-alkohol ecetsav
(egy diszacharid vagy peptid stb. hidrolizise is helyes valasz lehet);
példaul: HC=CH,+HOH — H,C-CH,0H

etén etil-alkohol

(vagy barmi mas helyes addicios reakcio).

2 pont

Osszesen: 15 pont
Figyelem! A feladatot a fenti szempontok, illetve pontszamok alapjan, azok megadasaval kell

javitani! A feladat 6sszbenyomas alapjan nem értékelhetd! (1/2 pont nem adhato!)

II.

1.E 2.B 3.B
4.D 5.B 6.C
7.E 8.E 9.E
10. A 11.C 12.D
13.E 14. A 15.C

Minden helyes valaszra 1-1 pontot kell adni.

I11.

1.D 2.C 3.D 4.B 5.E
Minden helyes valaszra 1-1 pontot kell adni.



Megoldas 1995 3. oldal

IV.
Ammonia Piridin
3T T
A molekula szerkezeti és | N3 g RJ?*I CsHgN, @
tapasztalati képlete H pont N" / pont
5 - -
A nitrogénatom 0-kotései 107, OV agy k,lsebb r.r‘nnt 0
. . N 109,5° (tetraéder szoge) 120° 1 pont
altal bezart szog
1 pont
A molekula alakja piramis / pont sik 1 pont
Halmazallapot , .
szobah6mérsékleten gaz I pont folyadék 7 pont
Oldhatdsag vizben jol oldodik 7 pont korlatlanul elegyedik 7/ pont
NH, +H,0 = @1—1—120 #@*‘-ﬂl‘l-
Az oldodast kisérd reakcid iR & - N N
egyenlete — NI ]_4 +Oll | +
1 pont el H
1 pont
Sav-bazis jelleg Mindkettd bazis; az ammonia erdsebb, mint a piridin.
Osszehasonlitasa (Minden tartalmilag azonos valasz elfogadhato!) 1 pont
Reakcidja sosavval NH, +HCI = ! _
P . +HCl = +Cl
= NH, +Cl
1 pont X
ont
! . _H
1 pont
A termék neve és vizes ammonium-klorid savas piridinium-klorid savas I pont
oldatanak kémhatésa 1 pont

A feladatra a jeldlt pontoknak megfeleléen max. 15 pont adhato.



Megoldas 1995 4. oldal

V.
1. feladat
CHOH+30, — 2C0,+3H,0
1 pont
1 mol etanol égéséhez 3 mol O, sziikséges, ennek 40 %-a: 3 0 40mal=1,2mol0,
1 pont
Az 6sszes O, (3 + 1,2) mol = 4,2 mol, ehhez [4,2- g] mol=15,8 mol 17, tartozik.
1 pont
Az égetés utan a gazelegy (viz nélkiil): (15,8 + 1,2 + 2,0) mol = 19,0 mol ez a 100 %.
1 pont
Ennek alapjan: [ 100 IET% m&l% = 10,53 mol% CO,-t tartalmaz a gazelegy.
1 pont

Osszesen: 5 pont

2. feladat
A katodon: Mi** +2e” = i,
1 pont
azanddon: 2Cl" =Cl, +2e .
1 pont
172,5 g 10 tdmeg %-os oldatban 17,25 g s6 van.
1 pont
A levalasztott s tdmege x gramm, ennyivel csokkent az oldat és az oldott s6 tdmege is,
¢s az oldat 5 tomeg %-os lett:
17.25-z 5
1725-x 100
2 pont
Ebbdl: x = 9,079, a levalasztott s6 tomege 9,079 g.
1 pont
Az NiCl, molaris tomege: 129,7 g/mol, a levalasztott s6 anyagmennyisége:
2078 _ 070 mal.
1297 5
el
1 pont
Ugyanennyi Cl, - gaz keletkezett, aminek (0,070:24,5) dm® =1715 dm’ a térfogata.
1 pont
0,07 mol s6 levalasztasahoz: (0,07 -2 - 5365003 C =13510 Ctoltés sziikséges.
1 pont
Az dramerdsség: T = 2 _13510C 469 4
t 48 €05
1 pont

Osszesen: 10 pont
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3. feladat
M(ALO;) =102 g/mol, M(H,0) = 18 g/mol.
1 pont
102g 3
; =27 37cm
1 mol, azaz 102 g Al,O; térfogata: 3.07g fom .
1 pont
1 mol ALO;x mol vizet kot meg, tomege (102 + 18x) g lesz.
1 pont
Tert " (102+18x)g=102+18xcm3
ertogata pedig: 3,5531’::1113 355
1 pont
Ez a térfogat az eredetinek 1,41-szerese, 1,41 27,57cm’ = 38,87cm”.
1 pont
102+ 18%
it ———— = 38,87
Tehat: 355 .
1 pont
Megoldva: x = 2.
A termék képlete: £1;05 2 HyO
2 pont
Az old6das reakcioegyenletei:
ALO, +3H, 0+ 2NaOH = 2 Na[ AI{OH}, ].
1 pont
ALC, +6HCI =2 AIC, +3H,O
1 pont

Osszesen: 10 pont

4. feladat
2-1) +7 1] +32
5H, O, + 2EMnC, +3H, 50, =50, +2Mn 30, +E, 50, +8H, 0,

M(H,0,) = 34 g/mol

3 pont
25,0 cm’ 0,04 mol/dm’® koncentracioju KMnQ, oldatban van:
25 cm? 0,04 P2 _ 10 ramol KMnO,
cm
1 pont
Ez a reakcidegyenlet alapjan megfelel 2,5 mmol H,O,-nak.
1 pont
2,5 mmol H,0, tomege: 2.5mrmol 34,0 28 _ =85 mg .
mtnel
1 pont

283 mg vizsgalando6 anyagban 85,0 mg hidrogén-peroxid van, tehat a vizsgaland6 minta

85 100 _ 30,0 tdmeg %o-0s.
283

1 pont



Megoldas 1995 6. oldal

A reakcidegyenlet alapjan 2,5 mmol H,0,-bol 2,5 mmol O, azaz 2,5 24,5 cm® = 61,25 cm’

0, gaz keletkezik.
1 pont
A hidrogén-peroxid bomlasanak egyenlete:
2 HzOz = 2 HZO + 02 Vagy HzOz = HzO + 0,5 Oz .
1 pont
A két reakcid egyenletének dsszevetésébdl latszik, hogy mig fent 1 mol H,O»-bol 1 moél O, gaz
keletkezett, addig a bomlasnal 1 mél H,O,-bol 0,5 mdl O, gaz, tehat pontosan a fele keletkezik, azaz
30,63 cm’ O, gaz bomlastermék.
1 pont

Osszesen: 10 pont

5. feladat
A monokarbonsav képlete €¢s molaris tomege:
C.H2,iCOOH, M(C,H,,:COOH) = (14n +46) g/mol

1 pont
A dikarbonsav képlete és molaris tomege: C\Hx(COOH),,
M[CH2(COOH),] = (14x + 90) g/mol

1 pont
Ebbdl 3n - 2x = 3.

1 pont
Mivel a két karbonsavban a szénatomszam megegyezik: n+ 1 =x +2,azazn - x = 1.

1 pont
A két egyenletbéln=1,x=0.

1 pont
A két karbonsav:
CH;COOH, ecetsav; M(CH;COOH) = 60,0 g/mol

1 pont
HOOC - COOH, oxalsav; M[(COOH),] = 90,0 g/mol

1 pont

Ha z mmol volt az ecetsavbdl €s y mmol az oxalsavbodl az elegyben, akkor a molaris tomegek
ismeretében felirhatd: 60z + 90y = 12,0 [1].

1 pont
Ha 1,0 mmol CH;COOH-b6l CH3;COONa keletkezik, akkor a tomegnovekedés 22,0 mg.

1 pont
Ha 1,0 mmol (COOH),-b6l (COONa), keletkezik, akkor a tomegndvekedés
222, 0mg =4 0mg |

1 pont
z, illetve y mmol savra a tdmegndvekedés: 22,0z + 44,0y = (17,5 - 12,0) = 5,5 [2].

1 pont
Az [1] és a [2] egyenletbdl: y = 0,10, z= 0,050.

1 pont
12,0 mg savkeverékben van 0, 1lmm ol - [ 9 Dm_g,l =9 0Omg oxalsav, amely a keverék

mo

75 tomeg%-a.

1 pont

Az ecetsav tomege 3,0 mg, ez a keverék 25 tdmeg%-a.
1 pont



Megoldas 1995 7. oldal

Osszesen: 15 pont

Megjegyzés. A javitas sordn a részmegoldasokat is értékelni kell. A hibatlan 1épésekért jard pontokat
a javitokulcs pontozasanak megfelelden kell megallapitani. A szdmitasi feladatok esetében
természetesen a javitokulcsétol eltérd, helyes megoldéasokat is el kell fogadni. Ilyenkor a
részmegoldasokért jaro részpontszamokat a javitokulcs szellemében a javitonak kell megallapitania.



