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KEMIA

IRASBELI ERETTSEGI- FELVETELI FELADATOK
1999

JAVITASI UTMUTATO

I.
HALOGENTARTALMU SZENVEGYULETEK

A szénhidrogén és a halogén nevének Osszekapcsolasaval
Pl. CH;Cl metil-klorid, klér-metan
vagy CHCIs triklor-metéan, kloroform, stb.

1 pont
Alkéanbol: pl. CH4 + Cl, = CH;Cl +HCl
Szubsztiticid

1 pont
Benzolbol (aromas):
pl: C6H6 + Brz = C(,HsBr + HBr
szubsztitiicio

1 pont
Alkénbdl:
két halogénatom bevitele:
CH,=CH-CHj; + Br, = CH,Br - CHBr-CH;,
addicio

1 pont
egy halogénatom bevitele:
CH,=CH-CH; + HC1 = CH;-CHCI-CHj,
addicio

1 pont
Markovnyikov-szabaly: Hidrogén-halogenid addicio esetén a hidrogénatom arra a széntatomra
addicionalodik, amelyen mar eleve tobb volt.

1 pont
Molekulaik altaldban apolarisak vagy gyengén dipolusok.
Vizben nem oldodnak. Tébbnyire cseppfolyds vagy szilard halmazéllapotiak.

1 pont
Hig NaOH-os melegitéssel
CH;-CHCI-CH,-CH; + NaOH = CH;-CH(OH)-CH,-CHj; + NaCl
szubsztitucid, alkohol;

2 pont
Tomény NaOH-dal melegitve
CH;-CHCI-CH,-CH; = CH;-CH=CH-CH; + HCL
eliminacid, olefin

2 pont
Zajcev-szabaly: Ha a halogénatom szénatomjdhoz t6bb szénhidrogén csoport kapcsolodik, a
hidrogénatom arrdl a szénatomrol szakad le, ahol mar eleve kevesebb volt.

1 pont

PVC: acetilénbdl addicioval és polimerizacidval:
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C,H, + HCI = CH,=CHCI vinil-klorid;
n CH,=CHCI = [-CH,=CHCI-], poli(vinil-klorid)

2 pont
Jo oldoszerek, tisztitoszerek:
reakcioképességiik miatt szintézisek alapanyagai.

1 pont

Osszesen : 15 pont

Figyelem! A feladatot a fenti szempontok illetve pontszamok alapjan, azok megadasaval kell
Jjavitani. A feladat dsszbenyomds alapjan nem értékelhetd! ('/; pont nem adhaté!)

II.

A. A pasztillak feliilete fényes lesz, elfolydsodnak - 1 pont

B. A NaOH erésen higroszkopos (vizmegkotd) tulajdonsagu anyag - 1 pont

C. Alevegdbdl szén-dioxidot vesz fel, az elfolyosodott feliilet megszilardul. - 1 pont

D. 2 NaOH + CO, =NaCOs + H,O - 1 pont

E. NaOH: marénatron (lugkd); Na,COs: szoda (szikso) - 1 pont

Osszesen: 5 pont

II1.

1.C 2.C 3.A 4.C
6.E 7.A 8. B 9.E
Minden helyes valaszra 1-1 pontot kell adni.

5.B
10.D

Osszesen: 10 pont
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1. A FEHER (VAGY SARGA) FOSZFOR ES A NATRIUM JELLEMZESE

Fehér (vagy sarga) foszfor Natrium
Az elem halmazallapota szilard szilard
(25 °C, standardallapotban):
A elem racstipusa molekularacs fémracs

A racsot felépito részecskék jele vagy
neve:

P4 vagy négyatomos
molekuldk

A racsot 0sszetartd ero:

diszperzios kolcsonhatas

fémes kotés

Hogyan torténik az elem tarolasa?

viz alatt

petréleum alatt

Mi torténne, ha az elemet véletleniil a

a foszfor felolddédna a

a natrium reagalna a vizzel:

masik anyag taroléedényébe tennénk? petroleumban 2Na+2H,O=
(Ahol lehet, irjon egyenletet is!) 2 NaOH + H,
@
Egésének reakcidegyenlete: Ps+50,=2P,0s 2 Na + O, = Na,0O,
Egésekor a lang szine: - sarga
Oxidacios szama a képzodott +5 +1

vegyliletben:

A vegyiilet reakcioja a vizzel (egyenlet)

(2) P205 + 3H20 = 2 H3PO4

Az (1) és (2) reakciok termékeinek reakcidja egymassal

H;PO4+ 3 NaOH =

(egyenlet): Na;PO,+ 3 H,O

A reakcid tipusa: k6zOmbosités

A termék vizes oldatanak kémhatésa: lugos

A termék hétkoznapi neve: triso

A termék reakcidja Ca?'-ionokkal (egyenlet): (3) 2 Na;PO, + Ca*' =

Cay(PO,), + 6 Na'

Hol alkalmazzak a (3) egyenlettel leirt kémiai folyamatot?

A vizlagyitasnal
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Vizsgalt Kémiai reakcio6 esetén reakcioegyenlet, tobbi A kapott oldat
anyagok esetben: oldodik, elegyedik, nem oldodik, nem kémhatasa:
elegyedik.
Natrium-formiat |[HCOONa + H,O = HCOOH + NaOH lugos
Kélium-klorid  |old6dik semleges
Natrium 2 Na+ 2 H,O =NaOH + H, lugos
Kalcium-oxid CaO + H,0O = Ca(OH), lugos
Kén-dioxid SO, + H,O = H,S0; savas
Aluminium-oxid | nem oldédik -
Klor Cl, + H,O = HCI + HOCI savas
Metil-alkohol elegyedik semleges
Metil-amin CH;NH, + H,O = CH;NH;" + OH lugos
Fenol C¢HsOH + H,O = C¢HsO" + H;0" savas
Kalcium-karbid | CaC, + H,O = Ca(OH), + C;H, lugos

Szén-tetraklorid

nem elegyedik

Ionegyenlet felirasa is helyes valasz, ahol ténylegesen igaz az ionos allapot.
Minden reakcidegyenlet 1 pont, 6sszesen 8 pont, a tobbi esetben barmely két helyes vélasz 1 pont,
azaz 14/2, azaz Osszesen 7 pont.

Osszesen 15 pont
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V.
SZAMITASI FELADATOK

1. feladat
1 mol Mg-ban, aminek a tomege 24,0 g, 12,0 g proton ¢és 12,0 g neutron van, vagyis a tomegének a
fele proton, 4,0 g Mg-ban tehat 2,0 g a protonok tomege.

2 pont
Az oxigénre is igaz, hogy a tomegének a fele proton, fele neutron, tehat 4,0 g oxigénben van 2,0 g
proton, azaz ugyanannyi proton, mint 4,0 g magnéziumban.

2 pont
A hidrogén tomegét gyakorlatilag a proton adja, tehat 2,0 g hidrogénben 2,0 g proton van, annyi,
mint 4,0 g magnéziumban.

1 pont

Osszesen 5 pont

2. feladat
/n + HzSO4 = ZHSO4 + H2
Induljunk ki pl. 1 mol, azaz 65,4 g cinkbdl.
A sziikséges kénsavoldat 1 mol, vagyis 98,0 g kénsavat tartalmaz,
a szlikséges kénsavoldat tomege (98/40)x100 =245 ¢.
A reakcioban 1 mol, tehat 2,0 g hidrogéngaz keletkezik.

2 pont
A kapott oldat tomege:
M(Zn) + m(kénsavoldat) - m(H,) = 65,4 + 245 - 2,0 = 308,4 g, benne 1 mol,
azaz 161,4 g ZnSO, van.

1 pont
Kikristalyosodik 0,8175%308,4 g = 252,1 g kristalyvizes so.

1 pont
A maradék oldat tomege: 308,4-252,1 = 56,3 g.
Oldott anyag tartalma: m(ZnSO,) = 56,3*%54,4/154,4)g =19,8 g

2 pont
A kristalyban: 161,4-19,8 = 141,6 g ZnSO, és
252,1-141,6 = 110,5 g viz van.

1 pont
Anyagmennyiség-aranyuk:
n(ZnSOs) : n(H,0) = 141,6/161,4 : 110,5/18,0=0,877 : 6,14=1:7,
tehat a kristalyvizes s6 képlete: ZnSO, « TH,O0.

2 pont

Osszesen: 10 pont
3. feladat
C,Hs+3,50,=2 CO, +3H,0
CSHIZ +8 Oz =5 COz +6 Hzo

2 pont
Legyen az etan anyagmennyisége x mol, a pentané 1 mol.
Az égéstermékben
a szén-dioxid anyagmennyisége: (2x+5) mol,
a vizgdz anyagmennyisége: (3x + 6) mol.
1 pont

Az anyagmennyiségek aranya:
n(H,0) : n(CO,) = (3x+6) : (2x+5) = 1,40,
ebbdl x = 5, n(etan) : n(pentan) = 5:1
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2 pont
Az égéstermék Osszetétele legyen
1,40 mol H,O ¢és 1,00 mol CO,, ehhez elfogyott 1,70 mol O,
1 pont
Az oxigénfelesleg: 1,70 mol x 0,60 = 1,02 mol
1 pont
Az Osszes oxigénhez tartozo nitrogén
(1,70 + 1,02) mol x 79/21 = 10,23 mol
1 pont
Az égéstermék anyagmennyisége:
n= (1,40 + 1,00 + 1,02 + 10,23) mol = 13,65 mol
Az égéstermék molszazalékos Osszetétele:
10,28% H,O0, 7,33% CO., 7,47% 0O, 74,95% N,
2 pont

Osszesen: 10 pont

4. feladat
A 2,00 dm’-es edényben a kezdeti koncentraciok:
[H,] = 0,0400 mol/dm?; [I,] = 0,0400 mol/dm?*; [HI] = 0,300 mol/dm’

1 pont
A folyamat egyensulyi allandoja:
K = [HI]* / ([H:][12]) = 200

1 pont
A kiindulési koncentraciokat helyettesitve:
0,30°/ (0,04x0,04) = 56,2 <K

crer

A reakcio tehat HI keletkezésének iranyaba megy végbe.

3 pont
Az egyensuly eléréséig a H, és I, koncentracidja x mol/dm’-rel csokken,
a HI koncentracioja 2x mol/dm’-rel né, 1 pont
az egyensulyban:
200 = (0,30 + 2x)* / (0,040 - x)*

1 pont
A egyenletet megoldva: x;= 0,0713, x,=0,0165.
Az x;-et felhasznalva a nevezdben negativ koncentraciot kapunk, tehat csak az x, igaz.

2 pont
A reakcioban részt vevd anyagok koncentracioja az egyensuly beélltakor:
[HI] = 0,333 mol/dm?*; [H,] = [I,] = 0,0235 mol/dm’.

1 pont
A gazok anyagmennyisége a reakcio kezdetén:
n= (0,080 + 0,080 +0,600) mol = 0,760 mol.

1 pont
Nyomasa: p=nRT/V
p =10,760 mol x 8,314 Jmol'K™" x 673 K/ 0,0020 m* = 2,126x10° Pa
A reakcio kezdetén a reakcidedényben a gazok nyomasa 2,126 MPa.

2 pont
A reakcio6 soran az anyagmennyiség nem valtozik, ezért a nyomas az egyensuly bedllta utan
valtozatlan.

1 pont

Osszesen: 15 pont



