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JAVITASI UTMUTATO

Osszesen 15 pont

I1.

d mez0,

jellemzo az (n-1) héj palyajanak feltoltddése

vagy 3d%4s?

Sziirke szinli, magas olvadaspontu, nehézfém.

Nehezen megmunkalhato, térben kdzéppontos racsa miatt; melegen jol megmunkéalhato,
mert atrendezddik lapon kdzéppontossa.

Oxigénnel csak magasabb hdmérsékleten reagal.

4 Fe + 3 O,=2Fe,0s5

2Fe+3 Clz =2 FGCI3

Fe + 2 HCl = FeCl, + H,

Tomény oxidalé savakkal nem reagal, passzivalodik.

Korréziodja viz és oxigén egylittes jelenlétében torténik; laza, szivacsos rozsdaréteg
keletkezik, nem véd!

Fe(Il)-ionok zdld, Fe(Ill)-ionok sarga szintiek.

A Fe(Il)-ionok kdnnyen oxidalodnak, (redukald tulajdonsaguak).

Szenes redukcid: (a koho aljaban)

FGQO3+ 3C=2Fe+3CO

Szén-monoxidos redukcid: (a koho felsd részében)

FGQO3+ 3CO=2Fe+3 COZ

Alapanyaga: vaséreek, (vas-oxidok) pl: magnetit, hematit.

Segédanyagok:

koksz - hémérséklet biztositasa, redukalo- és 6tvozdszer;

levegd - az égés taplalasa;

salakképz6 anyagok (mészko) - szennyezdk megkotése, védelem az oxidaciotol.
A C-tartalom: nyersvasban > 1,7 %, acélban < 1,7 %.

Acélgyartas: a szénatom csokkentése, 6tvozok bevitele.

Festék, fém, ill. zomanc bevonat,

Otvozéssel (pl: krom, nikkel).

Osszesen 5 pont

A.

B.

C.

A réz standardpotencidlja pozitivabb, mint a hidrogéné, ezért nem redukalja a
hidrogénionokat (vagy oxoniumionokat).

CuO + 2 CH3COOH = Cu(CH3COO), + H,O

Sav-bazis reakcio.

Az oldat kék szind, €s ezt a hidratalt réz(Il)-ionok (vagy az akvakomplexek) okozzak.
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D. Hosszabb id6 alatt a levegd oxigénjének hatdséara a rézedény feliilete oxidalodik;
a réz(I1)-oxid savanyu ételben (pl: ecetes ételben) oldodik, a réz(IT)-ionok mérgezodek.

I11.

Minden helyes valasz 1-1 pont.
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IV.

2. ELEKTROLIZIS

1. AZ ETIL-ALKOHOL (ETANOL)

Barmely ket helyes valasz egy pontot ér.

Osszesen 15 pont.

oldatba

Az elektrolizalt | Az elektrodok Mi torténik a Mi torténik az | Hogyan valtozik az
vizes oldat anyaga katodon? anédon? oldatban levo
(olvadék) (A keletkezd anyagok nevével anyagrol.(' -

valaszoljon! PL: klor fejlédik, fémréz | koncentraciéja?
valik ki, stb.) (higul, toményedik,
nem valtozik)
HCl-oldat grafit hidrogén fejlédik klor fejlodik higul
H,SO;-oldat grafit hidrogén fejlédik | oxigén fejlodik toményedik
Na,SOs-oldat grafit hidrogén fejlodik | oxigén fejlodik toményedik
NaCl-oldat grafit hidrogén fejlodik klor fejlodik NaCl-ra nézve higul
NaOH-ra nézve
toményedik
NaCl-oldat a katod: fémnatrium valik ki|  klor fejlodik higul
higany
NaOH-oldat grafit hidrogén fejlédik | oxigén fejlodik toményedik
CuSO0Os-oldat grafit fémréz valik ki oxigén fejlodik CuSO;-ra nézve
higul
H,SO,-ra nézve
toményedik
CuSO0;-oldat fémréz fémréz valik ki |rézionok lépnek az nem valtozik

ALO; kriolitos
olvadéka

az ano6d: grafit

fémaluminium
valik ki

oxigén valik ki
vagy szénmonoxid

keletkezik

Az A1203
koncentracidja az

olvadékban csokken
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V.

1. Szamitasi feladat
Osszesen 5 pont

A gazelegy atlagos molaris tomege:

M =22,5-2,0 g/mol =45,5 g/mol

Sésavban csak a dimetil-amin kotédik meg, tehat az elegy 1/5 rész, azaz 20 térfogat%
dimetil-amint tartalmaz.

Legyen az elegy alapmennyisége 1 mol, ebbdl 0,2 mol a dimetil-amin, x mol a propan és
(0,8- x) mol a dimetil-éter. Az atlagos molaris tomeg:

44x +0,2-45+ (0,8 -x) - 46 =45

ebbdl x = 0,40, vagyis 0,40 mol propant tartalmaz a gazelegy.

(A feladatrész egyenlet felirdsa nélkiili, logikai alapon torténd megoldasa is teljes értékiinek
tekintendd.)

Tehat a gazelegyben 40 térfogat% a propan ¢s 40 térfogat% a dimetil-éter.

2. Szamitasi feladat
Osszesen 9 pont.

Az atomok aranya a termékben:
C:H=285,72/12:14,28/1 = 7,14 : 14,28

Az atomok aranya a tapasztalati képletben: 1 : 2,

a lehetséges tapasztalati képlet: (CH,),

(4z eddig kiszamoltak helyett:

,»Az alkil-kloridok tomény NaOH-oldattal val6 melegitésekor olefin €s alkohol keletkezik.”
valasz is teljes értékii, két pontos valasznak tekintendo!!!)
Az elvezetett gaz telitetlen szénhidrogén, tehat a NaOH-oldat tomegnovekedését a HC1
megkotése okozza.

A reakcioban keletkezett HCl anyagmennyisége:

n(HCI) = 0,730 g/ 36,5 g/mol = 0,0200 mol.

Ugyanennyi volt az alkil-klorid anyagmennyisége.
Molaris tomege:

M=1,85g/0,0200 mol = 92,5 g/mol,

a terméké pedig: M =925 - 36,5 = 56,0 g/mol.

Mivel a képlet (CH,).

akkorn=56,0/14,0=4,0

Tehat a termék tapasztalati képlete: C,Hs

A kiindulési anyag tapasztalati képlete: CsHoCl

A reakcio egyenlete:

C4H9C1 + NaOH = NaCl + Hzo + C4H8

vagy C4H9C1 & C4Hg + HCI

A reakcid tipusa: eliminacio.

3. Szamitasi feladat
Osszesen 11 pont.

ZKOH + SOz = K2SO3 + HzO

Induljunk ki x gramm tomegii telitett oldatbol, ebben
m(KOH) = 112x / 212 gramm KOH,

n(KOH) = (112x/212) / 56 mol = 2x / 212 mol KOH.

A reakcidban keletkezik

n(K,SO;5) = n(KOH) / 2 = (x / 212) mol, ebbdl valik ki 1 mol.
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Az oldatban marad (x / 212 - 1) mol, azaz
m(K;SO;) = (x/212-1) - 158 gramm.

A reakcidhoz sziikséges n(SO,) = n(K,S0s), tdmege
m(S0,) = (x/212) - 64 gramm.

Az oldat tomege az 1 mol K,SO; kivaldsa utan
m(oldat) = (x - 158 + 64x / 212) gramm.

A telitett K,SO;-oldatra felirhat6:

107 / (107 + 100) = m(K,SOs) / m(oldat) = (x /212 -1) - 158/ (x - 158 + 64x / 212)
ebbdl x = 1060,

1060 g telitett KOH oldatot kell felhasznalni.

A sziikséges SO, anyagmennyisége:

n(S0,) = n(K,SOs) = (1060/212)mol = 5,00 mol

4. Szamitasi feladat
Osszesen 15 pont.

CCI;COOH + NaOH = CCIl;COONa + H,O
Ecetsavval ugyanigy reagal.
A higitott savkeverék 20,0 cm’-ével elreagalt NaOH anyagmennyisége:
19,9 cm*x1,005 g/cm*x0,006 / (40,0 g/mol) = 3,00x10~* mol.
Tehat 20,0 cm? higitott savoldatban
3,00x107 mol a két sav egyiittes anyagmennyisége.
Az 500 cm® higitott oldatban a két sav anyagmennyisége:
(3,00x10°x0,500 / 0,020) mol = 0,0750 mol,
ebbdl x mol a triklorecetsav.
Az eredeti savkeverék tomegére felirhato:
163,5x + (0,0750 - x)x60,0 = 6,05;
ebbdl x =0,0150
vagyis a savkeverékben 0,0150 mol a triklorecetsav,
¢és 0,0600 mol az ecetsav.
A kiindulasi savkeverék triklorecetsavra nézve:
100%(0,0150%163,5) / 6,05 = 40,5 tdmeg%-os.
CCl; - COOH + H,O == CCl; - COO+H;0"
vagy CCl; - COOH == CCl; - COO+H"
A vizes oldat pH-ja 1,60,
akkor [H'] = 0,0251 mol/dm’.
A disszociacioban keletkezd ionok koncentracioja:
[H]=[CCl; - COOT]=2,51"10" mol/dm’,
A triklérecetsav koncentracidja:
0,0150 mol / 0,500 dm* = 0,0300 mol/dm°.
Tehat a triklorecetsav
(2,51x107/0,0300)x100 = 83,7 %-a disszocialt.
A disszocialatlan triklorecetsav koncentracioja:
(0,0300 - 0,0251) mol/dm’ = 0,0049 mol/dm’
A savi disszociacios folyamat allandoja:

_leet, -coo ||

[CCl, - COOH]

_ 0,025 (mol/dm *)*
0,0049 molidm *

=0.12% mol/dm >
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