Megoldas 2000 pétfeladatsor 1. oldal

KEMIA

IRASBELI ERETTSEGI- FELVETELI FELADATOK
2000

(potfeladatsor)

JAVITASI UTMUTATO

I.
AFOSZFOR ES VEGYULETEI

- 3. periddus, V. oszlop, 3s*3p°;
Fehér vagy sarga foszfor és voros foszfor.
(1 pont)

- Fehér foszfor: négyatomos, tetraéderes molekularacs; (1 pont)
Voros foszfor: kovalens kotéssel kapcsolt polimer, vagy lancokat képez, vagy atomracsos. (1 pont)

- Fehér foszfor: alacsony olvadaspont (40 °C), alacsony gyulladasi hdmérséklet (60 °C), tarolas viz
alatt, apolaris oldoszerekben (pl. benzolban, olajokban, zsirokban, CS,-ban) oldodik, ezért a
szervezetben is felszivodik, mérgezo.

Vords foszfor: magas gyulladasi hémérséklet (400 °C), (poriivegben tarolhato) gyakorlatilag
oldhatatlan, nem mérgezd. (2 pont)

P4+502=2onsvagy4P+502=2P205 (JPOI’lt)

- Fehér, szilard anyag, rendkiviil higroszképos, szaritdszer;
P205 + 3 HQO = 2 H3PO4 (2 pOl’ll)
- Fehér, alacsony olvadaspontt szilard anyag, vizben jol oldodik, kdzepesen erds sav; nem mérgezo,
kellemesen savanyu; gyogyszerek, iditok, szorpok izesitése. (2 pont)
- Foszfatidok vagy foszfatidsavak (vagy pl. a lecitin):
glicerinnel észterkotésben (vagy glicerid);
Nukleotidok vagy nukleinsavak (vagy pl. a DNS):
0t szénatomos (gyliris szerkezetll) cukorral (vagy ribozzal) észter-kotésben (vagy cukor-észter).
(Nukleinsav, DNS esetén két cukorral). (2 pont)
- Na;PO,, triso, lugos,
Na3PO4 + Hzo ==NaOH + NazHPO4
(foszforsavig hidrolizalva, ill. ionos egyenlettel felirva is helyes a valasz)
vizlagyitas: 2 Na;PO4 + 3 Ca** = Cay(PQO,), + 6 Na”
(3 pont)
Osszesen 15 pont
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II.

A) A lombikok légtere vorosbarna lesz. (1 pont)

B) Az olajat tartalmazo6 lombikban rovid id6 alatt eltiinik a brom szine. A zsirt tartalmazoban nem,

vagy csak hosszabb 1d6 utan latunk valtozast. (1 pont)

C) Az olajok tobbnyire telitetlen karbonsavakat (pl. olajsavat) tartalmaznak, amelyek addicios

reakciokban megkdtik a bromot. (A zsirokban kevés a telitetlen karbonsav.) (1 pont)

D) A zsirok ¢és olajok észterek. Molekulaik sztearinsav, palmitinsav, olajsav (tobbnyire vegyesen),

¢s a glicerin reakcioja soran képzddnek. (1 pont)

E) Oldoszereik: pl. szén-tetraklorid, kloroform, benzin, benzol, aceton, alkohol. (1 pont)
Osszesen 5 pont

I11.

1.0)

2.E)

3.A)

4.D)

5.D)

6.D)

7.E)

8.B)

9.A)

10. B)

Minden helyes valaszra 1-1 pontot kell adni.

IV.
1. NEHANY C,(H,0) , OSSZEGKEPLETU SZERVES VEGYULET JELLEMZESE

n=1 n=2 n=>5

CHO-(CHOH)s-
Amolekula HCHO CH,COOH | HCOOCH, CH.OH
konstitucios képlete vagy a gylris

képlet

A vegyiilet neve formaldehid ecetsav metil-formiat r1b6z

A szerves vegyiiletek
melyik csoportjaba aldehid karbonsav észter monoszacharid
sorolhatd?

Vizes oldatanak

, \ semleges savas semleges semleges
kémbhatasa: g g &

CH,OH + CuO | C,H:OH +2 0 CH,OH +

Eloallitasa —HCHO + Cu + | —CH,COOH + HCOOH ==
(egyenlet) HCOOCH; +
HZO Hzo

H,O

Adja-e az eziisttlikor

S 1gen nem igen igen
probat? & & &

Az egyik vegyiilettel
irja fel az eziisttiikor  [p/. HCHO +4 Ag"+4 OH  —CO, +4 Ag + 3 H,O
préba egyenletét!

A négy vegyiilet képletének pontos felirasaért és a négy reakcioegyenletért 1-1 pont, osszesen 8
pont; barmely tovabbi két helyes valaszért 1 pont, 14/2, azaz ésszesen 7 pont. Osszesen: 15 pont
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2. KEMIAI REAKCIOK VIZSGALATA
A megadott reakcio-parok koziil minden esetben csak az egyik reakcié megy végbe. Valassza ki,

hogy melyik, és ennek egyenletét irja be a tablazat elsd

masik reakciot kizaro okot irja le roviden!

3. oldal

oszlopaba, a masodik oszlopba pedig a

Reagilé anyagok Reakcidegyenlet A reakciot kizaré ok

Fe(sz) + Tomény

HNOs(aq) Cu+4 HNO; = i

Cu(sz) + tBmény — Cu(NOs) + 2 FLO + 2 NO, |+ Vas passzivalodik.

HNOs(aq)

Kl(aq) + Clx(g) _ A klor erdsebb oldoszer. vagy

KCl(aq) + I, (s2) 2KI+CL=2KCl+1 A klor standardpotencialja nagyobb.

Fe(sz) + HCl(aq) _ Az eziist standardpotencidlja

Ag(sz) + HCl(aq) Fe+2 HCI=FeCl, + H, pozitivabb, mint a hidrogéné.

Mg(OH), + NaOH(aq) Mg(OH), + 2 HCI = Bazis bazissal nem reagal, csak ha

Mg(OH), + HClI (aq) =MgCl, + 2 H,O komplexet képez.

AI(OH); + NaOH(aq) Al(OH); + NaOH = A vas(Ill)-ionnak nincs

Fe(OH); + NaOH(aq) = Na[AlI(OH)4] hidroxokomplexe.

MgCly(aq) + HNOs(aq) AgNO; + HCl = AgCl +

AgNO;(aq) + HCl(aq) HNO;

Na-fenolat(aq) + CO,(g) |C¢HsONa + CO, + H,O — , . ,

NaHCOx(aq) + fenol(aq) | —CeHsOH + NaHCO, A fenol gyengébb sav, mint a szénsav.

C¢Hs + Br, (Fe kat., 25°C) Az aromas gyuri Tr-elektronrendszere
+ Br, — +

C¢Het HCI (UV fény) Colo + Bro —CeHoBr + HBr stabilis, addiciora kevésbé hajlamos.

Hibatlanul felirt ionegyenlet is helyes valasz.
Amennyiben a reakciot jol kivalasztotta, de nem sikertiilt a rendezése, alkalmazhat6 az a modszer,
hogy két helyesen kivalasztott, de le nem rendezett egyenletért adhatd egy pont.

Barmely j6 magyarazat helyesnek szamit.
Minden helyes valasz 1-1 pont.

Osszesen: 15 pont
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V.
1. Szamitasi feladat

- Cu®" + Fe = Cu + Fe**
(I pont)

- A szilard fazis tomegvaltozasa:

Am = l’Il(CU. kivéh) - m(Fez+oldédott) =

= 5,00 mmol - (63,5 - 55,8)g = +38,5 mg
(1 pont)

4. oldal

- A reakci6 soran oldatba ment 5,00 mmol vas, tehat a vasreszeléknek legalabb m = (5,00 - 55,8)

mg = 279 mg tomegiinek kellett lennie.
(1 pont)

2. Szamitasi feladat

- 3 H2+N2 '-_=2NH3
(1 pont)

L
[, [ [
_ 030%(mol/dm’)’
2107 -0,70(mol/dm*)*
(2 pont)

= 0,0139(mol/dm *)~*

- A kezdeti koncentraciok:

[N2] = 0,70 + 0,15 = 0,85 mol/dm’
[N2] =2,10 + 0,45 = 2,55 mol/dm?
(2 pont)

- A nitrogén atalakulasanak mértéke:
(0,15/0,85) - 100 = 17,6 tehat 17,6%-os
(1 pont)

-pV =nRT,

A egyensulyi elegy dsszkoncentracioja:

n;/ V=(2,10+0,70 + 0,30) mol/dm’ = 3,10 - 103 mol/m’
(I pont)

p=(s/V)-RT

p=3,10"- 103 mol/m’ - 8,314 Jmol' K - 773 K
p=199-107 Pa=19,9 Mpa

(1 pont)

Osszesen: 5 pont

Osszesen: 8 pont
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3. Szamitasi feladat

- HC=CH + 2H2 _}H3C-CH3
CnHZn + H2 _}CnH2n+2

C2H2 + 2,5 02 —2 C02 + HQO
CnHzn + 1,51’1 02 —n COz +n HzO
(4 pont)

- Az égetéskor keletkezett vizet a kénsav, a szén-dioxidot a NaOH kototte meg.
(1 pont)

- Az anyagmennyiségek:

n(H,) = (0,700 / 2,0) mol = 0,350 mol,
n(H,0) = (9,90 / 18,0) mol = 0,550 mol,
n(CO,) = (28,6 / 44,0) mol = 0,650 mol.
(1 pont)

- Ha az acetilénbdl x molt, az olefinbdl y molt tartalmaz a gazelegy, akkor a harom anyagmennyiség
alapjan felirhat6 egyenletrendszer:

H,: 2x +y =0,350

H,O: x +n'y=0,550

CO;: 2x + n'y = 0,650

A egyenletrendszer megoldva:

x=0,100; Y=0,150; n=3,0.

(4 pont)

- Az olefin képlete: C;Hs , neve propén.
A vizsgalt egyenletben n(C,H,) = 0,100 mol, n(C5;Hs) = 0,150 mol.
(1 pont)

- A vizsgalt gazelegy anyagmennyisége 0,250 mol.
Az elegy Osszetétele:
100 - 0,100/ 0,250 = 40,0 m61% acetilén
100,0 - 40,0 = 60, m61% propén
(1 pont)
Osszesen: 12 pont

4. Szamitasi feladat

- Oldas vizben:
Ca+2 HZO = Ca(OH)z + H2
(1 pont)

- A keletkez6 H, és a reagdlo kalcium anyagmennyisége:
n=(0,0735/24,5) mol = 3,00-10~° mol

n(Ca) = 3,00 mmol

(2 pont)

- A sosavas oldaskor keletkez6 gaz (H, és CO,) anyagmennyisége azonos a reagalo kalcium ¢és
CaCO; egyiittes anyagmennyiségével:
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n(géaz) = (0,196/24,5) mol = 8,00-10~* mol
n(CaCOs) = (8,00 - 3,00) mmol = 5,00 mmol
(2 pont)

- Oldas sosavban:

Ca(sz) + 2 H'(aq) = Ca’(aq) + Ha(g)
Reakciohdje: AH; =AH(Ca*', aq) = -543 kJ/mol
(2 pont)

- CaO(sz) + 2 H'(aq) = Ca’(aq) + HO(f)
AH, = AH(Ca*',aq) + AH(H:O,f) - AH(CaO,s7) = (-543-286+636) kJ/mol = -193 kJ/mol
(2 pont)

- CaCOs(sz) + 2 H'(aq) = Ca**(aq) + H,O(f) + COx(g)

AH;= AH(Ca*",aq) + AH(H,0,f) + AH(CO,,g) - AH(CaCOs,sz) = (-543-286-349+1208) kJ/mol =
-15kJ/mol

(2 pont)

- A reakcioban 2,09 kJ ho fejlodik. x mol CaO esetén:
-2,09 =-543 - 0,00300 - 15 - 0,00500 - 193x,

amibdl x = 0,00200, n(CaO) = 2,00 mmol

(2 pont)

- A keverék tomege:
m = (3,00 - 40,0 + 2,00 - 56,0 + 5,00 - 100) mg = 732 mg
A keverék tomeg%-os Osszetétele:
16,4 % Ca, 15,3 % CaO, 68,3 % CaCO;3
(2 pont)
Osszesen: 15 pont



