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KEMIA

IRASBELI ERETTSEGI- FELVETELI FELADATOK
2001

(potfeladatsor)

JAVITASI UTMUTATO

1. Az irasbeli felvételi vizsgadolgozatra 6sszesen 100 (dolgozat) pont adhatd, a javitdsi utmutato
részletezése szerint. Minden megitélt pontérték csak egész szam lehet.
2. Az irasbeli dolgozat vizsgapontszama max. 15 pont lehet.

L.
A KEN ES VEGYULETEI
- 18 282p° 3s3p%;

modosulatai: rombos kén, monoklin kén 1 pont
- Melegités hatdsara a kén megolvad, sarga szinii olvadékot kapunk. Tovabbi melegitéskor

a folyadék szine sotétedik és stirtin folyova valik. A sotétbarna folyadékot nem lehet

kionteni a kémesobol.

A jelenségnek az a magyarazata, hogy az olvadékban a gytrti alaku Sg-molekuldk kotései

h6 hatésara felszakadnak, az igy képzddd hosszu lancok 6sszegabalyodnak. Tovabbi

melegitésre ismét konnyen folydva valik a kénolvadék, mert a lancokban is felszakadnak

a kotések, egyre kisebb, konnyebb, ezért mozgékonyabb molekuldk jonnek l1étre, majd a

kénolvadék forr 2 pont
- Legkisebb oxidacids szama -2, pl. HsS;

legnagyobb oxidacios szdma +6, pl. SO;;

(Barmilyen mas jo példa is helyes megoldas) 2 pont
-S+ 02 = SOQ kén-dioxid
SO, + H,O == H,SOskénessav 2 pont

- A kén-dioxid redukal6 hatasa miatt er6s méreg. A penészgombakat is elpusztitja, ezért
hasznaljak hordok fertdtlenitésére.
A leveg0 paratartalmaban feloldddva a kén-dioxid a savas esé egyik okozoja. 2 pont
- Lassan, kevergetés kozben, tivegbot mellett kell a tomény kénsavat a vizhez adagolni, és
nem forditva. A kénsav higitasa erdsen exoterm folyamat, ha a vizet 6ntenénk a nagyobb
stiriségli kénsavhoz, akkor az érintkezési feliileten a viz hirtelen gézz¢ alakulna, a sav

kifroccsenne 1 pont
- A tdmény kénsav erdsen higroszkopos, a viz alkotoelemeit (a hidrogént €s az oxigént)
elvonja a szénhidratokbol (pl. cukor, papir stb.), elszenesiti azokat. 1 pont

- A hig kénsavbol a vas hidrogént fejleszt:

Fe + HzSO4 = FCSO4 + Hz

A réz hig kénsavban nem oldodik.

A tomény kénsav passzivalja a vasat, ezért nem oldodik benne.

A rezet a forrd, tomény kénsav oldja:

Cu + 2 H,SO4 = CuSO,4 + SO, + 2 H,O 3 pont
- A kénsavat felhasznaljék pl.: foszforsav, szoda, miitragya, robbanoszerek eldallitasahoz,

festékek, gyogyszerek gyartdsahoz, valamint a kdolajfinomitasban. (Barmely két jo példa

elfogadhato.) 1 pont

Osszesen: 15 pont
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Figyelem! A feladatot a fenti szempontok, illetve pontszdmok alapjan, azok megadésaval kell
javitani! A feladat 6sszbenyomads alapjan nem értékelhetd! (1/2 pont nem adhato!)

I1.

A)  Lakmusz: kék — piros, (gyengén) savas kémhatasu
B) C¢Hs—OH + H,O == C¢Hs—O + H;0"

C) Fenolftalein: szintelen — lilasvords, lagos kémhatasu
D) CeHs—O +Na"+H,0 == C¢Hs—OH + Na"+ OH"

E) Hidrolizis

III.
1.A) 2.A) 3.C) 4.D) 5.C)

6.D) 7.E) 8.B) 9.E) 10.B)

Minden helyes valaszra 1-1 pontot kell adni.

V.
1. TERMOKEMIA

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
Osszesen: 5 pont

Termokémiai egyenlet

Az energiavaltozas neve

Az energiavaltozas értéke

(kJ/mol)

Ca(g) —Ca'(g) +¢ a Ca 1. ionizacios energiaja 590
Ca(g) — Ca*(g) +¢ a Ca 2. ionizaciOs energiaja 1145
Ca(g) —~Ca*(g) +2 ¢ 1735
ZnCly(sz) — Zn*'(g) +2CI'(g)  ja ZnCl,racsenergiaja 2688
Zn*(g) — Zn*"(aq) a Zn’" hidratacids energidja 2010
Cl'(g) —Cl(aq) a Cl” hidratacios energidja 406
ZnCly(sz) — Zn*'(aq)*+2Cl(aq) |a ZnCl, oldashdje -134
H,(g) — 2 H(g) a H-H kotés kotési energidja 136
Cl(g)— 2 Cl(g) a C1-Cl kotés kotési energiaja 243
HCl(g) — H(g) + Cl(g) a H-Cl kotés kotési energidja 431
Ha(g) + Clx(g) —2 HCl(g) 1183
C(sz) + 1/2 O(g) — CO(g) a CO képz6déshbje F111
C(sz) + O,(g) — CO,(g) a CO, képzddéshdje -394
2 CO(g) + Ox(g) —2COx(g) 566

Minden helyes egyenlet, illetve minden helyes valasz 1 pont.

Osszesen: 15 pont
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2. AZ ECETSAV

O
Molekuldjanak szerkezeti képlete: I
CH;-C-OH
A tiszta (vizmentes) ecetsav hétkdznapi neve: jégecet
A molekula funkcios csoportjanak neve: karboxilcsoport
Molekulai kozti legerésebb masodrendii kdleson- . s
, hidrogénkotés
hatés:
Reakciodja vizzel
- reakcidegyenlet: CH;COOH + H,0 == CH;COO- + H;0"
- savmaradékionjanak neve: acetation
- 0,1 mol/dm’-es oldatanak pH-ja (1, ill. 1-nél 1-nél nagyobb
kisebb, vagy 1-nél nagyobb):
Vizes oldatanak reakcioi
Reakciopartner A reakci6 egyenlete
magnézium Mg + 2 CH;COOH — (CH;COO).Mg + H,
réz(11)-oxid CuO + 2 CH;COOH — (CH5;COO),Cu + H,O
natrium-hidrogén-karbonat NaHCO; + CH;COOH —
—_ CH3COON3+ Hzo + COz
etanol C,HsOH + CH;COOH == CH;COOC,H;s +H,0O
a termék neve: etil-acetat
[Képzodése, eloallitasa
Kiindulési anyag Reakcioegyenlet
CH;CHO +2 Ag"+2 OH —
aldehid (eziisttiikor-proba) — CH;COOH +2 Ag + H,O
A kiindulési aldehid neve: acetaldehid
alkohol (mikroorganizmusok hatasara) CH;CH,OH + O, — CH;COOH + H,0O

Minden helyes egyenlet, illetve minden helyes vélasz 1 pont.

Osszesen: 15 pont
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V.
SZAMITASI FELADATOK

1. Szamitasi feladat

AgNO; + NaCl = AgCl + NaNO, I'pont
(vagy Ag"+ Cl'= AgCl)

n(AgCl) =2,5/143,4 = 0,0174 mol = n(NaCl) 2 pont
m(NaCl) = 0,0174 mol x 58,5 g/mol =1,02 g 1 pont
m/m% = (1,02 /70) x 100 = 1,46 %,

tehat a natrium-klorid-oldat 1,46 tomegszazalékos. 1 pont

Osszesen: 5 pont

2. Szamitasi feladat

Induljunk ki 1 mol elegybdl, amiben x mol a butadién (C4Hs) és (1-x) mol az etilén (C,H.).
Az elegyben a C és H-atomok anyagmennyisége:

n(C)=4x+ 2(1-x) = (2x + 2) mol

n(H) = 6x + 4(1-x) = (2x + 4) mol 2 pont
A tOmegarany:

12(2x +2) / (2x + 4) = 20/3, amibdl x = 0,25,

tehat az elegy 75 mol% etilént és 25 mol% butadiént tartalmaz. 2 pont
A reakciok egyenletei:

C2H4 + Hz = C2H5 éS C4H6 + 2 Hz = C4H10 1 pont
1 mol elegy telitéséhez (0,75 + 2 x 0,25) mol = 1,25 mol H, sziikséges 1 pont
A kapott gazelegy 0,75 mol etant, 0,25 mol butant és y mol H»-t tartalmaz. 1 pont
Az étlagos molaris tomeg:

(0,75%30 + 0,25%58 + 2y) / (0,75 + 0,25 + y) =22, amib6l y = 0,75. 2 pont
A hidrogén-felesleg: (0,75/1,25) x100 = 60 %-os. 1 pont

Osszesen: 10 pont

3. szamitasi feladat

CaCl, + H,SO4 = CaSO, + 2 HCI 1 pont
Ca(HCO3)2 + HzSO4 = CaSO4 +2 COz +2 HzO 1 pOl’lt
A keletkez6 CO, anyagmennyisége:

9,8 x 10-3 dm?/ 24,5 dm*/mol = 0,4 x 10~ mol 1 pont
A Ca(HCO:s), anyagmennyisége a reakcidegyenlet alapjan: (0,4/2) x 10~ mol = 0,2x 10~

mol 1 pont
A Kkalcium-hidrogén-karbonat tomege: 0,2 x 10~ mol x 162 g/mol, azaz 32,4 mg 1 pont
A csapadék anyagmennyisége: 204 mg / 136 mg/mmol = 1,5 mmol 1 pont
A 20 cm’ telitett CaSO, -oldat CaSO, tartalma: 20 x 10-3 dm® x 8 mmol/ dm® = 0,16 mmol, 1 pont
Az dsszes CaSO, anyagmennyisége: (1,5 + 0,16) mmol = 1,66 mmol 1 pont
A CaCl, anyagmennyisége: 1,66 mmol - 0,2 mmol = 1,46 mmol 1 pont
A kalcium-klorid tomege: 1,46 mmol x 111 mg/mmol = 162 mg 1 pont

Osszesen: 10 pont

4. szamitasi feladat

1000 cm® oldatban van 1,525 mol sav. 1 pont
A stirliség alapjan 1000 cm’® oldat tomege: 1220 g 1 pont
1000 cm® oldatban levé sav tomege: 1220 g x 0,22 =268,4 g 1 pont

ebbdl a sav molaris tomege: 268,4 g/ 1,525 mol = 176 g/mol 1 pont
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Az oxigén tdmege a savban: 0,2727 X 176 g=48 g 1 pont
ebbdl az oxigén anyagmennyisége: 48 g/ 16 g/ mol = 3 mol 1 pont
A keresett sav HZO; 6sszegképleti, 1 pont
a Z elem relativ atomtomege: A, (Z) =176 - (1 +48) =127 1 pont
A Z elem tehat a jod, a sav Osszegképlete: HIO; 1 pont
A 13,2 cm® térfogatu kiindulasi oldatban a sav anyagmennyisége:

0,0132 dm® x 1,525 mol /dm? = 2,013 x 10~ mol 1 pont
A 244 cm’® térfogath higitott oldatban a sav anyagmennyisége: 2,013 x 10~ mol, ebbdl a

higitott oldat koncentracioja: 2,013 x 10 mol / 0,244 dm’ = 8,25 x 10-2 mol/dm’ 2 pont
1 dm’ higitott oldatban a disszocialt savmolekuldk anyagmennyisége:

8,25 x 10* mol x 0,765 = 6,31 x 10 mol 1 pont
A higitott oldat pH-ja:

pH=-Ig[H]=-1g (6,31 x 10?)=1,20 2 pont

Osszesen: 15 pont

Megjegyzés: A javitds sordn a részmegoldasokat is értékelni kell. A hibatlan lépésekért jaro
pontokat a javitokulcs pontozasanak megfelelden kell megéllapitani. A szamitasi feladatok esetében
természetesen a javitokulcstol eltérd, helyes megoldasokat is el kell fogadni. Ilyenkor a
részmegoldasokért jard pontszamokat a javitokulcs szellemében a javitonak kell megéllapitania.



