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KEMIA

IRASBELI ERETTSEGI- FELVETELI FELADATOK
2002

JAVITASI UTMUTATO

Az irasbeli felvételi vizsgadolgozatra 6sszesen 100 (dolgozat) pont adhato, a javitasi itmutatd
részletezése szerint. Minden megitélt pontérték csak egész szam lehet.

L.
AZ OLDAS, AZ OLDATOK
- Az olddszerek csak a hasonld szerkezetli anyagokat oldjék jol, tehat a polaris oldoszer

a polaris anyagok, az apolaris olddszer az apolaris anyagok jo olddszere. 1 pont

Az oldhatdsag adott hdmérsékleten az anyag telitett oldatanak dsszetétele tomeg%-

ban, vagy adott hdmérsékleten 100 g oldoszerben feloldhaté anyag tomege. 1 pont
- Barmilyen jo példa elfogadhat6. Pl.: a szénhidrogének (pl. benzin) jol oldjak a

zsirokat, olajokat; a szén-tetraklorid jol oldja a jodot. 1 pont
- Az oldddas folyamatat gyorsithatjuk:

- hémérséklet ndveléssel

- szilard anyag oldasakor az anyag eldzetes poritasaval

- az oldat keverésével.

(2 vagy 3 valasz fogadhato el 1 pontnak) 1 pont
- A hidratécio az a folyamat, amelynek soran a vizmolekulak az oldott anyag részecskéit
kortilveszik (hidratburok), és igy tartjak oldott 4llapotban az anyagot. 1 pont
- Endoterm old6dés soran a rendszer energiat vesz fel, kornyezete lehil.
PL: NH4Cl ; (barmilyen jo6 példa elfogadhato) 1 pont
Exoterm oldodasnal a rendszer energiat ad le, kornyezete melegszik.
PL.: NaOH ; (barmilyen jo6 példa elfogadhato) 1 pont
Az oldashd 1 mol anyagnak nagy mennyiségii oldoszerben torténd feloldasat kisérd
energiavaltozas. Exoterm oldodaskor negativ, endoterm oldodaskor pozitiv elgjeli. 1 pont
- A hidratécios energia abszolut értéke endoterm oldodas esetén kisebb, exoterm oldddas
esetén nagyobb a racsenergianal. 1 pont
Barmilyen jo példa elfogadhat6. PL.:
a) semleges kémhatast: NaCl = Na" + CI 1 pont
b) lagos kémhatasu: Na,CO;
CO;* + H,O =*HCO; + OH 2 pont
¢) savas kémhatéasu: NH4CI
NH;" + H,O = NH; + H;O" 2 pont

- A kolloid oldat olyan oldat, melyben az oldott részecske mérete 1-500 nm koz¢ esik.
P1.: szappanos viz, keményitdoldat, fehérjék vizes oldata (barmilyen jo példa
elfogadhato) 1 pont
Osszesen: 15 pont

Figyelem! A feladatot a fenti szempontok, illetve pontszamok alapjan, azok megadasaval kell
javitani! A feladat sszbenyomas alapjan nem értékelhetd! (2 pont nem adhato!)
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II.

A) Fekete (sotét) csapadék képzodik. 1 pont
B) H,S +2 AgNO; = Ag,S + 2 HNO; (Az eziist-szulfid a csapadék.) 1 pont
C) Nem torténik csapadékképzddés. 1 pont
D) Az aktiv szén adszorbedlja a kén-hidrogént a feliiletén, igy az nem keriil bele a

szlirletbe. 1 pont
E) Nagy adszorpcids képessége kdvetkeztében gazok, mérgezd anyagok megkotésére
hasznaljék (pl. orvosi szénként vagy géazalarcok tolteteként). Oldatok ,,deritésére”,
festekek megkotésére is alkalmas. 1 pont
Osszesen: 5 pont

1L
1.B) 2.D) 3.C) 4. A) 5.C)
6. D) 7.D) 8.C) 9.D) 10. B)

Minden helyes valaszra 1-1 pontot kell adni. )
Osszesen: 10 pont

IV.

1. A VAS(II)- ES A VAS(III)- KLORID JELLEMZESE

A vegylletekben levd Fe Fe Cr

ionok:

Protonszama 26 17

Elektronszama 24 23 18 4 pont|
. *k

gzﬁgggtzerkezete 15°25°2p935°3p93d° | 15°25°2p935°3p°3d° | 1s72572p°35%3p°

A vegylilet 0sszegképlete: FeCl, FeCl;

Vizes oldatanak szine Zold Sarga (sargasbarna) 1 pont

Vizes oldatdnak kémhatasa Savas Savas 1 pont

Melyik vegyiilet keletkezik a vas

sosavban torténd oldodasakor? Fe+ 2 HCIl =FeCl, + H,

(egyenlet) 1 pont

Melyik vegyiilet keletkezik a vas

klorgazzal torténd reakciojakor? 2Fe+3Cl,=2FeCl;

(egyenlet) 1 pont|

N e, | rect e 2mon~ | rech + 3 o -

(cgyenlet) Fe(OH), + 2 NaCl Fe(OH); + 3 NaCl 2 pont

Az ?1626 Fé‘f rea‘kclé ter,mékefl ks)zu,l | Az eredetileg zold szinii Fe(OH), megbarnul,

egyikkel allas kozben valtozas torténik. v .

Mi a valtozds, & mi az oka? mert a levego oxigénje Fe(OH);-da oxidalja. 1 pont

Melyik vas-ion vizes oldata reagdl savas

kdzegben KMnOg-oldattal? 5Fe’ +MnOy +8 H =5 Fe'* + Mn*" + 4

(A megkezdett ionegyenlet H,O

befejezésével valaszoljon!) 2 pont

Az el6z6 folyamatban hogyan valtozik a | 4 Mn oxidacios szama +7-r6l +2-re csokken,

vas €s a mangan oxidacios szama? a vas oxiddacios szama +2-rol +3-ra no. 2 pont|

** Barmely két jo valasz 1 pontot ér.
Osszesen: 15 pont
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2. A METIL-ALKOHOL, A FORMALDEHID ES A HANGYASAV OSSZEHASONLITASA

Metil-alkohol Formaldehid Hangyasav
H H H
|- \ \ \ \
A Vegyul’et szerkezeti H-C-O-H C=0 C=0
képlete | / / -/ /
H H H'(_)
A molekuléban a
szénatom oxidacios -2 0 +2
szama*
Halmazallapota
szobahdmérsékleten Folyadék Gaz Folyadék

¢és légkori nyomason™
Molekulai kozott hatd

Iifégsi)rc(l)rs:r]lo(?ﬁ Hidrogénkotés Dlél(;lojggnif;;ius Hidrogénkotés
kolcsonhatas
Reakcioja a megadott [Natriummal: Vizzel: Natrium-hidroxiddal:
anyaggal CH;OH + Na —* HCHO + H>O = HCOOH + NaOH =
(egyenlet) CH;ONa + % H, = H,C(OH), = HCOONa + H,O
Enyhe oxidicidja | CH,OH + cuo — | HCHO* 24g"+ 201 HCOON F2dg
(egyenlet) HCHO + Cu + H>O

HCOOH + 24g + HO | CO, + 24g + 2H,0

Minden helyes valasz illetve reakcidegyenlet 1-1 pontot ér, a *-gal jelzett feladatoknal barmely két
helyes megoldasért 1 pont adhatdo! Az enyhe oxidacié felirdsdndl mas reagenssel felirt jo
reakcidegyenlet is elfogadhato!

Osszesen: 15 pont
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V.

1.

Szdamitasi feladat

Az alkan: C,Hoiz

CHani +(Bn+1)/2 0, =n COx+ (n+ 1) H,O

1 mol alkant vizsgalva, az égéstermék anyagmennyisége:
(2n+ 1) mol

Az égéstermékben a vizgdz ardnya:

n(H,O) / n(6sszes)=(n+ 1)/ (2n+ 1) =0,5556

Ebbdl n = 4, tehat az alkan képlete: C,H;, (butan)

Osszesen:

. Szamitasi feladat

AH = AH(termékek) - AdH(kiindulasi anyagok)

Azaz

AH = AH(CO) + AH(H») - [AH(C) + AH(H,0)]

Mivel az elemek képzddéshdje nulla,

AH = AH(CO) - AdH(H,O)

AH(CO) = AH, - AH,/2

AkH(H20) = AH3/2

Behelyettesitve:

AH=-394 - (-566/2) - (-484/2)

Tehat a reakciohé (A-H) = 131 kJ/mol

Mivel a folyamat endoterm, a homérséklet emelése az egyensulyt a termékképzdodés
iranyaba tolja el.

Mivel a reakcid soran a gdzmolekuldk szdmanak novelésével a nyomas nd, a nyomas
novelése az egyensulyt a kiindulasi anyagok keletkezésének iranyba tolja el.

Osszesen:

. Szamitasi feladat

C,Hs+ HCI = C,HsCl,

a keletkezett gaz az etil-klorid.

Ha 1 mol C;H4 1 mol HCl-dal egyesiil,

1 mol C,H;Cl keletkezik,

a térfogatcsokkenés 24,5 dm’.

Az 1,80 dm’ térfogatcsokkenés

1,80 dm*/24,5 dm’/mol = 0,0735 mol gaznak felel meg.

M(C,H;Cl) = 64,5 g/mol

Az etil-klorid tomege:

m = 10,0735 mol - 64,5 g/mol = 4,74 g.

A 4,73 dm® gazelegyben 1,80 dm’ az etil-klorid, tehat 2,93 dm® a masik, a feleslegben
levé komponens térfogata.

A gazelegy tomege: 4,73 dm® - 1,71 g/dm’ = 8,09 g, tehat a megmaradt gaz tomege:
8,09-4,74=335¢g.

A megmaradt gaz anyagmennyisége:

n=2,93 dm’/24,5 dm*/mol = 0,1196 mol.

Molaris tomege pedig:

4. oldal

2 pont
1 pont
1 pont

1 pont
5 pont

1 pont

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

2 pont

2 pont
10 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
2 pont
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M=m/n=3,35g/0,1196 mol = 28,01 g/mol.

azaz etén maradt feleslegben.

Az elegyet tehat etén és etil-klorid alkotja.

A hig NaOH-oldat hatasara

CszCl + NaOH = CszoH + NaCl

A reakcidban képzddo alkohol a vizes NaOH-oldattal elegyedik, tehat csak az etén

marad gézallapotban. 1 pont

Az etil-klorid térfogata a gazelegyben 1,80 dm’ volt

ez alakult at alkoholla,

tehat 1,80 dm’-rel csokkent a gazelegy térfogata. 1 pont
Osszesen: 10 pont

4. Szamitasi feladat

Az oldodaskor lejatszodo folyamatok egyenletei:
K,S +2 HCl=H,S + 2 KCl

K,CO; + 2 HCl =2 KCI + H,O + CO, 2 pont
A keletkez6 gazelegy anyagmennyisége:

n(elegy) = 1,225 dm*/ 24,5 dm*/mol = 0,05 mol 1 pont
molaris tomege: M(elegy) = M(H,) - p(rel) =2 - 20 =40 g/mol 1 pont

Ha a CO, anyagmennyisége x mol, a H,S-¢ (0,05 - x) mol,
a gazelegy tomege:
44x + 34(0,05 - x) = 0,05 - 40,

ebbdl x= 0,030 2 pont
A reakcidegyenletek alapjan:

n(K;COs) = 0,030 mol, n(K,S) = 0,020 mol. 1 pont
A csapadékképzodés egyenlete:

Ag" +Cl'=AgCl 1 pont
A kiindulasi s6savban levé HCl anyagmennyisége:

n(HCI) = 0,26 dm’ - 0,5 mol/ dm* = 0,130 mol, 1 pont
a kivalt eziist-klorid anyagmennyisége:

n(AgCl) =2,296 g/ 143,5 g/mol = 0,016 mol. 1 pont

A keverék feloldodasa utan kapott oldatban
10 - 0,016 mol = 0,160 mol CI volt, ebbdl 0,130 mol a sésavbol szarmazott,

tehat n(KCI) = 0,030 mol. 2 pont

Az 6sszes kiindulasi anyagmennyiség:

0,030 + 0,020 + 0,030 = 0,080 mol 1 pont

A keverék osszetétele:

37,5 mol% KCl, 25,0 mol% K.S, 37,5 mol% K,CO;. 2 pont
Osszesen: 15 pont
Megjegyzés:

A javitds soran a részmegoldasokat is értékelni kell. A hibatlan 1épésekért jardé pontokat a
javitokulcs pontozasanak megfelelden kell megallapitani. A szamitasi feladatok esetében
természetesen a javitokulcstol eltérd, helyes megoldasokat is el kell fogadni. Ilyenkor a
részmegoldasokért jard pontszamokat a javitokulcs szellemében a javitonak kell megéllapitania.



