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JAVITASI UTMUTATO

Az irasbeli felvételi vizsgadolgozatra 6sszesen 100 (dolgozat) pont adhato, a
javitasi utmutato részletezése szerint. Minden megitélt pontérték csak egész
szam lehet.

l.

OXIGENTARTALMU SZERVES VEGYULETEK OSSZEHASONLITASA

- alkoholok: hidroxilcsoport - OH
aldehidek: formilcsoport -C=0
v
karbonsavak: karboxilcsoport -C=0
(I)H 3 pont

- C4Hq —0,5°C, a molekulak kézott csak nagyon gyenge
diszperzidés kdlcsdnhatas van. 1 pont
CsH;,—OH 97,2 °C, az alkoholmolekulak hidroxilcsoportjai
kozott hidrogenkotések alakulhatnak ki, ez Iényegesen erésebb
kolcsOnhatas, mint a diszperziods. 1 pont
CH;COOH 118,1 °C, a karbonsavak molekulai kozott er6sebb
hidrogénkotés alakulhat ki, mint az alkoholmolekulak k6zott,
mert a karboxilcsoportban az O-H koétés polarozottabb, mint az
alkoholok molekulajaban. A karbonsavak molekulai hidrogén-
kotésekkel 6sszekapcsolodva dimerizalodnak. 1 pont
(Csak magyarazattal egyutt adhaté az 1-1 pont!)

- CH3-OH + CuO — H-CHO + Cu + H,0
formaldehid (metanal) 1 pont

CH3;-CH-CH3 + CuO — CH3-C-CH; + Cu + H,O
I I
OH @]
aceton (propanon) 1 pont



- Az etil-alkohol vizes oldata semleges, a fenolé gyengén savas
kémhatasu.
C6H5-OH + Hzo = C6H5O_ + H;:,C)+

- EzUsttikor-proba:
R-CHO + 2 Ag" + 2 OH™ - R-COOH + 2 Ag + H,0
(A Fehling-reakcié vagy mas helyesen felirt reakcidegyenlet
is elfogadhatd!)

- A hangyasav a brémos vizet elszinteleniti:
HCOOH + Br,=CO,+2H" + 2 Br
O
n
- CH;—COOH + HO-C,Hs =+ CH3-C-O-C,Hs5 + HL,O
etil-acetat (észter)

2 pont

1 pont

2 pont

2 pont

Osszesen: 15 pont

A) A mészkd hevitése soran szemmel lathatd valtozas nincs,
azonban reakcio jatszodik le:
CaCO; — CaO + CO;,
A kristalycukor megbarnul (karamellizalodik), a konyhasé
nem valtozik.

B) A mészkd nem oldédik a vizben, a cukor és a konyhasé igen.

C) Akonyhaso oldata vezeti az aramot, mert vizes oldataban
szabadon elmozdulé ionok vannak.

D) Az oldat voros szinl lesz, mert a kalcium-hidroxid-oldat
lugos kémhatasu.
CaO + H,0 = Ca(OH),

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

1 pont

Osszesen: 5 pont

1. E) 2. A) 3. A) 4. E)
6. D) 7. D) 8. C) 9. A)

Minden helyes valaszra 1-1 pontot kell adni.

5. D)
10. D)

Osszesen: 10 pont



V.
1. REDUKALOSZEREK

A redukcié fogalma

Elektronatadas

Elektronfelvétel.

szempontjabdl:

Oxigénatadas Oxigénleadas.
szempontjabol:

Oxidaciosszam-valtozas Oxidaciosszam-csokkenés.
szempontjabdl:

A reagalé anyagok A reakcid egyenlete A reakciéban a redukalészer
Réz(Il)-ion reakcioja vassal |Cu®* + Fe = Cu + Fe** Fe
Kén-hidrogén reakcidja kén- |2 H,S + SO, =2H,0+3 S H,S (S%)
dioxiddal
Cink reakcidja sosavval Zn+ 2 HCl =2ZnCl, + H, Zn
Natrium reakcidja vizzel 2 Na+2H,O=2NaOH + H, Na
Kalium-bromid reakcidja 2 KBr + Cl, =2 KCI + Br; KBr (Br)
klérral
Vas(lll)-oxid reakcidja szén- |Fe,O3+3 CO=2Fe + 3 CO, CO
monoxiddal

Minden hibatlan megoldas 1-1 pontot ér.

Osszesen: 15 pont




2. NITROGENTARTALMU SZENVEGYULETEK

_ O O
CH3 —N- CH3 | _ |
A vegyulet képlete | CH;—C-N-H H-N-CH,-C-0OH
H | I
H H
A vegyulet neve dimetil-amin acetamid amino-ecetsav (glicin)
A vegyulet standard gaz szilard szilard
halmazallapota
Létesithet-e a vizzel igen igen igen
hidrogénkotést? (igen / nem)
A vegyulet sav-bazis jellege bazis semleges amfoter

Reakcioja sésavval
(reakcidegyenlet)

(CH3)2NH + HCl &
[(CH3),NH,]" + CI

*NH3—CH,—COO" + HCI «
*NH3—CH,-COOH + CI

Reakcidja NaOH-oldattal
(reakcidegyenlet)

+NH3—CH2—COO_ + NaOH
< NH,—CH,-COO+ Na”
+H,0

Minden hibatlan megoldas 1-1 pontot ér.

Osszesen: 15 pont




1. Szamitasi feladat

C(sz) + OZ(g) = COz(g) AH;= -394 kd/mol 1 pont
1 kg szén elégetésekor felszabaduld energia:

(1000 g / 12 g/mol) -394 kJ/mol = 32833 kJ 1 pont
C3H8(g) +5 Og(g) =3 CO2(g) +4 H20(g) AH> 1 pont

A propan égéshdje:

AH,= 3 (-394kJ/mol) + 4 (-242 kJ/mol) — (105 kd/mol) = -2045 kJ/mol

1 pont
1 kg propan égésekor felszabadulo energia:
(1000 g / 44 g/mol) 2045 kJ/mol = 46477 kJ
Tehat a propan égésekor szabadul fel tobb energia. 1 pont

Osszesen: 5 pont

2. Szamitasi feladat

Ca(HCO3)2 = CaC03 + HQO + COQ 1 pont
M(CaCQO3) = 100,0 g/mol, igy 10,0 g vizké 0,100 mol 1 pont
0,100 mol CO, gaz fejléddtt, amelynek a térfogata 2,45 dm?® 1 pont
CaCO3; + 2 CH3COOH = (CH3C00),Ca + H,0O + CO, 2 pont

M(CH3COOH) = 60 g/mol
0,10 mol CaCOj; feloldasahoz 0,20 mol ecetsav szlkséges,
amelynek tomege 0,20 mol - 60 g/mol =12,0 g 1 pont

100,0 g oldatban 10,0 g sav van, igy a vizké teljes mennyisége
nem oldhaté fel ebben a savmennyiségben. 1 pont

10,0 g ecetsav anyagmennyisége 0,167 mol, igy
az oldas soran (0,167 / 2) mol = 0,0835 mol szén-dioxid gaz

fejlédott. 2 pont
Ennek térfogata:
0,0835 mol - 24,5 dm*/mol = 2,046 dm®. 1 pont

Osszesen: 10 pont



3. Szamitasi feladat

A kihevitett rézgalic kristalyvizet nem tartalmaz,

M(CuSO,) = 159,6 g/mol 1 pont
Tegyuk fel, hogy 100,0 g vizmentes réz-szulfatbol
x g kertlt a kristalyba és (100,0-x) g kerult az oldatba, és 1 pont
210,5 g vizbdl y g kerult a kristalyba és (210,5-y) g
kerult az oldatba. 1 pont
A kristaly tomege 100,0 g, igy: x+y=100,0 1 pont

A keletkezett oldat 210,5 g, amelynek tdmeg%-os Osszetétele:
(20,7 g/120,7 g) 100 = 17,15 m/m%. 1 pont

Az oldat tomegszazalékanak ismeretében:
[(100,0 - x) /210,51 100 = 17,15
ebbdl x = 63,9 2 pont

63,9 g CuSOy, kerllt a kristalyba, ezért a kristalyviz tdomege:
100,0g-63,9g=36,1¢g 1 pont

Ha 63,9 g CuSO,4 —hoz 36,1 g kristalyviz kot6dott,
akkor 159,6 g CuSO, —hoz m g kristalyviz
m = 90,0 1 pont

90,0 g viz anyagmennyisége 5,0 mol, igy 1 mol CuSO,4 5 mol vizzel
kristalyosodik. 1 pont

Osszesen: 10 pont

4. Szamitasi feladat

A) i} _
Anddreakci6: 2Cl - Cl,+2e _ 1 pont
Katodreakcio: 2 H,O+2e — H,+2 OH 1 pont

(Mas helyesen felirt reakcidegyenlet is elfogadhatd!)

B)
Az athalad¢ toltésmennyiség:
Q=1-t=0,193A-600s=115,8C 1 pont



Az atalakult NaCl anyagmennyisége:

n(NaCl) = 115,8 C / 96500 C/mol = 0,0012 mol 1 pont
Az elektrolizis soran keletkez6 OH anyagmennyisége: 0,0012 mol 1 pont
[OH ] =0,0012 mol/ 0,05 dm® = 0,024 mol/dm?® 1 pont
pOH =-lg [OH ] = 1,62 1 pont
pH =14 - pOH = 12,38 1 pont
A képzdodott H, anyagmennyisége:

n(H,) = n(NaCl)/2=6 - 10 “mol 1 pont
amelynek térfogata standardallapotban:

6 - 10 *mol - 24,5 dm®mol = 0,0147 dm°, azaz 14,7 cm® 1 pont
C)

A 250 mg AgCl anyagmennyisége:

0,25 g/ 143,5 g/mol = 1,742 mmol 1 pont
Az oldat kiindulasi NaCl tartalma:

0,05 dm®- 0,1 mol/dm® = 0,005 mol = 5 mmol 1 pont
Az elektrolizissel atalakitandé NaCl anyagmennyisége:

5 mmol — 1,742 mmol = 3,258 mmol 1 pont
Ehhez 3,258 - 10™ mol - 96500 C/mol = 314,4 C

toltésmennyiség szukséges. 1 pont
Az ehhez szukséges id6:

t=Q/1=314,4C /0,193 A=1629 s = 27,15 perc. 1 pont

Osszesen: 15 pont

Megjegyzés: A javitas soran a részmegoldasokat is értékelni kell. A hibatlan
lépésekért jaré6 pontokat a javitokulcs pontozasanak
megfeleléen kell megallapitani. A szamitasi feladatok esetében
természetesen a javitokulcstol eltérd, helyes megoldasokat is el
kell fogadni. llyenkor a részmegoldasokért jaré6 pontszamokat a
javitokulcs szellemében a javitonak kell megallapitania.



