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JAVITASI UTMUTATO

Az irasbeli felvételi vizsgadolgozatra 6sszesen 100 (dolgozat) pont adhato, a
javitasi utmutato részletezése szerint. Minden megitélt pontérték csak egész
szam lehet.

l.
A SAVAK JELLEMZESE

- Savak azok a vegyuletek, amelyek adott reakcioban
protont adnak le, bazisok pedig azok, amelyek adott

reakcidban protont vesznek fel. 2 pont
Az erGs savak tomény vizes oldatban is nagymértékben
disszocialnak. 1 pont

- A viz savként és baziskeént is viselkedhet, azaz amfoter:
Savkeént viselkedik: NH; + H,O « NH," + OH"
Bazisként viselkedik:  HCI + H,O « H3O" + CI
(Barmilyen hibatlan reakcidéegyenlet elfogadhato!) 2 pont

- dihidrogén-foszfat-ion H,PO,
hidrogén-foszfat-ion ~ HPO,*
foszfation PO,*
(Két j6 valasz esetén 1 pont!) 2 pont

- A vizk6 féként kalcium- és magnézium-karbonatbal all.
A karbonatok a szénsav soi, amelyekbdl er6sebb savval,
pl. ecetsavval felszabadithaté a gyengébb sav, a szénsav:
CaCO; + 2 CH3COOH = Ca(CH3COO0), + H,O + CO, 2 pont

- El6szor sésavba kell tenni a keveréket, amely az aluminiummal
reakcioba lép: 2Al+6 HCI=2AICI; + 3 H,
A maradék fém ezust, amely a tomény salétromsavval reagal:
Ag + 2 HNO3; = AgNO; + NO, + H,0 3 pont
(A miveletek sorrendjéért 1 pont, a hibatlan egyenletekért 1-1 pont!)



- Karboxilcsoport, -COOH 1 pont
Fenol, CeHs — OH
CeHs-OH + NaOH = CgHsONa + H,0 2 pont

Figyelem! A feladatot a fenti szempontok, illetve pontszamok alapjan, azok
megadasaval kell javitani! A feladat 6sszbenyomas alapjan nem
értékelhetd! (2 pont nem adhatd!)

Osszesen: 15 pont

.
A) Az anddon oxigén, a katédon hidrogén fejlédik. 1 pont
B) Katodreakcio: 2H,O0+2e - Hy,+2OH
Anddreakcio: 2H,0 >0, +4H +4¢
(Mas, hibatlanul felirt egyenlet is elfogadhatd!) 2 pont
C) Az andd korul a kémhatas savas lesz, amit a lakmusz
piros szinnel jelez, a katdd korul pedig lugos, amit kék

szinnel jelez. 1 pont

D) A natrium-szulfat mennyisége valtozatlan marad,
koncentracioja viszont n6, mert az oldat tomege csdkken. 1 pont

Osszesen: 5 pont

1. B) 2. E) 3. C) 4. D) 5. C)
6. D) 7. A) 8. D) 9. C) 10. B)

Osszesen: 10 pont



V.

1. AZ AMMONIA ES A KEN-HIDROGEN

ammonia kén-hidrogén
Képlete,
kozponti atomjanak oxidacios NH; -3 H,S -2
szama
A molekula 0sszes elektronjainak a 10 18
szama
Szine, szaga, halmazallapota szintelen, szintelen,
standardallapotban szuros szagu zaptojas szagu
gaz gaz
Reakcioja vizzel NH; + H,O « H,S + H,O «
(reakcioegyenlet) NH," + OH H;O" + HS”
A vizes oldat kémhatasa lugos savas
Oxidacidja Katalitikus oxidacioja: Tokeletes egése:
(reakcidegyenlet) 4 NH; +5 0, = 2H,S+30,=
4 NO + 6 H,O 2 S0, +2H,0

Reakcidjuk egymassal
(reakcioegyenlet)

2 NH3 + st = (NH4)28

Laboratoériumi el6allitasa

Szalmiakszesz hevitésével vagy NH,Cl és
NaOH-oldat reakcidjaval.

Valamilyen szulfid (pl. FeS vagy
Na,S) és sosav reakcidjaval.

Minden hibatlan megoldas 1-1 pontot ér

Osszesen: 15 pont




2. VINILCSOPORTOT TARTALMAZO VEGYULETEK

A vinilcsoporthoz

(CH,=CH-) kapcsolédo Metilcsoport Fenilcsoport Vinilcsoport
csoport neve
CH = CH2
A kapott vegyulet
szerkezeti képlete CH, =CH - CH; CH, =CH-CH =CH,
A kapott vegyulet neve propén vinil-benzol (vagy sztirol) Buta-1,3-dién
HCl-addicidja: polimerizacioja: 1,4-brémaddicidja:
Reakciéja CH2=CH-CH3 + HCI = n CH2=CH-C6H5 — CH2=CH-CH=CH2 + Br2 =
(reakcidegyenlet) CH3-CHCI-CH3; — (-CH,-CH-), CH,Br-CH=CH-CH,Br
|
CeHs
A reakcioban
keletkezett vegyulet 2-klorpropan polisztirol 1,4-dibrém-but-2-én

neve

A kiindulasi vegyulet
hidrogén-addiciojakor
keletkez6 vegyulet
képlete és neve

CH; — CH, — CH3
propan

CeHs — CH, — CH;3
etil-benzol

CH;—- CH, — CH,— CH3
butan

A vegylletek nevét a régi és az Uj nevezéktan szerint is el kell fogadni!
Minden hibatlan megoldas 1-1 pontot ér.

Osszesen: 15 pont




1. feladat

400,00 g vizben x g formaldehidet kell elnyeletni,
igy az oldat tdomege (400,00 + x) g 1 pont

Ez az oldat 35 tomegszazalékos, igy:

[x /(400,00 + x)]100 = 35, amibél

x=215,38 g 2 pont
Ennek az anyagmennyisége: 215,38 g / 30 g/mol = 7,18 mol 1 pont

A feloldott formaldehid térfogata:
7,18 mol - 24,5 dm® / mol = 175,9 dm?® 1 pont

Osszesen: 5 pont

2. feladat

A)

A glukéz standard képzddéshdje:

AH(glukoz) =6 AH, + 6 AH, - AH, , azaz 2 pont
6 (-394) + 6 (-286) - (-2916) = -1164 kJ/mol 1 pont

B)

Az etanol standard képzédéshdje:

AH(etanol) =2 AH, + 3 AH, - AH3 , azaz 2 pont
2(-394) + 3(-286) - (-1366) = -280 kJ/mol 1 pont

C)

Az alkoholos erjedés reakcioegyenlete:

C6H1206 — 2 C2H5OH +2 C02 1 pont

A reakcioh6: AH, = ZAH(termékek) - A H(kiindulasi anyagok)

AH, =2 A¢H(etanol) + 2 AH(CO,) - AiH(glukoz) 2 pont

AH, =2(-280) + 2(-394) - (-1164) = -184 kJ/mol 1 pont

Osszesen: 10 pont

3. feladat

A)

A vizmentes réz(ll)-szulfat molaris tomege: 159,5 g/mol,

a kristalyviztartalmua rézgalicé 249,5 g/mol. 1 pont



A réz(ll)-szulfat egy része oldoédott, masik része kristalyvizet kétott meg, és
nem oldodott fel. Mivel a kihevitett minta tomege azonos a kivalt kristaly
tomegével, a kapott oldat tomege azonos a felhasznalt viz tomegével.

2 pont
10,0 g CuSO,45 H,0-ban
(159,5 g/mol - 10,0 g) / 249,5 g/mol = 6,4 g CuSO,4 van 2 pont
Feloldédott: 10,0 g —6,4 g = 3,6 g CuSOq, 1 pont
Ez (120,7 g 3,6 g)/ 20,7 g = 21,0 g oldatban van,
azaz 21,0 g vizbe szortuk a kihevitett 10,0 g CuSO;-ot. 1 pont
B)
Mivel 100,0 g viz 20,7 g vizmentes s6t old, a 10,0 g sot
(100 - 10) / 20,7 = 48,3 g viz oldana fel. 1 pont
C)
A kihevitett réz(Il)-szulfat fehér, a hidratalt réz(ll)-ionokat
tartalmazo oldat kék szin(. 2 pont

Osszesen: 10 pont

4. feladat

Az ezustot a hangyasav valasztja le:
2Ag" +20OH + HCOOH — 2 Ag + CO, + 2 H,0 1 pont

A levalt ezlst anyagmennyisége:
n=7,506 g/107,9 g/mol = 6,956 - 102 mol 1 pont

A hangyasav anyagmennyisége ennek a fele, 3,478 - 10 mol,
tdémege m = n'M = 3,478 - 10? mol - 46 g/mol = 1,60 g 2 pont

Az oldat hangyasav-tartalma: (1,60 / 20,00 ) 100 = 8,00 tdmeg%,
az ismeretlen sav tomeg%-a az oldatban 16,00 tdmeg%. 1 pont

45,00 g oldatban van 3,60 g hangyasav és
7,20 g ismeretlen sav. 1 pont

Mindkettd reagal a brommal 1:1 anyagmennyiség-aranyban:
HCOOH + Br, — 2 HBr + CO,
CnHzn_1COOH + BI"Q — Cann_1Br QCOOH 2 pont



A 800,38 g 3,00 tomeg%-os oldatban levé brém témege:
m = 800,38 g- 0,03 =24,01¢

anyagmennyisége: n = 24,01 g/ 159,8 g/mol = 0,1503 mol 2 pont
3,60 g hangyasav anyagmennyisége:

3,60 g / 46,00 g/mol = 7,83 - 10 mol 1 pont
Az ismeretlen sav anyagmennyisége:

n =0,1503 mol - 0,0783 mol = 0,0720 mol 1 pont
Molaris totmege: M=m/n=7,20 g/ 0,072 mol = 100 g/mol 1 pont
A C,H,,.1COOH altalanos képlet alapjan a

12n + 2n -1 + 45 = 100 egyenletbdl n=4

C4H;,COOH, penténsav. 2 pont

Osszesen: 15 pont

Megjegyzeés: A javitas soran a részmegoldasokat is értékelni kell. A hibatlan
lépésekért jar6 pontokat a javitokulcs pontozasanak
megfeleléen kell megallapitani. A szamitasi feladatok esetében
természetesen a javitokulcstdl eltérd, helyes megoldasokat is el
kell fogadni. llyenkor a részmegoldasokért jaré6 pontszamokat a
javitdkulcs szellemében a javitonak kell megallapitania.



