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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutato

Az irasbeli feladatok értékelésének alapelvei

Az irasbeli dolgozatok javitasa a kiadott javitasi itmutaté alapjan torténik.

Az elméleti feladatok értékelése

o A javitasi Utmutatotol eltérni nem szabad.
o % pontok nem adhatok, csak a javitokulcsban megengedett részpontozas szerint érté-
kelhetOk a kérdések.

A szamitasi feladatok értékelése

o A javitasi utmutatoban szerepld megoldasi menet szerinti dolgozatokat az abban sze-
repld részpontozas szerint kell értékelni.

o Az objektivitas mellett a johiszemiiséget kell szem eldtt tartani! Az értékelés soran
pedagobgiai célzath biintetések nem alkalmazhatok!

. Adott — hibatlan — megoldasi menet mellett nem szabad pontot levonni a nem kért
(de a javitokulcsban megadott) részeredmények hianyaért. (Azok csak a részleges
megoldasok pontozasat segitik.)

. A javitokulcstol eltérd — helyes — levezetésre is maximalis pontszam jar, illetve a ja-
vitokulcsban megadott csomopontok szerint részpontozando!

o Levezetés, indokldas nélkiil megadott puszta végeredményért legfeljebb a javitokulcs
szerint arra jaro 1-2 pont adhaté meg!

o A szamitasi feladatra a maximalis pontszam akkor is jar, ha elvi hibds reakcioegyen-
letet tartalmaz, de az a megoldashoz nem sziikséges (és a feladat nem kérte annak
felirasat)!

o Tobb részkérdésbol allo feladat megoldasanal — ha a megoldas nem vezet ellentmon-
dasos végeredményre — akkor is megadhaté az adott részkérdésnek megfelel6 pont-
szam, ha az elozdekben kapott, hibds eredménnyel szamolt tovabb a vizsgazo.

o A szamitasi feladat levezetésénél az érettségin trivialitasnak tekinthetd 6sszefiiggé-
sek alkalmazasa — részletes kifejtésiik nélkiil is — maximalis pontszammal értékelen-
do. Példaul:

e atdmeg, az anyagmennyiség, a térfogat és a részecskeszam atszamitasanak kijelolése,

e az Avogadro torvényébol kdvetkezo trivialitdsok (sztochiometriai aranyok és tér-
fogataranyok azonossaga azonos allapoti gdzoknal stb.),

e keverési egyenlet alkalmazasa stb.

o Egy-egy szdamitdsi hibaért legfeljebb 1-2 pont vonhato le (a hibas részeredménnyel
tovabb szamolt feladatra a tobbi részpont maradéktalanul jar)!

o Kisebb elvi hiba elkdvetésekor az adott miiveletért jard pontszam nem jar, de a tovabbi
1épések a hibas adattal szdmolva pontozandok. Kisebb elvi hibanak szamit példaul:
e asiirtség hibas alkalmazasa a térfogat és tomeg atvaltasanal,
e mas, hibasan elvégzett egyszerli miivelet,
¢ hibésan rendezett reakcioegyenlet,
amely nem eredményez szembetiinéen irrealis eredményt.
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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutato

. Stulyos elvi hiba elkovetésekor a javitokulcsban az adott feladatrészre adhaté tovabbi
pontok nem jarnak, ha hibas adattal helyesen szamol a vizsgéz6. Sulyos elvi hibanak
szamit példaul:

o c¢lvileg hibas reakciok (pl. végbe nem mend reakciok egyenlete) alapjan elvégzett
Szamitas,

e az adatokbol becslés alapjan is szembetiinden irredlis eredményt ado hiba (példaul
az oldott anyagbo6l szamolt oldat tdmege kisebb a benne oldott anyag tomegénél stb.).

(A tovabbi, kiilon egységként felfoghato feladatrészek megoldéasa természetesen itt is

a korabbiakban lefektetett alapelvek szerint — a hibas eredménnyel szamolva — érté-

kelhetd, feltéve, ha nem vezet ellentmondésos végeredményre.)
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1. Esettanulmany (9 pont)

a) Nem, mert a felszini kézetekben 1év6 perkloratok reakcioba 1épnek a szerves
anyagokkal, igy nem feltétleniil azt a molekulat detektaljuk, ami a kézetben

jelen volt. 1 pont
b) Nem, mert a szerves anyagok keletkezhettek é16 szervezetek

kozremitkodése nélkiil is. 1 pont
¢) CO;+ H,;=CHs;+ H,O 1 pont
d) Nem, ...

mivel az olivin kémiai reakcidba 1ép a vizzel, igy keletkezik a metan
képzddéséhez sziikséges hidrogén,

vagy

mivel az olivin maga is tartdsan atalakul a folyamat soran, ha katalizator lenne,
akkor valtozatlan formaban maradna vissza,

vagy
mivel nem biztos, hogy az olivin egyaltalan szerepet jatszik a metan
keletkezésében. 1 pont
e) Fe, Mg, Si, O (Csak akkor jar a pont, ha mind a négy elem szerepel!) 1 pont
f) A viz fotokémiai bomlasaval. 1 pont
g) Nem, mivel a viz csak 300 °C kornyékén szabadult fel a mintabol. 1 pont
h) m/m% =0,2kg/ 10 kg 100 =2% 1 pont
i) A viz és a kén-dioxid. 1 pont
2. Tablazatos feladat (11 pont)
1. CHy 1 pont
2. C,Hy,+10H (C,H2,+2,0) 1 pont
3. C,H,+1NH; (C,H3,+3N) 1 pont
4. Etan
5. Etanol (etilalkohol)
6. Etil-amin (amino-etan) vagy (IUPAC) etdnamin.
7. Diszperzios kolcsonhatas vagy (apolaris-apolaris).
8. Hidrogénkotés.
9. Hidrogénkotés.
10. Gaz
11. Folyadék
12. Gaz

13. — (Az iiresen hagyott cella nem fogadhato el!)
14. Semleges
15. Lugos
16. —(Az tliresen hagyott cella nem fogadhato el!)
17. — (Az iiresen hagyott cella nem fogadhato el!)
(4-17. pont: barmely két helyes valasz 1 pontot ér) 7 pont
18. C,HsNH, + H,0 ==—==C,H;NH;" + OH" 1 pont
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3. Elemz6 és tablazatos feladat (14 pont)

[y

Cu + O, (réz és oxigéngaz) ¢és kénsav  (csak egyiitt) 1 pont
2. Katodfolyamat: Cu™” +2¢ = Cu
Anédfolyamat: 3 H)O =" O, +2e +2 H;0"

vagy : HO =% 0, +2¢ +2 H' (csak egyiitt 1 pont) 1 pont
3. Ag+ Cu(NO3), (eziist + réz(ID)-nitrat) (Ag + Cu®" is elfogadhatd) 1 pont
4. 2 AgNO;+ Cu=2 Ag+ Cu(NO3), 2 Ag" + Cu=2 Ag + Cu*") 1 pont
5. Az eziist standardpotenciélja nagyobb (+0,80 V), mint

a réz standardpotencialja (+0,34 V), igy a réz redukalja
a nala nagyobb standardpotencialu fém oxidalt alakjat. 1 pont
Nem jatszodik le reakcid. (Az iiresen hagyott cella nem fogadhato el!)
7. Nem jatszodik le reakcid. (Az iiresen hagyott cella nem fogadhato el!)
(6. és 7. valaszért egyiitt jar a pont) 1 pont
8. A cink standardpotencialja kisebb (0,76 V), mint
a réz standardpotenciélja (+0,34 V), igy a réz nem képes redukalni

N

a nala kisebb standardpotencialu fém oxidalt alakjat. 1 pont
9. Propan-2-ol vagy i-propil-alkohol 1 pont
10. Réz(II)-oxid (a réz-oxid névért csak abban az esetben jar a pont,
ha a reakcioegyenletben helyes képlet szerepel) 1 pont
1 € CHy + CuO = HyC—C—CH + Cu+ Hy0
1 pont
OH 0)
(Osszegképletekkel is jo)
12. Réz (Cu)
13. Réz(ID)-nitrat + viz (Cu(NOs), + H,O vagy Cu** + H,0)
(12. és 13. valaszert egyiitt jar a pont) 1 pont
14.Cu+4 HNO3 = Cu(NO3)2 +2 N02 +2 HZO
(Cu+4H +2NO; =Cu*" +2 NO, + 2 H,0) 1 pont

15. Nem jatszodik le reakcid. (A4z tiresen hagyott cella nem fogadhato el!)
16. Nem jatszodik le reakcid. (Az iiresen hagyott cella nem fogadhato el!)

(15. és 16. valaszert egyiitt jar a pont) 1 pont
17. Mivel a réz standardpotencialja pozitiv érték (0-nal nagyobb),

igy nem oldodik sosavban, vagy nem képes hidrogént fejleszteni sdsavbol,

vagy nem képes redukalni a H (H;0") ionokat. 1 pont

4. Egyszerii valasztas (7 pont)

Minden helyes valasz egy pont.

NN AN =
TSaOw»»>wn
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R PO

5. Kisérletelemzo feladat (12 pont)

Al (SO4)3

BaClz

AgNO;

Na3PO4

N32C03
1-5. pontbol 5 helyes képlet megadasa: 3 pont
1-5. pontbol 3-4 helyes képlet megadasa: 2 pont
1-5. pontbol 2 helyes képlet megadasa: 1 pont

BaSO, — barium-szulfat

AgrSOy — eziist-szulfat

AIPQO4 — aluminium-foszfat

AgCl — eziist-klorid

. Ba3(POy), — barium-foszfat
. BaCO;3; — barium-karbonat
. AgsPO4 — eziist foszfat

. Ag,CO; — eziist-karbonat

3 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

6-14. pontbol csak egyiitt a helyes képlet és név megadasaért jar a pont

14. —

b)

6. Szamitasi feladat (9 pont)

1 pont

Szén égetése soran a reakcid egyenlete: C + O, = CO,, AtH =— 394 kJ/mol

a sziikséges energiamennyiség: 2500 MJ = 2,50-10° kJ
a sziikséges szén anyagmennyisége:

n(C)= 0/ AH =2,50-10° kJ / 394 kJ/mol = 6345,2 mol
m(C) = 6345,2 mol - 12,00 g/mol = 76142 g ="76,14 kg

Csak a kg-ban megadott végeredmény esetén jar a pont.

A butén égetése soran a reakcid egyenlete:
C4Hip+6,50,=4CO,+5H,0
AH =4 -AcH(COo(g)) + 5-AcH(H20(1)) — AH(C4Hio(g))

AH = 4-(-394 kJ/mol) + 5-(=286 kJ/mol) — 126 kJ/mol = -2880 kJ/mol

a sziikséges butan anyagmennyisége:
n(C4Hi0) = Q / AH =2,50-10° kJ / 2880kJ/mol = 868,0 mol
m(C4Hjp) = 868,05 mol - 58,00 g/mol = 50346,9 g = 50,35 kg

Csak a kg-ban megadott végeredmény esetén jar a pont.

A szén égésekor keletkez6 szén-dioxid:
n(CO,) = 6345,2 mol, V(CO,)=6342,5mol 24,5 dm’/mol
V(CO,) = 155391 dm® = 155,4 m*

Csak a m’-ben megadott végeredmény esetén jar a pont.
A butén égésekor keletkez6 szén-dioxid: n(CO;) = 4-n(C4H;p) = 3472 mol

V(CO,) = 3472 mol - 24,5 dm*/mol = 85064 dm" = 85,06 m’

Csak a m*-ben megadott végeredmény esetén jar a pont.

A szén égetésével keletkezik tobb szén-dioxid.
155,4 /85,06 = 1,827-szeres mennyiség.

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
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7. Szamitasi feladat (14 pont)

a) Az oxigénnel lejatszodo reakciok egyenlete:

C,H, +2,50,=2CO;, + H,O 1p0nt
CsHg+4,50,=3CO,+3 H,O 1 pont
A hidrogénnel lejatszodo reakciok egyenlete:

C,H, +2 H, = C,Hg 1 pont
C3H6 + Hz = C3Hg 1 pont

b) Ha egy mol gazelegybdl indulunk ki: x mol C;H; és (1-x) mol CsHeg,

akkor 6 mol O,-gazt kevertiink az elegyhez. 1 pont
a reakcidban résztvevo oxigén: 2,5 x + 4,5 (1-x) =4,5 — 2x

a feleslegben marad6 oxigén: 6 — (4,5 —2x) = 1,5 + 2x 1 pont
a keletkez6 szén-dioxid: 2x + 3(1-x) =3 —x 1 pont

Mivel a NaOH-oldaton val6 atvezetés soran a CO; nyelddik el,
¢s ez fele a visszamaradt oxigén-szén-dioxid gazelegynek,

a feleslegben marad6 oxigén mennyisége megegyezik

a szén-dioxid mennyiségével.

1,5+2x=3—-x
x=0,5 (mol) 1 pont
fgy a gazelegy
50,0 V/V % acetilént (etint) és 50,0 V/V % propilént (propént) tartalmazott.
1 pont
¢) n(Hy)=133,0 dm’ /24,5 dm’/mol = 5,43 mol 1 pont

A reakcidegyenletek alapjan lathato, hogy 1 mol fenti gazelegyhez 1,5-szer akkora
mennyiségl hidrogéngazra van sziikség, igy

n(gazelegy) = n(H,)/1,5 = 3,62 mol 1 pont
n(C,H,) = 1,81 mol, n(CsHg) = 1,81 mol 1 pont
M(C,H) = 26,0 g/mol, m(C,Hy) =470 g

M(CsHg) = 42,1 g/mol m(CsHe) =76,0 g 1 pont
m (gazelegy) =123 g 1 pont

(ha a b) részben helyteleniil kiszamolt aranyokkal jo a szamolds menete, jar az 5 pont)
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

8. Szamitasi feladat (14 pont)

a) 2 NaCl+2H,0 = H,+ Cl, +2 NaOH 2 pont
(1 pont a helyes képletekert, 1 pont a rendezésért)
b) m(oldat) =500,0 g, m(NaCl) =500 g-0,11 g=550g
Az oldatban levé NaCl anyagmennyisége:

n(NaCl) = 55,0 g/ 58,5 g/mol = 0,94 mol. 1 pont
Az elektrolizis soran athalado elektron mennyisége n(e”) = 0,94 mol. 1 pont
A sziikséges toltésmennyiség: O = n-F (vagy ennek alkalmazasa)

0 =0,94-mol 96500 C/mol =90726,5 C 1 pont
A sziikséges 1d0:

1=32,0A,t=0/=90726,5 As /32 A =2835,2s=47,3 perc 1 pont
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¢) az elektrolizis soran keletkezett NaOH mennyisége:
n(NaOH) = n(e") = 0,940 mol 1 pont
M(NaOH) = 40,0 g/mol, m(NaOH) =37,6 g 1 pont
a kiindulasi oldat tomege a keletkezett H, és Cl, tomegével csokken
n(Hy) = n(Cl,) = 0,470 mol, m(H,) + m(Cl;) = 0,940 g+ 33,37 g=3431¢g 1 pont

m(oldat) = 500,0 g — 34,31 g=465,69 g 1 pont

tomeg%: (37,6 g/ 465,69 g )-100 = 8,07 % 1 pont
d) az elektrolizisben keletkezett OH anyagmennyisége (NaOH anyagmennyisége)

n(OH") =n(e’) = 0,940 mol 1 pont

pH = 13,0, a készitendé NaOH-oldat koncentracioja:

¢(OH") = ¢(NaOH) = 0,100 mol/dm’ 1 pont

V(oldat) = 0,940 mol / 0,100 mol/dm’ = 9,40 dm* 1 pont

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

9. Szamitasi feladat (8 pont)

a) A rendezett egyenlet:
5 (COOH)Z +2 KMIIO4 +3 HZSO4 =10 C02 +2 MHSO4 + KZSO4 +8 HQO Ipont
A reakcidban részt vett:

n(KMnO4) = 7,20-10 dm’ - 0,0180 mol/dm’ = 1,296-10* mol 1 pont

A reakcidegyenlet alapjan a 10,0 cm® mintaban van:

n[(COOH),]= 1,296-10 * mol - 2,5 =3.24-10"* mol 1 pont

A 100,0 cm’ térzsoldatban van n[(COOH),]= 3,24-10~ mol 1 pont
b) A torzsoldat anyagmennyiség-koncentracioja:

¢[(COOH),]= 3,24-107 mol / 0,100 dm> = 3,24-10* mol/dm’ 1 pont
¢) n[(COOH),]=n[Ca(COO0),]=3,24-10" mol 1 pont

m[Ca(CO0),] = 3,24-10° mol-128 g/mol = 0,415 g 1 pont

Ez a veseko tomegének (0,415 g/ 0,450 g)-100 = 92,2 %-a. 1 pont

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

Adatpontossagok:

6. feladat: 4 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
7. feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
8. feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
9. feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
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