Kémia — kdzépszint

1. mintatétel

A) Elektrokémia

Ismertesse a galvanelemek és az elektrolizal6 cellak felépitését és miikodését a Daniell-elem és
a sosav elektrolizise példdjan! Nevezze meg az elektrokémidnak két, jellegzetesen hétkoznapi
felhasznalasi teriiletét!

A kémiai energia €s az elektromos dram kapcsolata a galvanelemben és
az elektrolizal6 cellaban 2

A Daniell-elem felépitése (elektrod, andd, katod, elektrolit, fémes vezetd, diaf-
ragma) 4

A Daniell-elem miikddése (térben elvalasztott oxidacio és redukcid, elektrodre-
akciok felirasa, mikodés feltétele) 4

Az elektromotoros erd (jele, mértékegysége) 2

A sosav elektrolizal6 cellajanak felépitése (grafit andd és katod, elektrolit oldat,

egyenaramu aramforras) 3
Andd és katodfolyamatok a sésav elektrolizisekor 3
Két konkrét példa a felhasznalasra 5

B) Jod és kalium-permanganat vizsgalata

Két kémcsoOben lilassziirke kristdlyos anyag van, az egyik jod, a mésik kalium-permanganat.
Mindkét kémesovet forrd vizet tartalmazo f6z6pohdrba tessziik, ennek hatasara az egyikben lila
g6z0k keletkeznek. Ezutan mindkét anyaghoz desztillalt vizet ontiink, igy az egyik kémcsdben
sotétlila oldat keletkezik. Magyarazza a tapasztaltakat az anyagok szerkezetének ismeretében.

A jod valik lila g6zz¢é 1
A kélium-permanganat oldddésa lila szinnel 1
A szubliméci6 fogalma és definidlasa 3
A jod molekularacsa, a jodkristaly szerkezete, diszperzios kolcsonhatasok 3
A jod vizben rosszul old6édik — magyardzata 3
A kélium-permanganat oldédasdnak magyardzata 3
Az oldat szine — permanganat-ionok 1
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2. mintatétel

A) A kén és vegyiiletei

Ismertesse a kén fizikai tulajdonsagait, és a természetben valé eléfordulasi formait! Ismertesse
a kén-hidrogén fizikai tulajdonsagait, €s a természetben valo eléfordulési formait! Mutassa be

a kénsav harom jellegzetes tulajdonsagat (erés sav, oxidaldszer, vizelvondszer) egy-egy jelleg-
zetes kisérlet példajan! Milyen kornyezeti problémat okoz a nagy kéntartalmt asvanyi szén

elégetése?

Kén eldfordulasa:
- elemi allapotban (képzddése vulkanikus vidékeken)

- vegylletei: fém-szulfidok, szulfatok, 1 példa

A kén fizikai tulajdonsagai. (szin, halmazallapot, oldhatosag)
- adatokkal val6 aldtdmasztds a fliggvénytablazatbol vagy a periddusos
rendszerbdl

- atulajdonsdgok magyarazata a szerkezettel

A kén-hidrogén eldfordulasa a természetben,
a kén-hidrogén fizikai tulajdonsagai: szin, szag, halmazallapot, vizoldhat6sag.

A kénsav jellegzetes tulajdonsdgainak bemutatasa reakcidegyenletek, kisérlet,
tapasztalat és magyardzat megadésaval.
1. erds sav — vizzel

2. oxidaloszer — pozitiv standardpotencialt fémmel
3. vizelvonodszer (a higitas szabalyai)

(4. katalizator — plészterképzés)

Kornyezeti probléma: kén-dioxid, savas esdk kialakuldsa magyarazattal.
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B) Sok vizben valo oldodasanak termokémiai vizsgalata

Harom kémcsdben azonos anyagmennyiségli NaOH, NaCl és KNO3 talalhaté. Mindegyikbe
azonos mennyiségu desztillalt vizet ontlink és a kémcsoveket razogatni kezdjiik. Az egyik kém-
csO fala felmelegszik, a masiké lehtil, a harmadik nem valtozik. Melyik kémcsd melyik anyagot
tartalmazza, és mi a valtozasok magyarazata?

Harom kémcs6 tartalmanak azonositasa. 3
Exoterm oldodéas — NaOH
- oldédasi egyenlet felirasa
- energetikai értelmezés: energiadiagram 4
- anyagszerkezeti magyarazat
Endoterm old6das — KNO3
- oldddasi egyenlet felirdsa
- energetikai értelmezés: energiadiagram 4
- anyagszerkezeti magyarazat
A NaCl oldésa soran nincs kiilondsebb energiavaltozas. 1
Ionkristalyok oldédasanak mechanizmusa. 3
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3. mintatétel

A) A szénhidrogének jelentosége

Ismertesse a kdolaj leparlasanak folyamatat, a leparlasi frakciok Osszetételét és felhasznalasat!
Mit jelent a benzinkutaknal jelzett ,,95-6s benzin” felirat? Mit gondol, napjaink szerves vegy-
iparanak miért fontos alapanyaga az etén? Valaszat indokolja a vegytilet reakcidival!

A kobolaj laboratoriumi vagy ipari leparldjanak felépitése. 2

Az elvalasztas:

- szakaszos leparlas 1

- forréspont kiilonbségen alapul — magyarazat 2
A frakciok telitett szénhidrogének keverékei. 1
- benzin — motorbenzin 1
- petroleum — vilagitas, kerozin 1
- gazolaj — flitdolaj, dizelolaj 1
- kendolajok — gépzsir, vazelin 1
- pakura — vakuumparlatok felé (vakuum desztillacio) 1
- aszfalt — utburkolas 1
Az oktanszam fogalma — pl. a 95-6s oktanszamu benzinre alkalmazva. 2

Az etén kisméretl, reakcioképes, manapsag gyakran felhasznalt vegyipari alap-
anyag.

- molekulaszerkezet jellemzése 2
- addiciéja 2
2

- polimerizacidja egy-egy konkrét példaval
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B) Konyhaso, széda és szilicium-dioxid vizsgalata

Harom kémcs6 egyikében konyhaso, a masikban szoda (Na2CO3), a harmadikban szilicium-
dioxid (kvarchomok) taldlhaté. Mindegyikbe eldszor kevés vizet oOntlink, megfigyeljiik
a vegyiiletek oldhatosagat, majd a kémcsdvekbe sosavat csepegtetiink. Az egyik kémcsd tart-
alma mindvégig valtozatlan marad, a masikban oldddik a vegyiilet, de s6sav hatasara nem tor-
ténik valtozas. Egy kémcs0 tartalma vizben kissé oldodik, sdsav hatasara heves pezsgéssel re-
agal. A tapasztalatok a kovetkezOk voltak:

1. ismeretlen: vizben nem oldodik, sdsavval nem reagal.

2. ismeretlen: vizben oldodik, sésavval nem reagél.

3. ismeretlen: vizben oldédik, sdsav hatdsara heves pezsgés tapasztalhato.

Melyik kémcs6 melyik anyagot tartalmazza? Magyardzza meg a tapasztalt valtozasokat!

A konyhaso jol oldodik vizben,
a szodabikarbona gyengébben, 3

a homok nem oldddik vizben.

A sosavval csak a szdda reagal. 1

A natrium-klorid ionracsos vegyiilet.

A ,,hasonl6 hasonlot old” elv miatt a polaris vizben oldédik. ?
A szoda ionracsos vegyiilet. 1
A ,,hasonl6 hasonlot old” elv miatt a polaris vizben oldédik. 1
Sosavval hevesen reagal: egyenlet 2
A keletkez6 szénsav elbomlik, szén-dioxid keletkezik. 2
A homok szilicium-dioxid,

atomracsos vegyiilet, 3

az er0s kovalens kotések €s a racstipus miatt nem reakcioképes.
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